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1 Einfihrung

Die fur die Errichtung von Gebauden verwendeten Technologien unterliegen einem fortwahrenden
Prozess der Anpassung und Weiterentwicklung. Neuerungen ergaben sich in der Baugeschichte
immer wieder durch Einfluhrung neuer Materialien und neuer Techniken, aber auch durch Ver-
schiebungen in den Kosten natirlicher Ressourcen und menschlicher Arbeitskraft. Neben den kon-
struktiven Verbesserungen sind auch die architektonischen Qualitaten stetig weiterentwickelt wor-
den - bedingt durch neue Nutzungsanforderungen, Veranderungen im Geschmack, Zeiten der Ar-
mut oder des Wohlstands — andererseits auch als Reaktion auf konstruktive Schaden, hygienische
Probleme oder Knappheit von Brennstoffen. Die treibenden Krafte fir die Innovationen waren
oft wirtschaftliche Aspekte (Minimierung der Kosten, Wettbewerbsfahigkeit) — fur die Allgemeinheit
verbindlich geregelt wurden sie in zunehmendem MaRe durch Normen, Richtlinien
und Bauordnungen.

Der deutsche Gebaudebestand spiegelt diesen kontinuierlichen Prozess in einer auf3erst breiten
Vielfalt von Architektur und Konstruktionsweise wider. Ausgehend von diesen historisch gewach-
senen Unterschieden kann eine grobe Klassifizierung der energetischen Qualitdt der Gebaude
entsprechend bestimmter Parameter vorgenommen werden. Die Festlegung bzw. Definition dieser
Parameter, das Zuordnen von einzelnen Gebauden, die Angabe von Haufigkeiten, die Darstellung
typischer Eigenschaften und Einsparpotenziale anhand von Beispiel- oder Durchschnittsgebauden
wird in dieser Publikation summarisch als ,Gebaudetypologie* bezeichnet.

Einer der den Energieverbrauch bestimmenden Faktoren ist die Gebaudegeometrie, aus der sich
die Flache der Aul3enhiille des Gebaudes ableitet, die fir die Transmissionswarmeverluste mitver-
antwortlich ist. Der Anteil der einzelnen Bauteilflachen eines gegebenen Gebaudes — also Dach,
oberste Geschossdecke, AuRenwand, Fenster und Ful3boden — an der gesamten Hulle, hangt von
der GebaudegrofRe und dem Geb&udealter ab. Fir das Verhdltnis Hullflache zu Wohnflache ist
auch die Frage der Nachbarbebauung von Bedeutung. Des Weiteren hangen der Aufbau der Kon-
struktionselemente und damit die Warmedurchgangskoeffizienten vom Baualter, teilweise auch
von anderen Parametern (Region, statisches Konstruktionsprinzip, ...) ab. Darlber hinaus gibt es
Gebaudetypen, bei denen die mogliche Verbesserung der thermischen Hille in der Praxis haufig
Beschrankungen unterliegt, sei es, dass erhaltenswerte historische Ansichten vorliegen (Klinker-
Fassade, Stuckelemente, Sandsteingewande, Sicht-Fachwerk, ...) oder dass geometrische Bedin-
gungen das Aufbringen von DA&mmung einschréanken (enge Durchfahrten, Kellerhohe, ...).

Neben dem Baukorper hat natirlich auch die Art und Qualitat der Warmeversorgung Einfluss auf
die Energieeffizienz. Die technischen Installationen sind jedoch kiirzeren Zyklen der Erneuerung
bzw. des Austauschs unterworfen, so dass bei Gebauden, die alter als 30 Jahre sind, kaum noch
Warmeerzeuger aus der Entstehungszeit anzutreffen sind. Es kann fir den deutschen Gebaude-
bestand also keine ausgepragte Korrelation zwischen der Art der Warmeversorgung und dem Bau-
alter des Gebéaudes erwartet werden. Innerhalb der vergangenen Jahrzehnte hat sich jedoch die
Technologie der Warmeversorgung erheblich weiterentwickelt, so dass das Jahr der Installation im
Gebaude als grober Indikator fur die Energieeffizienz der Heizungsanlage herangezogen werden
kann.

Es kann also festgehalten werden, dass die Energieeffizienz von Gebauden mit einer Reihe von
Parametern korreliert, unter anderem das Jahr der Errichtung, die GebaudegrofRe und Nachbarsi-
tuation, der Typ und das Alter des Warmeversorgungssystems. Naturlich ist auch zu berlcksichti-
gen, ob nachtraglich bereits Warmeschutzmaf3nahmen durchgefihrt wurden. Sind diese typologi-
schen Informationen bekannt, ist es moglich, ein Gebaude energetisch einzuordnen. Typologische
Bewertungen kdnnen auch zur energetischen Bewertung ganzer Gebaudebestdnde (Kommunen,
Wohnungsunternehmen) oder des nationalen Gebaudebestands herangezogen werden.
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Der Begriff ,Gebaudetypologie* steht gemal den obigen Ausfilhrungen im Grundsatz fur eine sys-
tematische Beschreibung der Kriterien fir die Klassifizierung von Gebauden. Er wird aber parallel
auch fur einen Satz realer oder fiktiver (synthetischer) Gebaude verwendet, die die einzelnen Ge-
baudetypen reprasentieren.

Die erste Ausgabe der vorliegenden Publikation wurde im Rahmen des EU-Projekts TABULA® im
Jahr 2011 erstellt. Im Jahr 2014 wurde sie innerhalb des EU-Projekts EPISCOPE? um Beispielge-
baude fir Neubauten erweitert. Mittlerweile liegen fir 20 europaische Lander Wohngebaudetypo-
logien vor. Diese dienen der beispielhaften Demonstration von Energieeinsparungen aber auch als
Grundlage fur Modelle zur Abbildung des Energieverbrauchs des nationalen Gebaudebestands.
Die Verwendung einer auf europdischer Ebene abgestimmten Methodik zielt darauf ab, Uber die
Landergrenzen hinweg einen Austausch von Informationen zu erleichtern — sowohl tGber den ener-
getischen Zustand des Gebaudebestands als auch Uber nationale Strategien zur Energiever-
brauchsreduktion, deren technische Auspragung und tatsachliche Wirkung.

Die in der vorliegenden Veréffentlichung dargestellten Einzelgebaude stellen Fallbeispiele dar,
deren Eigenschaften exemplarisch fur den jeweiligen Gebaudetyp sind. Die Aufbereitung der vor-
liegenden Daten, die Zuordnung von statistischen Haufigkeiten, die Neuberechnung der Energie-
kennwerte und Weiterentwicklung der Hausdatenblatter der Deutschen Gebéaudetypologie wurde
im Rahmen von TABULA durchgeftihrt.

Gegenstand beider EU-Projekte ist es ebenfalls, auf Basis typologischer Kriterien und vorliegender
Haufigkeiten synthetische ,Durchschnittsgebaude” zu generieren, deren Daten im statistischen
Sinn reprasentativ fur unterschiedliche Gebaudetypen sind. In Verbindung mit den entsprechenden
Haufigkeiten kdnnen diese synthetischen Gebaude fir die rechnerische Abbildung des Energie-
verbrauchs nationaler, regionaler oder lokaler Gebaudebesténde und fiir die Ermittlung von Ener-
giesparpotenzialen verwendet werden. Die Ergebnisse der innerhalb des TABULA-Projekts ge-
machten Analysen wurden in einem separaten Bericht veroffentlicht [TABULA NatBal 2012], Auch
innerhalb des EPISCOPE-Projekts sind entsprechende Arbeiten fiir eine Reihe von Gebaudege-
samtheiten auf unterschiedlichen Mal3stabsebenen vorgesehen..

Zielsetzung der vorliegenden Publikation

Ziel dieser Vertffentlichung ist es, eine Hilfestellung fur die energetische Klassifizierung von Be-
standsgebduden zu geben und hierfir systematische Ansatze, Kriterien und typische Kennwerte
zu liefern. Es wird die Wirksamkeit von energetischen MalRnahmen unterschiedlicher Art exempla-
risch demonstriert. Ausgehend von Beispielgebdauden verschiedener Grofien und Altersklassen
werden typische Energiekennwerte sowie das Einsparpotenzial an Energietrdgern, Primérenergie,
CO, und Heizkosten dargestellt. Das Niveau des rechnerischen Energiebedarfs wird dabei abge-
glichen, um typischerweise in Bestandsgebauden auftretende Verbrauchskennwerte abzubilden.

Eine Zusammenstellung der wichtigsten Daten der einzelnen Beispielgebdude erfolgt jeweils in
einem ,Gebaude-Ubersichtsblatt*: eine tbersichtliche Darstellung des Ist-Zustands und der durch
Modernisierung erzielbaren Energieeinsparung. Diese Blatter sind auch separat verwendbar fur die
Information von Gebaudeeigentiimern im Rahmen der Energie-Anstol3beratung. Die Beispielge-
baude kdnnen dartber hinaus als Standard-Datensétze innerhalb von Energieberatungssoftware
verwendet werden.

Neben der Bewertung von Bestandsgebauden werden in analoger Weise auch Beispiele fiur die
Umsetzung von Neubauten aufgezeigt. Fir diese jungste Baualtersklasse umfasst die Typologie

Projekt , Typology Approach for Building Stock Energy Assessment - TABULA", (2009 — 2012) gef6rdert durch das EU-Programm
“Intelligent Energy Europe” und die Forschungsinitiative “ZukunftBau” — www.building-typology.eu

Project ,Energy Performance Indicator Tracking Schemes for the Continuous Optimisation of Refurbishment Processes in European
Housing Stocks — EPSICOPE” (April 2013 - March 2016) gefordert durch das EU-Programm “Intelligent Energy Europe” —

WWW.episcope.eu
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dabei eine Spanne moglicher Umsetzungsvarianten: von den gesetzlichen Mindeststandards bis
hin zu besten verfigbaren Technologien.

Die Gebaudetypologie ermdglicht einige grundsatzliche Aussagen, die Vereinfachungen und
exemplarische Betrachtungen voraussetzen, dabei jedoch die Bandbreite der Praxis nicht wieder-
geben kdnnen. Viele Details der moglichen Umsetzung von Energiesparmalinahmen am konkre-
ten Objekt lassen sich nur mit einem Experten vor Ort klaren.

Entwicklung von Wohngeb&udetypologien in Deutschland

Eine erste Version der deutschen Gebaudetypologie fir Wohngebaude wurde 1990 publiziert —
Grundlage waren Gebaudedaten, die im Rahmen von Energieberatungsaktionen von Energiebera-
tern aufgenommen worden waren. Innerhalb von Szenarioanalysen wurde sie als Modell fir die
Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen eingesetzt [IWU 1990]. Die deutsche Gebaudetypologie
wurde im Laufe der Zeit weiterentwickelt (z.B. durch Erweiterung der Baualtersklassen auf Grund
neuer gesetzlicher Anforderungen) und diente in einer Reihe von Studien als Modell fir den deut-
schen Gebaudebestand (u.a. [FZJilich 1994], [IWU 1996], [FIZ 1999], [IWU 2003a], [IWU 2013]).

Auch auf regionaler Ebene kommen seit Uber 25 Jahren Geb&udetypologien zum Einsatz:

e Bundeslander: z.B. Bremen [UTEC/ARENHA 1988], Nordrhein-Westfalen [ARENHA 1993],
Hessen [Eicke-Hennig/Siepe 1997], Schleswig-Holstein [GERTEC/UTEC 1999], Sachsen [e-
bok 2001], Bayern [IWU 20064], ....

e Stadte und Landkreise: z.B. Heidelberg [eboOk/ifeu 1996], Mannheim [ebok/ifeu 1997], Land-
kreis Nienburg/Weser, Schwalm-Eder-Kreis, Hannover, Bielefeld, Libeck, Rostock, Erfurt, Du-
isburg, Solingen, Remscheid, Essen, Wiesbaden [GERTEC/ARENHA], ...

Die genannten Typologien wurden teilweise auch als Modelle zur Abbildung des Energiever-
brauchs regionaler Geb&audebestande verwendet (z.B. [Oko-Institut 2003] [IWU 2005b]).

Neben Beratungsbroschiren und Modellen fir die Potenzialanalyse finden sich auch andere prak-
tische Anwendungen. Die Beispielgebaude der deutschen und der regionalen Gebaudetypologien
wurden in einer Reihe von Software-Applikationen aufgenommen, um ohne aufwandige Datenein-
gabe die energetische Bewertung durch das Energieberatungsprogramm exemplarisch zu de-
monstrieren.

Erganzend sind noch Publikationen zu nennen, in denen Bauteil-Konstruktionen entsprechend
ihrer energetischen Qualitat klassifiziert werden und U-Werte differenziert nach Baualter, Typ, Ma-
terial angegeben werden, z.B. [Zapke / Ebert 1983] [Eicke-Hennig et al. 1997] [IWU 2004] [IWU
2005a] [ZUB 2009])).

Auch die Klassifizierung von Warmeversorgungssystemen nach Erzeugertyp, Jahr der Installation
und anderen Parametern kann in verschiedenen Quellen gefunden werden, z.B. in [IWU 2004]
(tabellierte Werte der Endenergie-Aufwandszahlen von Heizungs- und Warmwassersystemen)
sowie in [DIN V 4701-10], [BekEnEV 2009], [IWU 2005a] (tabellierte Werte fur Erzeuger-
Aufwandszahlen, fur Verluste der Verteilung und der Speicherung).

Systematische Ansatze auf europaischer Ebene

Im Rahmen des oben bereits erwahnten EU-Projekts TABULA wurden in verschiedenen EU-
Landern vorliegende Erfahrungen zusammengetragen, um Gemeinsamkeiten herauszuarbeiten
und zu einem gemeinsamen, abgestimmten Konzept weiterzuentwickeln. Die individuellen nationa-
len Ansétze und Erfahrungen sind in dem Bericht [TABULA 2010] dargestellt. Ergebnis der Analy-
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se vorliegender Konzepte war, dass typologische Ansatze auf unterschiedlichen Ebenen mit Blick
auf verschiedene Zielsetzungen verwendet (siehe Schema in Tab. 1):

o Fallbeispiele fir Demonstrationszwecke: nachvollziehbare Aussagen iber typische Eigen-
schaften und Energiekennwerte auf der Basis exemplarischer Gebaude; Ermittlung des Ener-
giesparpotentials bei Anwendung bestimmter MaRnahmen;

o Bewertung einzelner Gebaude: Verwendung typologischer Merkmale zur Vereinfachung der
energetischen Bewertung konkreter Einzelgebaude (thermische Hullflache, U-Werte, Anla-
geneffizienz) im Rahmen der Energieberatung oder Energieausweis-Erstellung.

o Bewertung groRRerer Gebaudebestande: Analysen fur gréRere Gesamtheiten von Gebauden
unter Einbeziehung statistischer Daten; Ermittlung der Energiesparpotenziale fur verschiedene
Szenarien;

Detailliertere Beschreibungen der Erfahrungen sowie eine Darstellung des harmonisierten Ansat-

zes finden sich in [TABULA 2010] sowie im Internet auf: www.building-typology.eu .

Tab. 1:

— Anwendungsbereiche und Zielgruppen

Anwendungsbereich / Ziel-

setzung

Materialien fur die
Initialberatung

S

> C

N o

L =

TS

f—

o wn

Z s

()

o £

s A4 :

L Veranschaulichung
der Wirkung von
Instrumenten
Software fur die
Initialberatung

()
©
3

2a

s O

£ O

O =

= 2 q

o £ |vereinfachte

@ QE’ Erstellung von

‘g | Energieausweisen
Portfolio-Analyse

5o

) ©

1] _C

o ©

o

D@

=35

5@  Modell fur den Ge-

EE) o
?, o | baude-
o ©  bestand

Kontext

Nutzung von Gebaudeliber-
sichtsblattern in der Ver-
braucherberatung; Darstel-
lung typischerweise erziel-
barer Energieeinsparungen,
praktische Beispiele der
Umsetzung fiir typische
Gebéaude

exemplarische Darstellung
der Auswirkungen von poli-
tischen Instrumenten

Software-Anwendungen,
die eine Anpassung der
typologischen Bewertung
an die konkreten Parameter
eines gegebenen Gebéu-
des erlauben

Nutzung von typologischen
Informationen anstelle von
vor Ort aufgenommenen
Daten; Reduktion des Auf-
wands fiir Datenerhebung

Beispiel-Berechnungen,
Hochrechnung auf das
ganze Portfolio, strategi-
sche Analysen als Grundla-
ge fur Investitionsentschei-
dungen

ex ante und ex post Bewer-
tung politischer Strategien
und Instrumente; Szenario-
Berechnungen

Akteure

Verbraucherberatung,
Energieberater, Verbande
der Bauwirtschaft, der
Energiewirtschaft und der
Gebaudeeigentiimer

Energie-/Gebaude-
Experten, wissenschaftli-
che Einrichtungen

Software-Hauser, Anbieter
von Online-
Informationssystemen

Energie-/Gebaude-
Experten, Beteiligte der
Normenerstellung

Energie-/Gebaude-
Experten, hauseigene
Experten der verschiede-
nen Zielgruppen

Energie-/Gebaude-
Experten, wissenschaftli-
che Einrichtungen

Typologische Anséatze der Bewertung der energetischen Qualitdt von Gebauden

Zielgruppen

Verbraucher, Gebaudeei-
gentiimer

politische Entscheidungs-
trager auf allen Ebenen,
Verbande

Verbraucher, Gebaudeei-
gentiimer

Energieausweis-Ersteller,
Energieberater

Wohnungsunternehmen,
Kommunen, andere Eigen-
timer groRRerer Gebaude-
besténde

politische Entscheidungs-
trager auf allen Ebenen,
Verbande
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2 Wohngebaudetypen

Gemal [IWU 1990] [IWU 2003a] wird der deutsche Wohngebéudebestand entsprechend seiner
energierelevanten Merkmale in eine Reihe von Baualtersklassen und Gro3enklassen eingeteilt:

Bild 1:

Haustypenmatrix: Baualters- und GrofRenklassen

Baualtersklasse EFH RH MFH GMH HH
Basis-Typen
A ... 1859
B 1860 ... 1918
C 1919 ... 1948
D 1949 ... 1957
E 1958 ... 1968
F 1969 ... 1978
G 1979 ... 1983
H 1984 ... 1994
| 1995 ... 2001
J 2002 ... 2009
K 2010 ... 2015
L 2016 ... = TR, ' SRS
ol BT N
| A R
FIF 1969 .. 1978 o9 i'm
haus &
NBL D 1946 ...1960
3
©
o o
< NBLE 1961..1969 o 2
‘© S S
3 3 £
2 v o z T
o NBL F 1970..1980 ¢ = 3 x
()] - S = & 2
o 2 4
g @ i\ o,
NBL_G  1981..1985 2 o Eﬁ i
. ) g 3
kel z
E x
NBL_H  1986...1990 o

Tliwu

Erlauterung der Kiirzel: EFH = Einfamilienhaus; RH = Reihenhaus;

MFH = Mehrfamilienhaus; GMH = groRes Mehrfamilienhaus; HH = Hochhaus
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Das Baualter bildet ein wichtiges Merkmal, weil sich in jeder Bauepoche allgemein Ubliche Kon-
struktionsweisen, aber auch typische Bauteilflachen (z.B. FenstergroRen) finden lassen, die den
Heizwarmebedarf deutlich beeinflussen. Die Baualtersklassen orientieren sich an historischen Ein-
schnitten, den Zeitpunkten statistischer Erhebungen und den Veréanderungen der warmetechnisch
relevanten Bauvorschriften (siehe auch [Eicke-Hennig 2011]). Der deutsche Gebaudebestand lasst
sich dementsprechend in folgende Zeitabschnitte unterteilen:

Tab. 2: Merkmale der verschiedenen Bau-Epochen

Nr. Bau- Zeitraum
alters-
klasse

II 1859
1860
... 1918
1919
... 1948

1949
... 1957
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Charakterisierung

vor-industrielle Phase, handwerklich gepragte Bautechniken, aufbauend auf
Erfahrungen, kaum gesetzliche Regelungen; Verwendung von lokal verfiig-
baren Materialien der Region

dominante Bauweisen: Fachwerk mit Strohlehm-Ausfachung, monolithische
Wande aus unbehauenen oder behauenen Natursteinen oder Voll-Ziegeln,
Holzbalkendecken

diskontinuierliche Beheizung uiber offene Feuerstellen oder Ofen in einzelnen
Wohnraumen und offene Herdstellen oder geschlossene Herde in der K-
che; kein flieRend Kalt-/Warmwasser; Toiletten auRerhalb des Gebaudes

Grinderzeit: Ausdehnung der Stadte und einsetzende Industrialisierung,
Standardisierung und Normung der Bauweisen; jedoch noch regional ge-
pragt.

Dominanz von Mauwerksbauten, im landlichen Bereich auch Fachwerk mit
Mauerwerksausfachung, haufig erhaltenswerte Gestaltung der Stra3enfas-
saden (Stuck, Sandstein, Klinker), Holzbalkendecken, haufig massive Keller-
decken

diskontinuierliche Beheizung iiber Ofen in einzelnen Wohnraumen und
Holz/Kohle-Herde in der Kiiche; kein flieRend Warmwasser; keine Badezim-
mer; Toiletten innerhalb des Geb&udes, z.B. im Treppenhaus

zunehmende Industrialisierung der Baustoffherstellung, Verwendung kosten-
gunstiger und einfacher Materialien sowie materialsparender Konstruktionen,
nationale Standardisierung und Normung

Dominanz von ein- und zweischaligen Mauerwerksbauten, massive Keller-
decken, etwas verbesserter Warmeschutz durch verstarkten Einsatz von
Bauelementen mit Luftkammern (zweischalige Bauweise, Hohlkorper-
Decken)

diskontinuierliche Beheizung tiber Ofen, bisweilen auch schon Kohle-
Zentralheizung; in der Kiiche Kohle- oder Gasherd; Toiletten und Badezim-
mer in den Wohnungen

einfache Bauweise der Nachkriegszeit, haufig mit Trimmer-Materialien, Wei-
terentwicklung der Normen, Einfihrung von Anforderungen fur den sozialen
Wohnungsbau, Einfuhrung der DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau* (1952)

Uberwiegend Mauerwerksbauweise

Holzbalkendecken nur noch bei Einfamilienhdusern, im Geschosswoh-
nungsbau der DDR ab Anfang der 50er Jahre auch Bauten in vorgefertigter
Block- oder Streifenbauweise

verstérkter Einsatz von Zentralheizungen (Koks, Gas, Ol), Gas-
Etagenheizungen oder Gas-Ofen statt der Feststoff-Ofen eingesetzt; in der
DDR Verbreitung von Fernwarme; Neubauten haben damit im Winter ein
kontinuierlich héheres Temperaturniveau
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5 E
6 F
7 G
8 H
9 |
10 J
11 K

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
... 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

2010 ...

im Geschosswohnungsbau erste Hochhaussiedlungen; statisch wird Stahl-
beton in vielen Variationen bestimmend, Zunahme konstruktiver Warmebru-
cken (inbes. auskragende Betonbauteile); in der DDR Plattenbauten in
Grof3serien

Kohle-, Ol- und Gas-Zentralheizungen oder Fernwarme sind Standard; flie-
Rend Warmwasser

neue industrielle Bauweisen (Sandwich-Konstruktionen), Fertighaus-Konzept
im Einfamilienhaus-Bereich

ausgelost durch 1. Olkrise erhalt der Warmeschutz gréRere Bedeutung

1. Warmeschutzverordnung als Folge der Olkrise; auch in der DDR verbes-
serte warmetechnische Anforderungen (Rationalisierungsstufe I1)

bei monolithischen Wanden immer kleinere Luftkammern bzw. porosierte
Materialien; aber auch von auf3en geddmmte Mauerwerksbauten (Warme-
dammverbundsystem) starker im Markt vertreten

2. Warmeschutzverordnung (WSchV 84); in der DDR weiter verbesserter
Warmeschutz (Rationalisierungsstufe IIl)

erste Niedrigenergiehauser im Markt vertreten, teilweise geférdert durch
regionale / Landesprogramme

3. Warmeschutzverordnung (WSchV 95)

Energieeinsparverordnung EnEV 2002

Foérderung fir KFW-Energiesparhauser 60 und 40

neue Anforderungen der EnEV ab Herbst 2009: Niedrigenergiehduser als
Regel-Standard

Forderung fir KFW-Effizienzhauser 70, 55 und 40

2.1 Basis- und Sub-Typen

Durch Klassifizierung des Bestands nach GroéRe und Baualter sind die Basis-Typen (engl. ,generic
types”) der Gebaude-Typologie definiert. Jedes deutsche Wohngebaude kann einem dieser in Bild
1 dargestellten Basis-Typen zugeordnet werden. Insbesondere fir Hochrechnungen auf den ge-
samten Wohngebaudebestand ist die Einschrankung auf Basis-Typen sinnvoll. Dartber hinaus
finden sich weitere energierelevante Merkmale, die auf bestimmte Gebaude eines Basis-Typs zu-
treffen kbnnen. Solche Untergruppen oder "Sub-Typen" sind in der deutschen Typologie traditionell
schon beriicksichtigt:

e In den 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts bei Einfamilienhdusern besonders haufig
anzutreffen waren Fertighduser, die — im Gegensatz zur traditionellen Stein-auf-Stein-Bauweise
— aus vorgefertigten Elementen bestehen. Diese haben insbesondere im Aul3enwand-Bereich
einen deutlich besseren Warmeschutz (siehe Tab. 3, Typ ,EFH_F/F*)

¢ Dominant im Geschosswohnungsbau der DDR waren seit Ende der 50er Jahre Typen des in-
dustriellen Bauens, die ebenfalls als Sub-Typ in der Typologie vertreten sind (siehe Tab. 3, Typ
.,NBL_ ..."). Der Einfachheit halber wurden hier die Zeitabschnitte der westdeutschen Geb&ude
tibernommen, obwohl die Weiterentwicklung der technischen Standards nicht synchron ablief.
Auch entspricht die Klassifizierung hier nur einem groben Raster nach Periode und Groéi3e, die
die auch regional gegebene Typen-Vielfalt der Plattenbauweise der DDR nicht ansatzweise
wiedergeben kann.
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Die Liste der Untertypen ist offen und kann nach Bedarf erweitert werden. Weitere Beispiele fir
maogliche baukonstruktive Sub-Typen sind:

- Fachwerkhaus

— Holzstander- / Holzrahmenbauweise

- Tafelbauweise / Beton-Sandwichelement-Bauweise

- zweischalige Bauweise / Klinker-Vorsatzschale

- eingeschossige Bauformen (mit Flachdach) / ,,(Winkel-)Bungalow*
- usw.

Beispiele fur regionale Bauformen, die als Sub-Typen gesehen werden kénnen:

- Niedersachsenhaus
- Schwarzwaldhaus
- uUSw.

Die Unterscheidung zwischen den Typen ist dabei nicht immer scharf méglich — auf Grund von
vielen Besonderheiten, die regional ausgepragt sein kénnen, aber auch auf Grund flieRender
Ubergénge zwischen den verschiedenen Bauformen. Die Typologie liefert ein grobes Raster zur
Einordnung aber naturlich kein generell fur jedes Einzelgeb&ude anwendbares Verfahren.

Konkrete Gebaude-Beispiele fur Basis- und Sub-Typen

Den Gebéaudetypen werden jeweils Beispielgebaude zugeordnet, die der anschaulichen Demonst-
ration der Gebaudegeometrie und der Konstruktionsweise sowie der mdglichen Modernisierungs-
maflnahmen und der damit erzielbaren Energieeinsparung dienen.

Regionale Typologien

Neben der bundesdeutschen Typologie gibt es auch regionale Typologien (siehe Beispiele in Ab-
schnitt 1), die haufig gleiche oder @hnliche Baualters- und GroRRenklassen aufweisen, jedoch je-
weils durch lokal erhobene Beispielgebaude bzw. Musterhauser reprasentiert werden.
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2.2 Energierelevante Merkmale der Gebaudetypen im Bestand

Auf Basis der Einteilung des deutschen Wohngeb&udebestands nach Grol3e und Baualter sind die
in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Typen definiert. Zu jedem Typ findet sich hier auch eine kur-
ze Beschreibung der haufig anzutreffenden Auspragungen der Geometrie und Baukonstruktion.
Die Bilder zeigen jeweils ein konkretes Beispielgebaude fur jeden Typ.

Tab. 3: Charakterisierung der Wohngeb&udetypen im Bestand (bis Baualtersklasse J)

Code Bild eines
Beispiel-
(kursiv: TABULA Code) gebaudes

EFH_A

DE.N.SFH.01.Gen

EFH_B

DE.N.SFH.02.Gen

EFH_C

DE.N.SFH.03.Gen

EFH_D

DE.N.SFH.04.Gen

EFH_E

DE.N.SFH.05.Gen

EFH_F

DE.N.SFH.06.Gen

EFH_G

DE.N.SFH.07.Gen

EFH_H

DE.N.SFH.08.Gen

EFH_I

DE.N.SFH.09.Gen

EFH_J

DE.N.SFH.10.Gen

Bau-
alters-
klasse

... 1859

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
... 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

typische Bauweise:
haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(Baukdrper / Konstruktionen)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut;
Holzbalkendecken; héufig Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung,
typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus Feldsteinen oder Vollziegel;
meist nicht unterkellert, aber auch Gewdlbekeller oder Kriechkeller (Holzbalken-
decke); teilweise unter Denkmalschutz

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut;
Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Naturstei-
nen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte bzw. denkmalgeschitzte
Fassade; Kellerdecke als Kappengewdlbe oder Kappendecke, im landlichen Raum
auch als Holzbalkendecke

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausge-
baut; Holzbalkendecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder
regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv
(Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut;
Sparrenzwischenraum bisweilen ausgemauert, Holzbalken- oder Massivdecken;
ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln, Trimmer-Hohlblocksteinen
0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton 0.4.)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen
auch 1-geschossig mit Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen,
Gitterziegeln, Holzspansteinen 0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischa-
lig unverputzt

typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk
aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise
mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen (“Fertighaus"); in Norddeutsch-

land meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus verputz-
ten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton o.4., teilweise mit diinner
Auflenddmmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-
Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus poro-
sierten Ziegeln, Kalksandsteinen, Porenbeton o.4., teilweise mit Auenddmmung,
verputzt; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-
Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmdrtel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland meist Klinker-
Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmortel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland meist Klinker-
Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau
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Code

(kursiv: TABULA Code)

RH_B

DE.N.TH.02.Gen

RH_C

DE.N.TH.03.Gen
RH_D
DE.N.TH.04.Gen

RH_E

DE.N.TH.05.Gen

RH_F

DE.N.TH.06.Gen

RH_G

DE.N.TH.07.Gen

RH_H

DE.N.TH.08.Gen

RH_I

DE.N.TH.09.Gen

RH_J

DE.N.TH.10.Gen

MFH_A

DE.N.MFH.01.Gen

MFH_B

DE.N.MFH.02.Gen

MFH_C

DE.N.MFH.03.Gen

MFH_D

DE.N.MFH.04.Gen
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Bild eines
Beispiel-
gebaudes

ulliﬁ

il

Bau-
alters-
klasse

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
... 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

... 1859

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

Deutsche Wohngebéaudetypologie

typische Bauweise:
haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(Baukdrper / Konstruktionen)

typisch 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbal-
kendecken; haufig Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, auch
zweischalig; bisweilen erhaltenswerte bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerde-
cke massiv (Kappengewdlbe, Kappendecke 0.4.)

typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut;
Holzbalken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollzie-
geln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke
massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)

typisch 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Massiv-
oder Holzbalkendecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
Trimmer-Hohlblocksteinen 0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke
massiv (Stahlbetondecke 0.4.)

typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Pultdach, Dachgeschoss beheizt; Betonde-
cken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen 0.4.,
verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus
verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit
Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; in Norddeutschland meist Klinker-
Vorsatzschale

typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus
verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit
dinner AuRendémmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-
Sandwich-Elementen; verputzt, in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus poro-
sierten Ziegeln, Kalksandsteinen, Porenbeton o0.4., teilweise mit AuRendammung;
bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; ver-
putzt, in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmortel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau-

oder Beton-Sandwich-Elementen; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk monolithisch
(porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmortel) oder massiv (z.B. Kalksand-
stein) mit Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau-

oder Beton-Sandwich-Elementen; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale

typisch 2- bis 3-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss héaufig ausgebaut;
Holzbalkendecken; haufig Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung,
typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus Feldsteinen oder Vollziegel;
bisweilen denkmalgeschutzt; meist nicht unterkellert, aber auch Gewolbekeller
oder Kriechkeller (Holzbalkendecke)

Griinderzeit-Gebaude, meist 3- bis 4-geschossig, mit Satteldach; mit oder ohne
ausgebautem Dachgeschoss; Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollzie-
geln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte
bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerdecke massiv (Kappengewdlbe, Kappen-
decke, 0.8.)

typisch 3- bis 4-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach); Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); Holzbalkendecken oder massive Decken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in
Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlisteindecke, Ortbetonde-
cke 0.4.)

typisch 3- bis 4-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Trim-
mer-Hohlblocksteinen, Vollziegeln 0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Ge-
schossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken), starke Warmebriicken
an auskragenden Balkonen
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Code

(kursiv: TABULA Code)

MFH_E

DE.N.MFH.05.Gen

MFH_F

DE.N.MFH.06.Gen

MFH_G

DE.N.MFH.07.Gen

MFH_H

DE.N.MFH.08.Gen

MFH_I

DE.N.MFH.09.Gen

MFH_J

DE.N.MFH.10.Gen

GMH_B

DE.N.AB.02.Gen

GMH_C

DE.N.AB.03.Gen

GMH_D

DE.N.AB.04.Gen

GMH_E

DE.N.AB.05.Gen

GMH_F

DE.N.AB.06.Gen

Bild eines
Beispiel-
gebaudes

Bau-
alters-
klasse

1958
... 1968

1969
... 1978

1979
... 1983

1984
... 1994

1995
... 2001

2002
... 2009

1860
... 1918

1919
... 1948

1949
... 1957

1958
... 1968

1969
... 1978

typische Bauweise:
haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(Baukdrper / Konstruktionen)

typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen
beheizt; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4.,
verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt; Stahlbetondecken,
starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Kalksandlochsteinen o0.4.; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; biswei-
len Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Stahlbetondecken, starke
Waérmebrucken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Mauerwerk aus verputz-
ten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit dinner
AuBenddmmung, verputzt; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale;
bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Stahlbetondecken,
Warmebricken an Balkon-/Loggien-Anschliissen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauer-
werk aus porosierten Ziegeln, Kalksandsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit
AuBendammung, verputzt; in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bis-
weilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauer-
werk monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmértel) oder
massiv (z.B. Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland
meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-
Elementen

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauer-
werk monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmértel) oder
massiv (z.B. Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland
meist Klinker-Vorsatzschale

Griinderzeit-Gebaude, meist 4- bis 5-geschossig, mit Satteldach; mit oder ohne
ausgebautem Dachgeschoss; Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollzie-
geln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte
bzw. denkmalgeschitzte Fassade; Kellerdecke als Kappengewdlbe oder Kappen-
decke

typisch 5- bis 6-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); Holzbalkendecken oder massive Decken; ein-
oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in
Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlisteindecke, Ortbetonde-
cke 0.4.)

typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
selten ausgebaut (Trockenboden); ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Trim-
mer-Hohlblocksteinen, Vollziegeln 0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Ge-
schossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken)

typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen
beheizt; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln o.4., ver-
putzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt; Loggien / Balkone
durchgehend betoniert

mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen
oder Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen o.4., in Nord-
deutschland meist Klinker-Vorsatzschale; Betondecken, Loggien durchgehend
betoniert
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Code Bau- typische Bauweise:
alters- haufiges Erscheinungsbild / energierelevante Merkmale
(kursiv: TABULA Code) klasse (Baukorper / Konstruktionen)
Sub-Typen (exemplarisch)
HH_E 1958 mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Stahl- oder Stahlbeton-Skelettbauweise, Be-
DENAB. 05 1 ... 1968 tonelemente oder Mauerwerk
HH_F 1969 typisch 5- bis 8-geschossig; Flachdach; GroRtafelbauweise mit Beton-Sandwich-
e NAB O ... 1978 Elementen; Betondecken, Loggien durchgehend betoniert
EFH_F/F 1969 Sondertyp Fertighaus: meist 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; GrofRtafeln in
1978 Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Bauweise, in Norddeutschland meist mit Klinker-
DE.N.SFH.06.LightFrame Vorsatzschale oder Riemchen; Beton- oder Holzbalkendecken, Kellerdecke massiv
typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss
NBL_MFH_D 1949 nicht ausgebaut (Trockenboden); Mauerwerk teilweise auch Fertigteilbauweise
... 1957%  mit Leichtbetonblockelementen, Geschossdecken und Kellerdecke massiv (Stahl-
DE.East. MFH.04.Gen
betondecken)
NBL_MFH_E 1958 typisch 3- bis 5-geschossig; einschichtige Leichtbetonblockelemente (z.B. Block-
1968 bauweise 8 kN), teilweise auch einschalige GroRtafeln; mit Sattel- oder Flachdach,
DE.East.MFH.05.Gen Dachgeschoss nicht ausgebaut (Trockenboden); Betondecken
NBL_GMH_F 1969 typisch 5-/6-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig
1978 (Leichtbeton), zweischalig (Innen- oder AuRenddmmung) oder dreischalig; Flach-
DE.East.AB.06.Gen dach (Kaltdach); Betondecken
NBL_GMH_G 1979 typisch 5-/6-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig
1083 (Leichtbeton), zweischalig (Innen- oder AuRendammung) oder dreischalig; Flach-
DE.East.AB.07.Gen dach (Kaltdach); Betondecken
NBL_GMH_H 1984 typisch 5-/6-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbe-
1990 ton), zweischalig (Innen- oder AuRenddmmung) oder dreischalig; Flachdach
DE.East.AB.08.Gen (Kaltdach); Betondecken
NBL_HH_F 1969 typisch 10/11-geschossig; GroRtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbe-
1978 ton), zweischalig (Innen- oder AuRendédmmung) oder dreischalig; Flachdach
DE.East.AB.06.HR (Kaltdach); Betondecken
NBL_HH_G 1979 mehr als 10 Geschosse; GroRtafelbauweise (z.B. WBS 70), dreischalig, aber auch
1083 ein- (Gasbeton) oder zweischalig (Innen- oder AuBendammung); Flachdach (Kalt-
DE.East.AB.07.HR dach); Betondecken

3

Neue Bundeslénder: Zur Vereinfachung wurden fur die Baualtersklassen der in der DDR errichteten Gebaude die selben Zeitab-

schnitte gewahlt wie im Fall der alten Bundeslander. In der Realitét fanden die Anderungen jedoch nicht synchron statt.
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3 Haufigkeiten von Gebaudetypen und Versorgungssystemen

3.1 Haufigkeiten von Gebaudetypen

Angaben uber die Haufigkeiten der einzelnen Gebaudetypen wurden schon friher ausgewertet
und publiziert (siehe z.B. [IWU 1990], [IWU 1996], [IWU 2007]). Durch den Zensus 2011 und die in
diesem Rahmen durchgefihrte Gebaude- und Wohnungszahlung (eine Vollerhebung im deut-
schen Wohnungsbestand) wurde eine neue Datengrundlage geschaffen und in [Diefenbach 2013]
verdffentlicht®. Die dort dargestellten aktuellen Zahlen zum Vorkommen von Gebaudetypen unter-
schiedlicher Altersklassen sollen im Folgenden wiedergegeben werden.

Ausgewertet wurden die Bestéande von Gebauden und Wohnungen sowie die Wohnflache im deut-
schen Wohngebaudebestand. Zu diesem z&hlen ausschlie3lich die Wohngeb&ude (Gebaude, in
denen die Wohnflache mindestens so grof ist wie sonstige Nutzflachen). Wohnheime, ,sonstige
Gebaude mit Wohnraum® (in denen sonstige Nutzflachen groRRer sind als die Wohnflache) und
.bewohnte Unterkinfte* sind nicht berlcksichtigt. Stichtag fir den Zensus ist der 9. Mai 2011, die
Auswertungsergebnisse geben also den Wohngeb&dudebestand zu diesem Datum wieder.

In der Auswertung wurden — wie in der IWU-Typologie — Baualtersklassen bis 2009 beriicksichtigt.
Fir die Zuordnung der statistischen Daten zu den Gebaudekategorien der Typologie wurde fol-
gende Einteilung gewéhlt®:

EFH: Freistehende Wohngeb&ude mit 1-2 Wohnungen

RH: Wohngebaude mit 1 bis 2 Wohnungen als Doppelhaus, gereihtes Haus oder sonstiger
Gebéaudetyp

MFH: Wohngebaude mit 3 bis 12 Wohnungen

GMH: Wohngebaude mit 13 oder mehr Wohnungen

Die gewahlte Zuordnung ist durch die IWU-Geb&udetypologie nicht zwangslaufig vorgegeben, je
nach Kontext kénnen eventuell auch andere Einteilungen sinnvoll sein: Beispielsweise wurde die
Grenze zwischen den Kategorien MFH und GMH hier allein deshalb bei 12 Wohnungen angesetzt,
weil der Mikrozensus® ebenfalls diese Klassengrenze verwendet. Es ist auch zu beachten, dass
nicht fur alle Kategorien, die sich aus der gewahlten Einteilung der statistischen Daten ergeben,
Beispielgebaude in der deutschen Wohngebaudetypologie vorhanden sind. Dies gilt fir die Kate-
gorien RH und GMH bis 1860 und fir die Kategorie GMH mit Baujahren ab 1995. Hier waren bei
Auswertungen vereinfachende Annahmen (beispielsweise die Zusammenfassung der Kategorien
GMH und MFH) oder die Definition zusatzlicher Beispielgebdude notwendig. Dartiber hinaus bietet
die Typologie auch die Mdglichkeit, weitere Differenzierungen durchzufiihren, insbesondere be-
stimmte Gebaudetypen in den neuen Bundesléandern separat zu betrachten. Die hier vorgelegte
Tabelle dient vor diesem Hintergrund als eine Hilfestellung fir Hochrechnungen mit der Typologie,
schrénkt aber die Mdglichkeiten fir andere begrindete Einteilungen und Zuordnungen nicht ein.

* Dem Hessischen Statistischen Landesamt und dem Statistischen Bundesamt gilt ein herzlicher Dank fiir die Bereitstellung der Daten.

® Die Fragestellungen und Kategorien fiir die Erhebung der Gebaudeeigenschaften im Zensus 2011 sind im Fragebogen der Gebaude-
und Wohnungszahlung dokumentiert (s. www.zensus2011.de unter ,Fragebogen zum Thema").

® In der Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation, die alle vier Jahre durchgefiihrt wird, werden beispielsweise Informationen zur
Warmeversorgung abgefragt (Fragebogen der letzten Erhebung 2010 s.
https://www.datenschutzzentrum.de/mikrozensus/mikrozensus-2010-fragebogen.pdf).
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Tab. 4:

Deutsche Wohngebéaudetypologie

Wohnflachen und Haufigkeiten im deutschen Wohngebaudebestand /

Basis-Typen / Baujahr bis 2009, Stand: Mai 2011 [Diefenbach 2013]

Auswertung der Gebaude- und Baualtersklassen
Wohnungszahlung 2011 bis 1861 1919 1949 1958 1969 1979 1984 1995 2002 Summe Anteil
1860 -1918 -1948 - 1957 -1968 -1978 -1983 -1994 - 2001 2009
Stichtag: 9.5.2011 A B C D E F G H 1 J
< - ) | [S) (=] L w w o .| = = o ~ y
| i (N, 2 | X s o ! i [ | | ! ! .
EFH g i E Y A B aM ;ﬁ T Ay
- Anzahl Wohngebaude in Tsd. 330 966 1.131 859 1.509 1.507 704 1.160 1.035 775 9.976 55%
c Anzahl Wohnungen in Tsd. 399 1.213 1.389 1.060 1.948 1.915 881 1.397 1.204 858 12.263 31%
g Wohnflache in Mio. m2 46 135 150 116 218 233 110 178 158 119 1.463 41%
Q Ty | OF [ gl | 1 S .- 5 S 28
8g RH Eia“. ==JE GO E il e =dEm
ie]
% 8 Anzahl Wohngebé&ude in Tsd. 148 492 710 447 633 611 335 652 619 384 5.030 28%
o n Anzahl Wohnungen in Tsd. 181 617 840 546 749 685 374 722 674 409 5.796 15%
8-, o} Wohnflache in Mio. m2 19 62 82 52 76 79 45 85 80 52| 633 18%
£ E MFH g |z g (A el T ot U T o
; o) 1 i
N . =
= % Anzahl Wohngebaude in Tsd. 54 442 388 356 586 412 146 309 244 85 3.023 17%
g m Anzahl Wohnungen in Tsd. 214 2177 1911 2.003 3.348 2.313 852 1.826 1.390 461 16.495 42%
8 Wohnflache in Mio. m2 16 163 129 125 225 169 64 133 104 39 1.168 33%
: T ENEY Y
T T I = T  F I T T
3 GWH gm Fgia 2 5& E z E
Anzahl Wohngebéaude in Tsd. 0,6 28,7 7.4 17,3 34,0 50,1 15,0 28,7 20,9 7,6 210 1%
Anzahl Wohnungen in Tsd. 11 526 126 308 818 1.366 356 605 408 151] 4.674 12%
Wohnflache in Mio. m2 0,7 35,8 7,9 17,0 47,1 86,7 21,9 34,8 25,5 10,4 288 8%
Anzahl Wohngebaude in Tsd. 533 1.929 2.236 1.679 2.762 2.580 1.200 2.150 1.919 1.251 A
Anteil 3% 11% 12% 9% 15% 14% 7% 12% 11% 7% :
Anzahl Wohnungen in Tsd. 806 4.533 4.265 3.915 6.863 6.279 2.463 4.550 3.675 1.880 O
Anteil 2% 12% 11% 10% 17% 16% 6% 12% 9% 5% )
Wohnflache in Mio. m2 82 396 370 309 567 569 240 431 368 220 a5eR
Anteil 2% 11% 10% 9% 16% 16% 7% 12% 10% 6% :
Gewadhlte Zuordnung: EFH: freistehende Ein-/Zweifamilienhauser; RH: Ein-/Zweifamilienhduser als Doppelhaushélfte,Reihenhaus oder sonstiger Gebaudetyp
MFH: Mehrfamilienhauser mit 3-12 Wohnungen, GMH: Mehrfamilienhauser ab 13 Wohnungen
Die Angaben beziehen sich ausschlieRlich auf Wohngeb&ude (ohne Wohnheime, ohne "sonstige Gebaude mit Wohnraum", ohne "bewohnte Unterkiinfte") Wy

Da die Tabelle nur Wohngebaude mit Baujahr bis Ende 2009 berticksichtigt, ist nicht der gesamte
Bestand enthalten. Z&hlt man auch die ab 2010 errichteten Geb&ude hinzu, so ergibt sich zum
Zensusstichtag (9.5.2011) ein Gesamtbestand von rund 18.368.000 Wohngebauden mit
39.432.000 Wohnungen und einer Wohnflache von 3,575 Mrd. m2,

Die im Folgenden dargestellten weiteren Informationen tber das Vorkommen von Gebaudeeigen-
schaften und Uber den Stand der Modernisierung sind Ergebnisse des Forschungsprojekts ,Da-
tenbasis Gebaudebestand”, einer reprasentativen Stichprobenerhebung von Wohngebauden in
Deutschland, die 7.364 Wohngeb&udedatensatze umfasst [Datenbasis 2010]. Die Aufteilung zwi-
schen Ein- und Zweifamilienhdusern wurde dabei auf Basis der oben genannten Zensus-Daten
[Diefenbach 2013] angepasst.

Mit 82% besteht der Uberwiegende Anteil der Wohngebaude aus Ein- und Zweifamilienhdusern.
Davon sind wiederum 73% klassischen Einfamilien- oder Reihenh&user, der Rest sind Zweifamili-
enh&auser oder Einfamilienhduser mit Einliegerwohnung. Bei den Mehrfamilienhdusern sind am
haufigsten Gebaude mit 3 oder 4 Wohnungen vertreten. Bei den Ein- und Zweifamilienhdusern
dominieren Gebaude mit 2 Vollgeschossen, bei den Mehrfamilienhausern Gebaude mit 3 bis 4
Vollgeschossen.
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Bild 2: Anzahl von Wohnungen und Vollgeschossen je Gebaude
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Ein- und Zweifamilienhduser (82%o der Wohngebaude)

Anzahl Wohnungen: Anzahl Vollgeschosse:
1 Wohnung: ) .
73,0% @ 1VG: 39,2%
- 0,
' 3 oder mehr VG: / 2VG: 55,7%
2 Wohnungen: 5,1%

27,0%

Mehrfamilienhauser (18% der Wohngebaude)

Anzahl Wohnungen: Anzahl Vollgeschosse:

5 bis 6: 18,6%
. i 3 bis 4 VG:
b
3 bis 4: 53,7% =70
B@? bis 12:

0,
19,0% mehralsQVG:4

. 0,
mehr als 12: 0.3% 5 bis 9 VG:
8,7% 7.3%

Die verschiedenen Bauepochen sind durch unterschiedliche Bauaktivitaten gepragt. Entsprechend
gibt es Baualtersklassen, die im bundesdeutschen Gebaudebestand besonders haufig reprasen-
tiert sind (Tab. 4), wie die sechziger und siebziger Jahre des 20. Jahrhunderts (Baualtersklassen E
und F). In dieser Tabelle wird auch deutlich, dass Mehrfamilienhduser mit ca. 3 Mio. Gebaude
zwar nur 18% der deutschen Hauser reprasentieren — andererseits finden sich 41% der Wohnfla-
che und 54% der Wohnungen in Mehrfamilienhausern.

In Bild 3 finden sich Angaben zur Art der Nachbarbebauung. 67% der Ein- und Zweifamilienh&au-
sern sind freistehende Gebaude, der Rest verteilt sich zur Halfte auf Doppelh&user und Reihen-
hauser. Von den Reihenhausern sind ca. ein Drittel End-, der Rest Mittelhduser. Bei den Mehrfami-
lienhausern sind wiederum nur 40% freistehend, der Rest — sofern in einer Hauserzeile stehend —
verteilt sich zur Halfte aus Mittel- und Endhéauser.

Bild 4 zeigt die Haufigkeiten der Dach- und Kellertypen bei Altbauten. 91% der Geb&ude besitzen
ein Steildach, der Rest ein Flachdach. Etwa die Halfte der Dachgeschosse sind unbeheizt, der
Rest grofitenteils voll beheizt. Nur ca. 18% der Dachgeschosse sind teilweise beheizt. Den unteren
Gebaudeabschluss stellt bei den meisten Hausern ein unbeheizter Keller dar (60%), relativ haufig
vertreten sind auch teilweise beheizte Keller (22%). Ein kleiner Anteil der Geb&ude ist nicht unter-
kellert (13%) oder besitzt einen vollstdndig beheizten Keller (3%).
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Bild 3: Bauweisen von Ein- und Mehrfamilienh&usern
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Ein- und Zweifamilienhauser

Bauweise: Reihenhaus-Typ: : B
Doppelhaus- m?ti:ahlﬁgug
halfte:17,1% 62.1%
' ‘Reihenhaus:
16,4%
freistehend: Reihen-
66,5%0 endhaus:
37,9%
Mehrfamilienhauser
Bauweise: Haus-Typ in der Zeilenbebauung:
freistehend: Mlzt7eg1;us:
40,8% B0
Zeilen-
- bebauung:
komplizierter 55,9%
e Bebauung:
3,3% Endhaus:
53,0%

Bild 4: Dach- und Keller-Typen im Altbau (Baujahr bis 1978)
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Dach im Altbau

Dach-Typ Dachgeschoss o
teilweise
Dbeheizt: 17,9%
Steildag
91,39 AFIachdach: unbeh
8,7% 48,5%
vollbeheizt:
33,6%

Keller im Altbau

Kellergeschoss

teilweise beheizter
Keller: 22,2%

vollstandig beheizter

——— Keller: 3,3%

v nicht unterkellert: 12,6%

unbeheizter Keller:
61,9%
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3.2 Haufigkeiten von Konstruktionstypen

Bei den AuRenwdnden dominieren mit 61% die einschaligen Bauweisen, wobei hier auch die Falle
enthalten sind, bei denen das einschalige Mauerwerk mit einer Dammung versehen ist (Tab. 5).
30% der Gebaude weisen zweischaliges Mauerwerk auf — diese sind mit 61% besonders stark in
den nérdlichen Bundeslandern vertreten. Andere Wandbauweisen sind bezogen auf die Gebaude-
anzahl nur gering vertreten — allerdings muss hier wieder nach Geb&udegrol3e differenziert wer-
den. Beispielsweise sind zwar nur knapp 1% der Einfamilienh&user, jedoch 8% der Mehrfamilien-
hauser mit Beton-Fertigteilen errichtet worden.

Tab. 5: Wandtypen im Wohngebéudebestand nach Regionen, Baualtersklassen und
Gebaudetyp / Quelle: [Datenbasis 2010]
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl /

innerhalb einer separaten Spalte summieren sich die Werte zu 100 %

Deutschland Nord Sid Ost
einschaliges Mauerwerk 61,3% +/-1,4% 32.4% +/-25% 85,1% +1- 1,3% 63,4% +/-25%
zweischaliges Mauerwerk 29,9% +/-1,4% 612% +-27% 65% +-11% 215% +-21%
Fachwerk 3,1% +-03% 2.4% +/-0.5% 29% +/-05% 49% +/-1.1%
Holz-Fertigteile, sonstiger Holzbau 3,7% +I-0,3% 3,3% +/- 0.5% 4.3% +/- 0,5% 3.2% +/-0,6%
Betonfertigteile, Groktafelbau, Plattenbau 1.9% +/-0,3% 0,7% +-0.2% 1.0% +- 0,.2% 6, 7% +-1,6%
Sonstiges 0,1% +/- 0,1% 0,1% +/- 0,0% 0,1% +/-0,1% 0.2% +/-0,2%

Altbau bis 1978

BJ 1979 - 2004

Neubau ab 2005

einschaliges Mauerwerk

63,8% +/- 1,5%

56,0% +/- 2, 1%

57.5% +1- 4 2%

zweischaliges Mauerwerk

28,7% +/- 15%

32.8% +-2.0%

27 8% +/- 3.8%

Fachwerk

4.4% +/-05%

0,4% +/-0.1%

0,6% +/- 0,6%

Holz-Fertigteile, sonstiger Holzbau 1.5% +/-0.2% 7.5% +-0.7% 13,0% +/- 3.1%
Betonfertigteile, Groltafelbau, Plattenbau 1.5% +/-0,3% 3.1% +/- 0.8% 0,8% +- 0,4%
Sonstiges 0,1% +/-0,0% 0,2% +/- 0,1% 0,2% +/-0,2%
alle EZFH alle MFH EZFH, Altbau MFEH, Altbau

einschaliges Mauerwerk

60,7% +- 1,5%

64,0% +- 2,2%

63,0% +/- 1,6%

67.0% +-2,6%

zweischaliges Mauerwerk

30,7% +-1,6%

25,7% +-2.2%

29,8% +/- 1,6%

24.5% +/- 2,6%

Fachwerk

33% +-04%

2.1% +/- 0.6%

48% +-0,5%

26% +H-0,7%

Holz-Fertigteile, sonstiger Holzbau 4.4% +/-0.4% 0,5% +/- 0.2% 1,9% +- 0,3% 0.2% +-0.2%
Betonfertigteile, Groktafelbau, Plattenbau 0. 7% +-0,2% 7.7% +i- 1.6% 0.4% +/-0,1% 7% +-12%
Sonstiges 0,1% +/-0,1% 0,0% +/-0,0% 0,1% +/- 0,1% 0,0% +/-0,0%

Erlauterungen:

,Nord“: Nordl. Teil Deutschlands in den alten Bundesléndern, d. h. Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen, Bremen und Nordrhein-Westfalen
,Sud“: Sudlicher Teil Deutschlands in den alten Bundesléndern, d. h. Hessen, Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttemberg, Bayern und Saarland

,Ost“: Neue Bundeslander und Berlin, d. h. Berlin, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen

3.3 Restriktionen fur den Warmeschutz

Die Auswertungen von [Datenbasis 2010] zeigen, dass 5% der deutschen Altbauten (Baujahr bis
1978) ganz oder teilweise unter Denkmalschutz stehen (Tab. 6). Hinzu kommen Gebaude, die
zwar nicht geschitzt sind, dennoch eine erhaltenswerte Fassade aufweisen. Weitere Einschran-
kungen bezuglich der AuRenwanddammung ergeben sich, wenn Wéande direkt an ein Nachbar-
grundstiick oder an eine Strae bzw. einen Gehweg grenzen. Die Anzahl unter diesen Bedingun-
gen bereits realisierter Dammmalnahmen belegen jedoch, dass hier durchaus Losungen gefun-
den werden kénnen. Zu beachten ist dabei, dass der in der Tabelle wiedergegebene Anteil an den
Gebauden nicht mit dem Anteil der in Deutschland insgesamt betroffenen Wande gleichzusetzen
ist, da die Einschrankungen in der Regel nur fir einen Teil der gesamten AuRenwénde eines Ge-
baudes gelten.
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Eine Einschrankung fur die Mdglichkeit Kellerdecken-Dd&mmungen zu realisieren, stellen geringe
Raumhoéhen im Kellergeschoss dar (Tab. 7): Einschrankungen bezliglich der Dammstéarke finden
sich in 20% der unbeheizten Keller, schwierig wird eine unterseitige Dammung bei ca. 5%.

Tab. 6: Restriktionen bei der AuRenwanddammung
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / aus: [Datenbasis 2010]

Anteil der Gebaude
mit diesem Merkmal

davon mit DAmmung* der
betroffenen Wand

Wohngebaude

Wand zu Nacl

hbargrundstiick

14,2% +/-1,1%

30.1% +/- 2,8%

Wand zu Stra

Re/Blrgersteig

20,8% +/- 1,3%

32.5% +/- 2,4%

erhaltenswerte Fassade

5,4% +/-0,7%

8,9% +/- 1,6%

zum Vergleich: alle Wohngebéude

100%

42.1% +/- 1,2%

Altbauten bis Baujahr 1978

Wand zu Nacl

hbargrundstiick

15,6% +/-1.2%

27.4% +/-2,9%

Wand zu Stra

Re/Blrgersteig

25,8% +/- 1,6%

30.8% +/-2,7%

erhaltenswerte Fassade

6,9% +/- 0,9%

10,8% +/- 2,1%

zum Vergleich: alle Altbauten

100%

35.7% +/- 1,4%

*ganz oder teilweise, bei Errichtung oder nachtraglich

Tab. 7: Kellerhéhe im Altbau bis 1978 (Gebaude mit unbeheiztem Keller)
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

Anteil
hoher Keller 75,9% +/-1,3%
niedriger Keller 19,3% +/- 1,1%
sehr niedriger Keller 4,8% +/- 0,6%
Erlauterung (Formulierungen des Fragebogens):
hoch: auch groRRe Personen mit ca. 1,80 m kénnen gut aufrecht gehen

niedrig: grof3e Personen kdnnen gerade noch aufrecht gehen
sehr niedrig: grolRe Personen kénnen nur geduckt gehen
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3.4 Haufigkeiten unterschiedlicher Versorgungssysteme

Die folgenden Abbildungen und Tabellen geben die Vorkommen von Energietragern und Typen
von Heizsystemen wieder.

Etwa die Halfte der deutschen Wohngeb&ude besitzt Gas-Zentralheizungen, etwa ein Drittel Olhei-
zungen — die wiederum haufiger bei Ein- als bei Mehrfamilienhdusern anzutreffen ist. Fernwarme
findet sich nur bei etwa 4% der Gebaude, jedoch in ca. 13% der Mehrfamilienhduser. Mit Strom
betriebene Heizungen sind bei 5% der Einfamilienh&user, jedoch nur bei 2% der Geschosswoh-
nungsbauten anzutreffen. Zu etwa gleichen Anteilen sind hier direktelektrische Systeme und Elekt-
ro-warmepumpen vertreten.

Bei der Warmwasserbereitung dominieren die mit der Zentralheizung kombinierten Systeme
(77%). Etwa 16% der Gebdude haben eine elektrische Warmwasserbereitung, 2,5% der Gebaude
Gas-Durchlauferhitzer.

Bild 5: Energietrager bei der Beheizung: alle Wohngebéaude, Ein-/Zweifamilienhauser
und Mehrfamilienhauser
Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / Quelle: [Datenbasis 2010]

0%

60%

Oalle Wohngebaude
50% M Ein-/Zweifamilienhauser
OMehrfamilienhauser

40%

30%

20%

10%
Fernwarme Gas Ql Biomasse Kohle Strom
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Tab. 8: Beheizungsstruktur von Ein-/Zweifamilienhausern (EZFH) bzw. Mehrfamilien-
hausern (MFH) / Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl
aus: [Datenbasis 2010]
EZFH MFH
§eheizungan
Fernwarme 2,1% +/- 0,4% 12,7% +/- 1,8%
Block-/Zentralheizung 88.6% +/- 0,7% 62.4% +/- 2,3%
Wohnungsheizung 1,7% +/- 0,2% 19,4% +/- 1,7%
Einzelraumheizung 7,7% +/-0,5% 55% +/- 1,3%
Warmeerzeuger |Energiem'{ ger |
Fernwarme
JFernwarme | 2,1% +/- 0,4% 12,7% +/- 1,8%
ﬁlock-:‘fentralheizung
Heizkessel Gas 47.8% +/- 1,4% 38,4% +/- 2,3%
Ol 34,8% +/-1,3% 21,8% +/- 1,9%
Biomasse 3,3% +/-0,3% 1,6% +/- 0,5%
Kohle 0,2% +/- 0,1% 0,0% +/- 0,0%
Warmepumpe Strom 2,0% +/- 0,3% 0,4% +/-0,1%
Gas 0.1% +/- 0,0% 0,0% +/- 0,0%
BHKW Gas / Ol 0,0% +/- 0,0% 0,1% +/- 0,0%
direktelektrisch JStrom | 0,5% +/- 0,2% 0,1% +/- 0,1%
Wohnungsheizung
Heizkessel Gas 1,6% +/- 0,2% 19,0% +/- 1,6%
Ol 0,1% +/- 0,1% 0,2% +/- 0,2%
Einzelraumheizung
Ofen Gas 0,8% +/- 0,2% 1,6% +/- 0,8%
Ol 1,0% +/- 0,2% 2,1% +/- 1,0%
Biomasse 3,0% +/-0,3% 0,3% +/- 0,2%
Kohle 0,5% +/- 0,1% 0,4% +/- 0,2%
direktelektrisch JStrom | 2,4% +I- 0,3%] 1,1% +/- 0,5%
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[Zusammenfassung Energietrager

Fernwéarme

2,1% +/- 0,4%

12,7% +/- 1,8%

Gas

50,3% +/- 1,5%

59,2% +/- 2,3%

Ol

35,9% +/- 1,3%

24,2% +/- 2,0%

Biomasse

8,3% +/- 04%

2,0% +/- 0,5%

Kohle

0,7% +/- 0,1%

0,4% +/- 0,2%

Strom

4,8% +/-0,4%

1,6% +/- 0,4%




Deutsche Gebéaudetypologie — Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmanahmen

Tab. 9:

Struktur der Warmwasserbereitung im Wohngebaudebestand

WU

Prozentwerte bezogen auf die jeweilige Gebaudeanzahl / aus: [Datenbasis 2010]

Warmwasserbereitung...

alle Wohngebéude

Altbauten bis 1978

BJ 1979 - 2004

Neubau ab 2005

...In Kombination mit der Heizung

76,9% +/- 1,0%

71,8% +/- 1,3%

87,1% +/- 1,2%

90,0% +/- 2,1%

...separat, und zwar:

elektrische Durchlauferhitzer

12,1% +/- 0,8%)|

15,1% +/- 1,0%)|

6,2% +/- 0,9%

4,0% +/- 1,4%

elektrische Kleinspeicher

4,8% +/- 0,5%|

6,1% +/- 0,6%|

2,4% +/- 0,7%

2,1% +/- 1,0%

Gas-Durchlauferhitzer

2,5% +/-0,3%

3,5% +/- 0,4%

0,4% +/- 0,2%

1,3% +/- 0,8%

brennstoffbeheizie Speicher

3,3% +/- 0,3%|

3,3% +/- 0,4%

3,6% +/- 0,6%

0.5% +/- 0,2%

Kellerluft-/Abluft-VW armepumpe

0,4% +/- 0,1%|

0,3% +/- 0,1%

0,4% +- 0,2%

2.3% +I- 1,2%

4 Bauliche Mallhahmen zur energetischen Modernisierung

Die Transmissionswarmeverluste durch die Gebaudehillflache verursachen den groldten Teil des
Energiebedarfs von Bestandsgebduden. Durch DAmmung der opaken Bauteile und hochwertige
Fenster kann der Energiebedarf in erheblichem Umfang reduziert werden. Das Grundprinzip der
Verbesserung des Warmeschutzes ist in gleicher Weise anwendbar fur alle Geb&ude. Allerdings
sind die konkreten geometrischen oder konstruktiven Gegebenheiten von Bestandsgeb&uden sehr
unterschiedlich. Je nach Baualter und GroR3e sind bestimmte Randbedingungen haufiger anzutref-
fen, auf die bestimmte Typen von Warmeschutz-Mal3nahmen zugeschnitten sind. Es gibt nattirlich
auch eine grol3e Variationsbreite, so dass eine Modernisierungsplanung immer den konkreten Ein-
zelfall zu Grunde legen muss.

Eine Ubersicht tiber MaRnahmen zur Dammung der Bauteile Dach, oberste Geschossdecke, Au-
Benwand, FuRBboden bzw. Kellerdecke, typische Ausfihrungsweisen und Anwendungsfalle gibt
Tab. 10. Neben den konstruktiven Prinzipien wird auf im Kontext der Gesamtsanierung zu beach-
tende Details oder mdgliche Komplikationen hingewiesen. Weitere Details finden sich beispiels-
weise in den Energiesparinformationen des Landes Hessen’.

Die angegebenen Dammstéarken dienen einer ersten Orientierung: Das Energieeffizienz-Niveau 1
.konventionell“ entspricht der praktischen Umsetzung, wenn die Mindeststandards der Energieein-
sparverordnung 2014 eingehalten werden. Das Energieeffizienz-Niveau 2 ,,zukunftsweisend” orien-
tiert sich an dem heute technisch bzw. baupraktisch realisierbaren Techniken, entspricht damit den
fur Passivhausern Ublichen Dammstandards. Die beiden Warmeschutz-Niveaus werden auch im
Abschnitt 5 bei der Definition von MaRnahmenpaketen und in den Gebaude-Ubersichtsblattern im
Anhang D bertcksichtigt.

" http//www.iwu.de/downloads/buergerinfos/energiesparinfos/
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9¢

maogliche Komplikationen / zu beachtende Details /
weitere Empfehlungen

Tab. 10: Typisierung von Warmeschutzmalnahmen
Bauteil / Anwendungsbereich /
MaRnahmentyp Umsetzung
Steildach bei Ausbau / Renovierung des Dach-

A\

Zwischensparren-
démmung

raums (raumseitige Erneuerung)
bei Erneuerung der Dacheindeckung

Erneuerung der raumseitigen Ver-
kleidungen, Dammmatten oder
Zellulose (Ausblasen)

(nur als Ubergangsldsung)

Kombination Zwischen-
und Aufsparren-Dammung

% NS

Erneuerung der Dacheindeckung in
Verbindung mit Einbau einer zwei-
ten wasserfihrenden Ebene (Un-
terdeckung / Unterdach)

» Hohe der vorhandenen Konstruktion meist nicht ausreichend fur zukunftsfahige

Dammstandards, daher in der Regel Erhéhung des Querschnitts nétig
» Warmebriicken (durchgehende Holzer oder Hohlrdume) vermeiden

» raumseitig dampfbremsende und luftdichte Ebene durch geeignete Folie, Pappe,
0.a. herstellen, dichte Anschlisse an Durchdringungen, Auf3en- und Innenwande

» bei Erneuerung der Dacheindeckung zweite wasserfilhrende Ebene zum Zweck der
Regensicherheit vorsehen (Unterdeckung oder Unterdach); durch eine winddichte
Verarbeitung kann dabei das Durchstromen der DAmmschicht mit AuRenluft verhin-

dert werden

» eine mogliche spatere AuRenwand-Dammung bei der Dach-Modernisierung schon
berticksichtigen (Dachuberstande, lickenfreie Fortsetzung der DAmmebene)

» auch bei schon durchgefiihrter AuRenwand-Dammung ausreichenden Dachiiber-
stand vorsehen: reduziert Risiko der Algenbildung auf Fassaden und schiitzt Fenster

der oberen Geschosse vor sommerlicher Einstrahlung

» Moglichkeiten zur Installation von thermischen Solaranlagen und/oder PV-Anlagen

prifen

lehm, ...)

mung");

eindeckung (siehe “Kombination Zwischen- und Aufsparrenddmmung")

tive Dampfbremse von auRen auf die raumseitige Verkleidung
erhohte Dachlast, ggf. Sparren aufdoppeln

Dammung zweilagig verlegen

nicht umsetzbar, wenn kein Unterdach oder keine Unterdeckung vorhanden
ggf. Freirdumen des Sparrenzwischenraums erforderlich (Ausmauerung, Stroh-

empfehlenswert: raumseitig zuséatzliche Dammlage (vor der Ebene der Luftdich-
tung, auch fir Installationen; siehe ,Kombination Zwischen- und Untersparrendam-

sinnvoll: zusatzliche spatere Dammlage auf Sparren im Zusammenhang mit Neu-

falls raumseitige dampfbremsende und luftdichte Ebene von innen nicht herstellbar
(bewohnter Dachraum) nach Leerraumen des Sparrenzwischenraums feuchteadap-

bei Aufdopplung Warmebrickenwirkung reduzieren (Holzanteil minimieren) und

U-Werte / Dammstarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz-
Niveau 1

0,24 ... 0,45
W/(m2K)

12-14 cm*

(abhangig von
Hohe des Zwi-
schenraums)

18 cm*

Effizienz-
Niveau 2

0,10...0,15
W/(m2K)

nicht
realisierbar

30 cm*

NMI
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Ll

Bauteil /
Maflnahmentyp

reine Aufsparren-

déammung
|

Kombination Zwischen-
und Untersparren-
déammung

oberste
Geschossdecke

oberseitige Dammlage

Anwendungsbereich /
Umsetzung

wie ,Kombination Zwischen und
Aufsparrendammung*, im Fall von
Sichtsparren oder falls FreirAumen
des Sparrenzwischenraums zu
aufwandig

im Fall einer Erneuerung der raum-
seitigen Verkleidung; sonst auch
bei erhaltenswerten Traufansichten
(Denkmalschutz)

bei dauerhaft unbeheizten Dachbdo-
den oder Spitzbdden

auch unabhéngig von anderen
Sanierungsmafnahmen leicht
umsetzbar

Aufblasen von Dammflocken (Zellu-
lose); Verlegen von Dammplatten
(Mineralwolle, Polystyrol)

mogliche Komplikationen / zu beachtende Details /

weitere Empfehlungen

o bei der raumseitigen luftdichten und dampfbremsenden Ebene besonders Augen-
merk auf Anschlusse im Traufbereich (Durchdringungen der Sparren) legen

o Untersparrendammung reduziert die Warmebriickenwirkung der Sparren und kann
auch fur die Verlegung von Leitungen genutzt werden (,Installationsebene*)

o Dammung unter den Sparren wird nach Herstellung der luftdichten Ebene / Dampf-
bremse eingebaut. Dies gilt jedoch nur, wenn die Untersparrenddmmung den klei-
neren Teil der Gesamt-Dammstérke ausmacht. Andernfalls Luftdichtung auf der
Unterseite der Untersparrenddmmung vorsehen.

» raumseitige luftdichte Ebene sicherstellen (z. B. Innenputz, geeignete Folie), dichte
Anschlusse an AuRen- und Innenwéande

» Warmebriickenwirkung und mégliche Undichtigkeiten insbesondere dort beachten,
wo die Dammebene von Innenwénden durchstolRen wird, aber auch im Bereich von
Treppenhausaufgéange, -tiren und Bodenluken

» im Fall von Spitzbdden kann je nach Ausfihrung eine durchgéngige Dachflachen-
dammung sinnvoller sein als die Dammung und Abdichtung der Kehlbalkendecke

¢ Begehbarkeit von Dachbéden kann durch Da&mmung (Reduktion der Raumhdhe)
eingeschrankt werden; kann im Fall von Holzbalkendecken gegebenenfalls durch
vorheriges Freirdumen und zusétzliches Dammen der Gefache verbessert werden

e Begehbarkeit der Dammung durch Spanplatten o.a. herstellen; bei nicht genutzten

Dachboden reichen Laufbohlen

¢ Anschluss an auBenseitige Wanddammung im Bereich des Giebels warmebru-
ckenfrei kaum herstellbar, schwierig manchmal auch im Traufbereich

U-Werte / Dammstéarken
* = enthalt auch Holzanteil

Effizienz- Effizienz-
Niveau 1 Niveau 2
14 cm 30cm
18 cm* 30 cm*

0,18..0,24 0,08...0,12
W/(m2K) W/(m2K)

12cm 30cm
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8¢

Flachdach /
flach geneigtes Dach

»Warmdach* oder
»Umkehrdach*:
oberseitige Dammlage
eines unbelifteten
Flachdachs

»Kaltdach®:

Dammung des Zwischen-
raums zwischen Dach-
abdichtung und Decke

im Fall der Erneuerung der Dach-
abdichtung immer sinnvoll

entweder Dachabdichtung Giber den
Dammplatten (,Warmdach*) oder
Dammplatten auf der Dachabdich-
tung (,Umkehrdach®)

im Fall ausreichender Hohe des
Zwischenraums

sonst: Umwandlung in Warmdach

» raumseitige luftdichte Ebene sicherstellen (z. B. Innenputz, geeignete Folie), dichte
Anschlusse an AuBen- und Innenwéande

» eine mogliche spéatere AuRenwand-Dammung bei der Dach-Modernisierung schon
berticksichtigen (Dachuberstande, lickenfreie Fortsetzung der Dammebene);

» Kombination mit Dachbegriinung und/oder Installation einer thermischen Solaranla-
ge / PV-Anlage prifen

e wegen der Kombination mit der Dachabdichtung ist eine fachgerechte Ausfilhrung
besonders wichtig (z. B. beim Warmdach Dampfbremse unterhalb / Dampfdruck-
ausgleichsschicht oberhalb der DAmmung ...)

e bei AuBendammung der Wande zur Vermeidung von Warmebriicken maéglichst
vorhandene Attika iberddmmen

e Herstellung / Erhalt einer ausreichenden Hinterluftung der Dachhaut
e Anschluss an auBenseitige Wanddammung kaum warmebriickenfrei herstellbar

0,18 ...0,24
W/(m2K)

12 cm

12 cm

0,08 ...0,12
W/(m2K)

30cm

30cm

NMI
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6¢

AuRRenwand

Warmedamm-
verbundsystem

hinterluftete Fassade /
Vorhangfassade

Kerndammung
bei zweischaligem
Mauerwerk

Kombination mit auBen- oder raum-
seitiger Erneuerung von Putz oder
Verkleidungen

Verkleben von Dammplatten (ggf.
Verdubeln) auf der AuRenseite der
Wande

insbesondere bei Instandsetzung
der Fassade in Kombination mit
Neuverputz

Méoglichkeit der optischen Aufwer-
tung / Strukturierung der Fassade

Fensterbanke und Fallrohre mis-
sen erneuert werden

Verlegen einer Tragkonstruktion;
Einbau von Dammplatten oder
Aufspriihen / Einblasen von Zellulo-
se, hinterliiftete Fassadenverklei-
dung

Mdglichkeit der optischen Aufwer-
tung durch Wahl des Fassadenma-
terials

Einblasen von Dammstoff in den
Luftraum zwischen den beiden
Mauerwerksschalen; DAmmgranu-
late missen hydrophob (wasser-
abweisend) sein: z. B. Perlite,
Mineralwolle, Polystyrol, ...

» Lage der luftdichten Ebene definieren (Innenputz, AuRenputz der Bestandskonstruk-

tion) und erttichtigen

» Sicherstellen, dass keine Hinterstromung der D&mmung stattfinden kann
» Losungen fir warmebriickenreduzierte Anschliisse der Fenster sowie im Trauf- und

Ortgangbereich bzw. bei Flachdachern im Attika-Bereich finden. Dabei auch mogli-
che Undichtigkeiten insbesondere bei zweischaligem Mauerwerk bzw. Hochloch-
Steinen beachten.

» bei anstehender Fenstererneuerung diese mit Fassadenddmmung kombinieren;

dabei Fenster wenn mdglich in der spateren Dammebene einbauen

» ausreichende Ubersténde fiir Dach, Fensterbénke etc. vorsehen

Warmebriicken im Bereich auskragender Betondecken sowie im Bereich von
Balkonen oder Loggien: wenn méglich abtrennen und thermisch entkoppelt neu
vorstellen (bietet Chance der VergréRerung); Prifen ob Einbeziehung der Loggien
in den Wohnraum mdglich / sinnvoll

Vermeidung der Hinterstromung der Dammung: durchgangige Luftspalte hinter den
Dammplatten verhindern (vollflachiges Verkleben, Punkt-Wulst-Verfahren), Platten
im Verband kleben, dichten oberen und unteren Abschluss herstellen

Befestigungen fur nachtréglich anzubringende Einbauten (Markisen, Jalousien,
Briefkasten etc.) beriicksichtigen

Anmerkungen zu Wéarmebriicken und Befestigungen analog zum Warmedamm-
verbundsystem

Warmebrickenwirkung der Tragkonstruktion minimieren (gegebenenfalls Warme-
brickenberechnung)

Hinterstromung der DAmmung vermeiden
bei Mineralfaserdammung auere Winddichtung herstellen

mogliche Dammstarke begrenzt, Warmebriicken kdnnen nicht beseitigt werden;
daher gegebenenfalls (spater oder in Teilbereichen) zusétzlich Auf3en- oder Innen-
dammung vorsehen

auBenseitig:

0,20 ... 0,24
Wi/(m2K)
auBenseitig:

0,30...0,35
W/(m2K)

12cm

12cm

6cm

(abhangig von
Dicke des
Zwischenraums)

0,10...0,15
W/(m2K)

24cm

24cm

bei alleini-
ger Umset-
zung nicht
erreichbar
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Innenddmmung

Fenster

Einbau neuer Fenster

Erneuerung

erhaltenswerter
historischer Fenster

y /ﬁ

im Fall erhaltenswerter Fassaden

bei Modernisierung einzelner Rau-
me / Wohnungen

Ausbau der alten Fenster, Einbau
neuer Fenster, Herstellung eines
luftdichten und warmebriickenmi-
nimierten Anschlusses an die Au-
Renwand

Austausch einer Einfach-Scheibe
gegen eine 2-Scheiben-
Warmeschutz-Isolierverglasung bei
Einfach-Fenstern oder bei Verbund-
oder Kastenfenstern

raumseitig dampfbremsende und luftdichte Ebene durch geeignete Folie, Pappe, 8cm
0. . erforderlich (unbedingt Hinterstromung der Dammschicht verhindern), dichte
Anschlusse an Durchdringungen, Wande, Decken und Béden

Fassade sollte schlagregensicher sein
Warmebricken im Bereich der einbindenden Innenwéande
Wasser- und Heizungsleitungen durfen nicht im Mauerwerk liegen (Frostgefahr)

Entkopplung des Raums von thermischer Warmespeicherfahigkeit der AuRenwand
fuhrt zu etwas schnellerer Aufheizung im Sommer

> Fenster so weit wie maoglich in die Dammebene der AuRenwand einbauen 1,1..13
» bei Herstellung von Anschliissen beachten: innenseitiger Anschluss sollte luftdicht Wi(m?2K)

und dampfdiffusionsdichter als aul3en sein, mittlere Ebene (Fuge zwischen Rahmen (Gesamtfenster)
und Wand) warmegedammt, aul3erer Anschluss schlagregendicht, aber dampfdiffu-

sionsoffen; Materialien der innen- und au3enseitigen Anschliisse aufeinander ab-

stimmen

Verspachtelung der Rohbau6ffnung in der AuBenwand \/

Herstellung eines dauerhaft luftdichten Anschlusses zur Luftdichtheitsebene (Au-
3en- oder Innenputz)

Reduzierung der Warmebriickenwirkung durch Einbau der Fenster in der Damm-
ebene der AuRenwand; dauerhaft elastisches Damm-Material zwischen Aul3en-
dammung und Blendrahmen

kontrollieren, dass vom Hersteller angegebene Fenster-U-Werte tatséchlich fur das
Gesamt-Fenster gelten (U,) und nicht nur fir die Verglasung (Ug)

auf Ost-/Sud-/West-Seiten au3enliegende Verschattungseinrichtungen vorsehen
(Rollladen, Klappladen, Jalousien) zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung

Flugelrahmen missen das hohere Gewicht der 2-Scheiben-Verglasung verkraften \/
gegebenenfalls Wiederherstellung historischer Ansichten (Teilungen) méglich

bei alleini-
ger Umset-
zung nicht
erreichbar

0,7 ...0,95
W/(m2K)

(Gesamtfenster)

normaler-
weise nicht
realisierbar

NMI
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Kellerdecke » Luftdichte Ebene definieren und ertichtigen (z. B. Abdichten von Leitungsdurchfiih-
rungen, Schachten, etc.)

» unvermeidbare Warmebriicken im Bereich aller Anschliisse an Innen- und Auf3en-
wande; vorteilhaft ist Entfernen nicht-tragender Innenwénde

oberseitige Dammung Entfernen des alten Ful3bodenauf- ¢ Innenturen missen gegebenenfalls gekirzt werden; Einschrankung der Damm-
baus, Verlegung von Dammplatten starke bei geringer Hohe der Tursturze oder der Decke im Erdgeschoss

auf der Rohdecke, Nass- oder
Trockenestrich + FuBbodenbelag

o Dampfbremse oberhalb der Dammschicht auf das Klima der Kellerrdume abstim-

men
unterseitige Dammung Verlegung von Dammplatten oder ¢ bisweilen héherer Aufwand bei unter der Decke verlegten Strom-, Gas-, Wasser-,
Abhangen einer Decke und Einbla- Heizungs- und Abwasserleitungen; vorhandene Heizleitungen mitdammen, dabei

sen von Dammstoff Zuganglichkeit von Anschliissen beachten; gegebenenfalls Neuverlegung

e Einschrankung der mdglichen Dammstérke durch vorhandene Kellerhthe; gege-
benenfalls Kombination mit oberseitiger DAmmung

¢ Einschrankung fur vorhandene Kellerfenster; evtl. kdnnen sie nicht erhalten werden

o Kellerabgange soweit wie moglich mitdammen; dabei nach Mdglichkeit auch eine
dichte Tur am Kellerabgang einbauen (Vermeidung von thermisch induzierter Kel-
lerluft-Einstromung in die Wohnrdume); Alternative prifen: Uberdachter auRenlie-
gender Kellerabgang bzw. -eingang

oberseitig: 0,18 ... 0,25
040..0,50  W/(m2)
W/(m2K)

unterseitig:

0,26 ... 0,35

W/(m2K)

6cm 12-20 cm

(abhéngig von
EG-Raumhohe)

6-8 cm 12-25cm
(abhangig von (abh&ngig von
Kellerraumhohe) Kellerraumhohe;

gegebenenfalls
Kombination mit
oberseitiger
Dammung)
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|WU Deutsche Wohngebaudetypologie

5 Bestandsgebaude — typische Werte der Energieeffizienz vor
und nach Modernisierung

5.1 Konkrete Beispielgebaude

Wie im Kapitel 1 bereits dargelegt wurde, liefert die Gebaudetypologie neben einer Systematisie-
rung der geometrischen und bautechnischen Bedingungen auch Beispielgeb&aude, die als Muster-
hauser zur Demonstration der Auswirkung energetischer Modernisierungsmafinahmen herange-
zogen werden kénnen.

Die Bilder der Beispielgeb&dude fanden sich bereits im Abschnitt 2 zur lllustration der Geb&udety-
pen, die Datensatze wurden in [IWU 2003a] veréffentlicht. Fir jedes dieser Musterhdauser wurde
der Energiebedarf im Ist-Zustand und nach Durchfiihrung von energetischen Modernisierungen auf
Effizienzniveau 1 und 2 ermittelt. Dabei wird das in Anhang B dargestellte Verfahren angewendet.
Die Ergebnisse sind in Form von Geb&ude-Ubersichtsblattern grafisch aufbereitet und im Anhang
D bereitgestellt.

Im Folgenden werden hieraus zwei Beispielgebaude herausgegriffen und die entsprechenden
MaRnahmen und Einsparungen dargestellt. Es handelt sich um ein Einfamilienhaus® und ein Mehr-
familienhaus der Baualtersklasse E. Dies sind Gebaudetypen, die relativ hdufig im deutschen Ge-
baudebestand vertreten ist (siehe Tab. 4). Die dargestellten Bilder stellen jeweils Ausschnitte aus
den in Anhang D abgedruckten Ubersichtsblattern dar. In der Einleitung zu Anhang D sind auch
die Einzel-Elemente der Ubersichtblatter im Detail erlautert.

5.2 Beispiel fir ein Einfamilienhaus der 60er Jahre (EFH_E)

Bild 6: Grunddaten und Klassifizierung des EFH-Beispielgebaudes
(entsprechend Geb&ude-Ubersichtsblatt, sieche Anhang D)

EFH_E e et 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen
Beispielgebdude Gebiudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
beheizte Wohnflache 110 m? Charakterisierung des Gebidudetyps
Anzahl VOHQESCI'IOSSE 1 typisch 1- ader 2-geschossiy. mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt: bisweilen auch 1-geschossig mit

Flachdach; Belondecken; Ma

Anzahl Wohnungen 1 Morddeutschland melst zwels

verk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o &, verputzt; in
ig unverputzt

T IWu

8 Im Rahmen des EPISCOPE-Projekts wurde ein Beispielgebaude gewahlt, fiir das die urspriinglichen Geb&udeplane vorhanden sind.
Die entsprechenden Unterlagen kénnen von der IWU-Website heruntergeladen werden. Gegeniber friheren Publikationen ergeben
sich damit Anderungen bei den Hullflachen und der Wohnflache.
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Ist-Zustand

Es handelt sich um ein Einfamilienhaus mit einer Wohnflache von 110 m?, die sich auf ein Vollge-
schoss und ein ausgebautes Dachgeschoss verteilen. Das Gebdaude besitzt einen unbeheizten
Keller. Aul3er eines Austauschs der urspringlich eingebauten Verbundfenster gegen Holzfenster
mit Isolierverglasung sind bisher noch keine warmetechnischen Modernisierungsmafnahmen um-
gesetzt worden. Das Gebaude wird beheizt durch eine Gas-Zentralheizung mit einem &lteren Nie-
dertemperaturkessel (Baujahr vor 1995). Die zentrale Warmwasserbereitung erfolgt tber einen
indirekt beheizten Speicher und Zirkulationsleitungen. Die horizontalen Leitungen der Heizwarme-
verteilung und Zirkulation liegen unter der Kellerdecke — die Dammung der Rohre wurde seit Ein-
bau nicht verbessert.

Bild 7: Konstruktionen des EFH-Beispielgebaudes (Ist-Zustand)

- . U-Wert
Konstruktion Beschreibung WIHmK)
Dach ! oberste

o = Steildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke g 0.8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegein oder
Gitterziegeln 1.2
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-1solierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(i spateren Jahren medemnisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fulboden
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
TR R R T T | ?
Stahlbeten, 1 em Trittschalki@mmung, Zementestrich
Bild 8: Warmeversorgung des EFH-Beispielgebaudes (Ist-Zustand)
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wame
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.38 K'Wh
Kessel, hohe Wirmeverluste der Verteilleitungen ' Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 KWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen Gas
. Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom filr 1,66 kWh
Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hifsenergie | primarenergie
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Beispiel fur die Modernisierung der Hulle und der Anlagentechnik

Das MaRRnahmenpaket 1 orientiert sich an den heute Ublichen Standards und entspricht etwa den
Vorgaben der EnEV 2009 (auch in den ab 2014 und 2016 geltenden Fassungen unverandert). Im
Zuge einer Modernisierung des Dachgeschosses wird die alte Dammung entfernt und der Spar-
renzwischenraum voll gedammt. Die Aul3enwande werden mit einem 12 cm starken Warmedamm-
verbundsystem gedammt. Die Warmeleitfahigkeit des Dammmaterials ist dabei jeweils 0,035
W/(m-K). Die alten Fenster werden gegen neue mit 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung im Holz-
rahmen ausgetauscht. Unter der Kellerdecke werden Dammplatten mit 8 cm Stérke verlegt.

Das MalRnahmenpaket 2 weist demgegeniber noch einmal einen deutlich verbesserten Warme-
schutz auf: Im Dachbereich werden zusatzlich 18 cm (also insgesamt 30 cm) Dammung aufge-
bracht. die AuRenwandddmmung ist 24 cm, die Kellerdecke 12 cm stark. Es werden neue Fenster
mit 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung im gedammten Rahmen (Passivhausfenster) eingesetzt
Voraussetzung dieses Malinahmenpakets ist, dass es im Zusammenhang mit der Neueindeckung
des Daches stattfindet (Dammung auf den Sparren), dass dabei auch der Dachtberstand vergro-
Rert wird und dass die Kellerrdume eine ausreichende Raumhohe besitzen.

Bild 9: Warmetechnische Modernisierung des EFH-Beispielgebaudes
Modernisierungspaket 1: "konventionell” Modernisierungspaket 2: “zukunfisweisend™
S U-Wert S U-Wert
Beispielhafte MaRnahmen Beispielhafte MaRnahmen
P WK} P W)
Démmung im Sparren- o s ) Dammung im Sparren- -
; Zwischenraum (WLS 035) + T TEEX
quecheam soty,  TFTURS | o1 | Gummembneee IR | o
i Démmestirke insgesamt 30 cm ST Ll
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz | Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz -
(Wirmeddmmverbundsystem), (Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliiftete Fazsade (2.B. | 0.23 alternativ: hinterliiftete Fassade (z.B. i 0.13
Zellulose zwischen Traghdlzern, | i Zellulose zwischen Traghdlzern, i
groBere Dammstirke fiir gleichen | grifere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz) | Wirmeschutz)
|
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Wirmeschutz-Verglasung . und geddmmtem Rahmen .
{Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender 1
der Decke | alternativ: auf der ] 0.34 Kellerraumhahe) [ alternativ: auf ] 0.25
Decke (im Fall einer i | : der Decke (im Fall einer Fulb.- 3
FuBbodensanierung) sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Bei der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Zuge der Modernisierung ohnehin ein
Austausch des gesamten Wasser- und Heizleitungsnetzes erforderlich ist. Die auf Grund der ur-
sprunglich vorhandenen Schwerkraftheizung grof3 dimensionierten alten Heizleitungen werden
gegen gut gedammte dinnere ausgetauscht, auf eine Warmwasserzirkulation wird verzichtet. Statt
des alten Niedertemperaturkessels wird ein Brennwertkessel eingebaut und eine Schornsteinsa-
nierung durchgefihrt. Auch der Warmwasserspeicher wird gegen einen neuen ausgetauscht.

Gegenuber diesem Modernisierungspaket 1 ,konventionell“ wird im Paket 2 ,zukunftsweisend*
zuséatzlich eine Luftungsanlage mit Warmertckgewinnung sowie eine thermische Solaranlage fur
die Unterstitzung der Warmwasserbereitung eingebaut. Voraussetzung fur die Effizienz der Lif-
tungsanlage ist dabei, dass im Zuge der warmetechnischen Modernisierung eine hohe Luftdichtig-
keit hergestellt wird (insbesondere im Dachbereich), Uberprift durch einen Drucktest.

34



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen IWU

Bild 10: Modernisierung der Warmeversorgung des EFH-Beispielgebaudes

Modernisierungspaket 1: "konventionell” Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend”

Energie-
Wairmeversorgungssystem aufwand flir Warmeversorgungssystem aufwand flir

1 kWh Wame 1 kWhWarme

L:'-' Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte —

Gas-Zentralheizung, hohe KWh Wiarmeverluste der Verteilleitungen i KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.12 v {Verlegung innerhalb thermischer Hiille) v
minimierte Warmeverluste der : Gas 0.-59 Gas

Verteilleitungen

Liiftungsanlage mit 80%
Wirmeriickgewinnung (Voraussetzung: R .
luftdichte Gebdudehiille) o zuzisgl. Strom fir

Lifftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

kWh Heizung (Brennwertkessel) + 1 ~ A kKWh
2,45 Gas thermische Solaranlage, | 0!39 Gas
Solarspeicher, keine
Zirkulationsleitung -

Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom ir | 1,47 kWh Primirenergieaufwandszahl intl. Strom fir | 4,08 kWh
nicht-emeuerbare Energietriger Hifsenergie | oimdrenergie.  nicht-emeuerbare Energietriger Hiffsenergie

Kombination mit Warmeerzeuger ===
Heizung (Brennwertkessel), keine
Zirkulationsleitung

Primé@renergie

Als KenngroRRe fir die Energieeffizienz des Warmeversorgungssystems wird eine Endenergieauf-
wandszahl verwendet (Bild 10): Die KenngréR3e besagt, wieviel kWh des betreffenden Energietra-
gers erforderlich sind um 1 kWh Nutzwarme zu erzeugen. Bei Brennstoffen beziehen sich diese
Angaben auf den oberen Heizwert (Brennwert)®. Zur besseren Ubersichtlichkeit wurde an dieser
Stelle auf die explizite Angabe des jeweiligen Hilfsenergiebedarfs verzichtet. Er ist jedoch in der
Primarenergieaufwandszahl in der untersten Zeile von Bild 10 enthalten und wird explizit in dem
Endenergiebedarf-Diagramm (Bild 11) aufgefiihrt.

Erzielbare Energieeinsparung

Bild 11 zeigt die Auswirkungen der Modernisierungspakete. Die Energiekennwerte beziehen sich
dabei jeweils auf die beheizte Wohnflache, die durchschnittlich etwa 20 % kleiner ist als die ,Ge-
baudenutzflache® Ay nach EnEV. Durch die WarmeschutzmalRnahmen kann der Netto-
Heizwarmebedarf'® von 180 auf 129 (MP1) bzw. 57 (MP2) kWh/(m2a) gesenkt werden. Dies in
Kombination mit der Modernisierung der Anlagentechnik erlaubt eine Senkung des Erdgas-
Verbrauchs von 309 auf 204 (MP1) bzw. 102 (MP2) kWh/(m2a). Der Primarenergiebedarf kann um
34% (MP1) bzw. 67% (MP2) gesenkt werden. Die jahrlichen Verbrauchskosten reduzieren sich
von ca. 23 auf 15 bzw. 9 €/(m?2a). Die Zahlenwerte finden sich auch in den Tabellen im Anhang C
wieder.

Die im Vergleich mit anderen Geb&uden hohen Kennwerte resultieren vor allem aus der im Ver-
haltnis zur nutzbaren Wohnflache sehr grof3en Hiullflache (Verhaltnis Hullflache zur beheizten
Wohnflache = 4,2, siehe Anhang C.1). Absolut betrachtet wird der Endenergiebedarf von ca.
30.000 kWh auf ca. 7.500 kWh reduziert.

Nattrlich hdngen die Energiekennwerte auch vom lokalen Klima ab. Verwendet man statt des ,Re-
ferenzklimas Deutschland” beispielsweise das Klima von Mannheim, dann liegen die Endener-
giekennwerte (Heizung und Warmwasser) bei jahrlich 245 (Ist-Zustand) 146 (MP1) und 55 (MP2)
kWh pro m2 Wohnflache, sind also zwischen 8 und 20% niedriger.

Durch den hier verwendeten Bezug auf den oberen Heizwert (bzw. Brennwert) entsprechen die kWh-Werte den Angaben auf Erd-
gas-Rechnungen. Fir den Vergleich mit Berechnungen nach DIN V 4701-10 muss eine Umrechnung auf den unteren Heizwert vor-
genommen werden.

Jahresheizwarmebedarf des Gebéaudes abziglich der durch die Liftungsanlage zuriickgewonnenen Warme (entspricht der War-
memenge, die von statischen Heizflachen abgegeben werden muss.

10

35



| |
|WU Deutsche Wohngebaudetypologie

Bild 11: Reduktion der Warmeverluste, des End- und Primarenergiebedarfs
sowie der jahrlichen Energiekosten fur das EFH-Beispielgebaude

Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Nett
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
KINh
Dach e T =L 2o
Ist- AuBenwande 266 5
Zustand Fenster
Fultboden

\ 168

0]

o

2 1 |

E - Energictriger

2 o foss. Brennst.

23 =

o

] 68

k-] E

o 2

= ,

-67% ==~
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnfldche 0 100 200 300 F\H‘m\llma&:aglmm

5.3 Beispiel fur ein Mehrfamilienhaus der 60er Jahre (MFH_E)

Bild 12:  Grunddaten und Klassifizierung des MFH-Beispielgebaudes
(entsprechend Gebaude-Ubersichtsblatt, siehe Anhang D)

MFH_E a4 | 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen
Beispielgebdude Gebiudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert

> créfenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968

» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
beheizte Wohnflache 2845 m? Charakterisierung des Gebaudetyps

typi 3- bis & hossi t Sattel- oder Flachdach, Dachy hi bisweilen beheizt; Mavenwerk
Anzahl VO”QESC“OSS& 4 I-b:;ockst:ine-?.e:n:s;ifg:n. I-laol;pi'stei:e' ca;.uera:: I:tescn r::::l:::t:cf:.‘and n:-leist z:e sl.c‘:l'\‘eali-:l-l5
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt: Stahlbetondecken. starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen

T IwWu
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Ist-Zustand

© WU

Es handelt sich um ein Anfang der 60er Jahre gebautes 4-geschossiges Mehrfamilienhaus mit 32
Wohneinheiten. Auch hier wurden auf3er einem Fensteraustausch bisher keine warmetechnischen
Modernisierungen durchgefihrt. Das Gebaude wird beheizt ber eine Gas-Zentralheizung mit ei-
nem é&lteren Niedertemperaturkessel (Installation vor 1995). Die Warmwasserbereitung erfolgt in
Kombination mit der Heizungsanlage. Die Dammung der Heizungs- und Warmwasserleitungen
entspricht dem Zustand bei Errichtung des Gebaudes.

Bild 13:

Konstruktionen des MFH-Beispielgebaudes (Ist-Zustand)

Bild 14:

Konstruktion

Dach / oberste

Geschossdecke !"Z?T:T—M_'—_ﬂ;
Aufenwand

Fenster

Fullboden

R T e |

Beschreibung

Betondecke mit 5 cm Dadmmung

Stahlbeton, oberseitig & em D3mmung, Zementestrich

Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln

Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung

Zweischeiben-lsolierveriasung im Kunststoffrahmen
{in sp3taren Jahren medemisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten))

Betondecke mit 1 cm Dammung

Stahlbeton, 1 cm Trittschalid@mmung, Zementestrich

Warmeversorgung des MFH-Beispielgebaudes (Ist-Zustand)

Wirmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system [

Wirmeversorgung gesamt

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen

Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur-
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte
Zirkulationsleitungen

Primarenergieaufwandszahl inkd. Strom fir
nichi-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie

U-Wert
WIHmK)

0.6

1,2

3,0

1,6

kWh
7 Gas

1,68 kWh

Primarenergie
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Beispiel fur die Modernisierung der Hulle und der Anlagentechnik

Im Zuge der warmetechnischen Modernisierung gemafl Maflihahmenpaket 1 werden die oberste
Geschossdecke oberseitig mit 12 cm und die Kellerdecke unterseitig mit 8 cm dicken Platten ge-
dammt. Auf der AulRenwand wird ein Warmedammverbundsystem mit 12 cm Starke verlegt. Es
werden neue Fenster mit 2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung eingebaut.

Der Warmeschutz auf dem Niveau 2 orientiert sich am Passivhaus-Standard. Die Dammstéarken
liegen im Fall der obersten Geschossdecke bei 30 cm, im Fall der Kellerdecke bei 12 cm und im
Fall der AuRenwand bei 24 cm. Bei den neuen Fenster handelt es sich um 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung im gedammten Rahmen (Passivhaus-Fenster).

Im Zuge der Modernisierung der Wéarmeversorgung werden ein Brennwertkessel und ein neuer
Speicher eingebaut sowie die Warmeddmmung der Leitungen verbessert (MP1). Auf Effizienzni-
veau 2 wird zusatzlich eine thermische Solaranlage zur Unterstitzung der Warmwasserbereitung
sowie eine Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung eingebaut. Voraussetzung fir die energeti-
sche Effizienz der Liftungsanlage ist eine hohe Gebaudedichtheit, die im Zuge der warmetechni-
schen Modernisierung hergestellt werden muss.

Bild 15: Warmetechnische Modernisierung des MFH-Beispielgebaudes
B U-Wert A U-Wert
Beispielhafte MafRnahmen Beispielhafte Malnahmen
P WK P WimK)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf  poeesssss ot Dammung 30 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten 0,20 der Decke (+ begehbare Platten 0,10
sofern notwendig) sofern notwendig)
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), i
M = Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
Tl <l oo, 023 | (Warmedammverbundsystem), 0,13
gréfiere Dammstarke fiir gleichen alternativ: hinterliiftete Fassade
Warmeschuiz)
Fenster mit
Fenster mit 1.30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung * und gedammtem Rahmen 1
{Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
Dammung & cm (WLS 035) unter der Decke (bei ausreichender
der Decke | alternativ: auf der 1 0.34 Kellerraumhahe) | alternativ: auf 0.25
Decke (im Fall einer | | 7 der Decke (im Fall einer FuBb.- ¥
FuBbodensanierung) sanierung) oder Kombin.
unter/fauf
Bild 16: Modernisierung der Warmeversorgung des MFH-Beispielgebaudes

Modernisierungspaket 1: "konventionell” Modernisierungspaket 2: "zukunftsweisend™
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Wairmeversorgungssystem 5 Warmeversorgungssystem aufiwand flir
1 KWh Wame 1 KWhWarme
L,.'Z Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz: S
Brennwertkessel; gute Dammung der —
Gas-Zentralheizung, hohe KWh Warmeverteilleitungen .’F_,_ KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10 LLil
DEmmung der L] BGas 0.-55 Gas
Warmeverteilleitungen Liiftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung t\-'oraussetzung:j-
luftdichte Gebdudehiille) e zuziigl. Strom fiir
Lifftungsanlage
e et | Kombination mit Warmeerzeuger = b —— '.: -
Heizung [Brennmrﬂ&essel]'wl?\'- F KWh Heizung (Brennwertkessel) + i /| KWh
Speicher; gut gedimmte T 1,76 Gas thermische Solaranlage; Solar- /| 0.63 Gas

Zirkulationsleitungen

Energie-
aufwand fir

Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

Energie-
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Erzielbare Energieeinsparung

Die erzielbaren Einsparungen gibt Bild 17 wieder. Durch die Warmeschutzmalnahmen kann der
Netto-Heizwarmebedarf von 127 auf 74 (MP1) bzw. 21 (MP2) kWh pro m2 Wohnflache reduziert
werden. In Kombination mit der warmetechnischen Modernisierung reduziert sich der Endenergie-
bedarf (Erdgas) von 204 auf 111 (MP1) bzw. 45 (MP2) kWh/(m?a). Der Primérenergiebedarf kann
um 44% (MP1) bzw. 72% (MP2) gesenkt werden. Die jahrlichen Verbrauchskosten reduzieren sich
von ca. 17 auf 9,7 bzw. 5,6 €/(m2a). Die genauen Zahlenwerte finden sich auch in den Tabellen im
Anhang C wieder.

Bild 17:  Reduktion der Warmeverluste, des End- und Primarenergiebedarfs
sowie der jahrlichen Energiekosten fur das MFH-Beispielgebaude

Gebaudehiille Nett Energieaufwand Heizung und Warmwasser
00—

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten

KWh EWh kWh Euro
Dach === == i

ma a ma

Ist- AuBenwande I

Zustand Fenster

Fulboden 0%
Dachfl! | | . K h -
Aufenwande Ll !
1 Fenster ol 4 I
Futboden|] o E"E@“iﬂer|

L KWh s E - KWh o Ewo
7 = |45 / o ,/' e
h i ﬂ | {

) 1 "
1 1
\

(]
=
B

Modernisierungs-
paket

2 \ / \
\\\ I)' \l\ \‘\.
_A39p == _Fom———’ T
Kennwerts bezogen auf beheizte Wohnfldche 0 100 200 300 ﬁmllsﬁ;ﬂ;ﬂgﬁn@m |WU

39



| |
|WU Deutsche Wohngebaudetypologie

5.4 Energiekennwerte aller exemplarischen Bestandsgebaude
(bis Baualtersklasse H)

Die folgenden Abbildungen geben die entsprechend dem TABULA-Verfahren bestimmten Energie-
kennwerte der Beispielhduser der Gebaudetypologie wieder (Informationen zur Methode in An-
hang B). Die Kennwerte beziehen sich jeweils auf die beheizte Wohnflache der Gebaude. Wiirde
man die Kennwerte auf die aus dem Gebaudevolumen abgeleitete ,,Gebaudenutzflache* nach
EnEV Ay beziehen, so lagen sie um etwa 20% niedriger.

Die Details der Anlagentechnik finden sich in den Gebaude-Ubersichtsblattern in Anhang D.

Alle hier dargestellten Berechnungen beziehen sich auf das "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V
18599-10:2007 bzw. DIN V 4108-6:2003). Zum Vergleich ist fir die Endenergie auch dargestellt,
welche Bedarfswerte sich fir einen warmeren Standort ergeben (hier Klimadaten "Referenzort
Mannheim”, DIN V 18599-10:2011 / Region 12).

Bild 18: Kennwerte des Heizwarmebedarfs vor und nach Modernisierung
Berechnung nach TABULA-Verfahren mit Anpassung, siehe Anhang B;
Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache; Netto-Heizwarmebedarf (mit Berlicksichtigung
der Warmertckgewinnung der Luftungsanlage bei MP2)

250 r 100%

TABULA-Standardberechnung mit Anpassung mm— [st-Zustand

. Modernisierungspaket 1 L 90%
Heizsystem Var. 1
t mmm Modernisierungspaket 2
MP1 relativ zu Ist L 80%

200 .
=MP2 relativ zu Ist IWU

r 70%

—
(%]
o

I r 60%

T
(9,1
S
X
u Ist-Zustand

tiv z

- 4DOJ{J .

._.
=
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r 30%

r 20%
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r 10%
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Bild 19:
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Bild 20: Kennwerte des Primarenergiebedarfs vor und nach Modernisierung
Beispiel Gas-Zentralheizung mittlerer Effizienz (Berechnung nach TABULA-Verfahren mit
Anpassung, siehe Anhang B; Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache)
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Bild 21: Kostenkennwerte vor und nach Modernisierung
Beispiel Gas-Zentralheizung mittlerer Effizienz (Berechnung nach TABULA-Verfahren mit
Anpassung, siehe Anhang B; Energiebezugsflache = beheizte Wohnflache)
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5.5 Weitere Varianten der Warmeversorgung

WU

Wie in Abschnitt 3.4 gezeigt, finden sich im Bestand sehr unterschiedliche Typen von Warmever-
sorgungssystemen. Neben der bisher angenommenen Gas-Zentralheizung werden im Folgenden
weitere typische Systeme im Ausgangs-Zustand betrachtet und jeweils abgestimmte Modernisie-
rungsmafnahmen fir die MalBnahmenpakete 1 und 2 definiert.

Tab. 11 zeigt die Konfiguration der Systeme. In Bild 22 sind die Ergebnisse fir den Endenergiebe-
darf nach Energietragern, sowie die Auswirkungen auf den Primarenergiebedarf, die CO,-
Emissionen und die Energiekosten dargestellt.™* Die Kennwerte wurden auf der Grundlage der
beiden Beispielgebaude aus Abschnitt 5.2 und 5.3 ermittelt. Die entsprechenden Gebaude-
Ubersichtsblatter mit detaillierteren Beschreibungen finden sich in Anhang D.

Tab. 11;

Variante
Anlagen-
technik

EFH
1

MFH

Beispiele fur die Sanierung typischer Anlagensysteme

Modernisierungspaket

MP 1

Heizung

Warmwasser

Modernisierungspaket

MP 2

Heizung

Warmwasser

Ist-Zustand
Heizung Warmwasser
Gas-Zentral- kombiniert,
heizung, Nieder- mit Zirkulati-
temperaturkessel | on
Ol-zentral- elektrische
heizung, Nieder- Warmwas-
temperaturkessel serbereitung
Elektro-Nacht- elektrische
speicher-Ofen Warmwas-
serbereitung

Gas-Zentral- kombiniert,
heizung, Nieder- mit Zirkulati-
temperaturkessel | on
Ol-zentral- elektrische
heizung, Nieder- Warmwas-
temperaturkessel serbereitung
Elektro-Nacht- elektrische
speicher-Ofen Warmwas-
serbereitung
Fernwarme mit kombiniert
Heizwerk
Gas-Etagen- kombiniert
heizung, Kon-

stant-Temperatur

11

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Waérmeverluste der
Verteilung

AuRenluft-
Warmepumpe

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung
Gas-Etagen-
heizungen jeweils mit
Brennwert-Therme
Kraft-Warme-
Kopplung + Minimie-
rung der Warmever-
luste der Gebaude-
Verteilung
Austausch der Ther-
men durch Brenn-
wert-Geréte

Minimierung
Verteilverluste,
ohne Zirkulati-
on

zentral +
Solaranlage

zentral +
Solaranlage

Minimierung
Verteilverluste

zentral +
Solaranlage

wohnungs-
zentral mit
Therme
Minimierung
Verteilverluste

MP 1

+ zusétzliche LUf-
tungsanlage mit War-
merlickgewinnung
Holz-Pellet-Kessel

+ Luftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

Erdreich-
Warmepumpe
+ Liftungsanlage mit

Warmeruckgewinnung

MP 1

+ zusétzliche LUf-
tungsanlage mit War-
merlckgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Luftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

Holz-Pellet-Kessel

Holz-Pellet-Kessel +
Minimierung der War-
meverluste der Ge-
b&aude-Verteilung

MP 1

+ zusétzliche LUf-
tungsanlage mit Wéar-
merlckgewinnung

MP 1
+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

MP 1

+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

Minimierung
Verteilverluste

Ublicherweise ist zu erwarten, dass der Heizwarmebedarf fiir die Gebaude der gleichen Variante jeweils gleich hoch ist. Dass hier

geringfigige Abweichungen entstehen, liegt an den Faktoren fur die Anpassung an das Niveau typischer Verbrauchswerte, die von
dem Energietréger, dem jeweiligen Endenergiebedarf und damit auch von der Art der Anlagentechnik abhéngen (Details siehe An-

hang B).
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Bild 22:
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6 Neubauten — gesetzliche Anforderungen,
KfW-Effizienzh&user und Niedrigstenergiehauser

Die Bestandsgeb&aude der deutschen Wohngebaudetypologie wurden um Beispiele fur Neubauten
nach geltender EnEV erweitert. Auf dieser Grundlage soll im Folgenden exemplarisch dargelegt
werden, wie konkrete Umsetzungen entlang der Grenzwerte der EnEV fir unterschiedliche War-
meversorgungstypen aussehen koénnen. Weiterhin soll an Beispielen aufgezeigt werden, mit wel-
chen technischen Mdglichkeiten die Effizienz demgegeniiber noch gesteigert und damit ein ,Nied-
rigstenergiehaus-Standard” erreicht werden kann.

6.1 Definition bzw. Interpretation des “Niedrigstenergiehaus” -
Standards in dieser Broschire

Gemall EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebauden* [EPBD 2010] missen nach dem
31. Dezember 2020 errichtete Wohn-Neubauten als Niedrigstenergiegebaude ausgefihrt werden.
Dabei versteht die EU-Richtlinie ein ,Niedrigstenergiegebaude” als ein Haus, ,das eine sehr hohe
(...) Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der fast bei Null liegende oder sehr geringe Energiebedarf
sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch Energie aus erneuerbaren Quellen — einschliel3lich
Energie aus erneuerbaren Quellen, die am Standort oder in der Nahe erzeugt wird — gedeckt wer-
den.“ [EPBD 2010]

In Deutschland ist die Einfuhrung von Niedrigstenergiehdusern (engl. Nearly Zero-Energy Buil-
dings, Abk. “NZEB”) durch das "Energieeinsparungsgesetz" von 2013 [EnEG 2013] bereits thema-
tisiert worden. Das EnEG sieht eine weitere Anderung der Energieeinsparverordnung bis zum Jahr
2019 (die ab Januar 2021 in Kraft treten soll) vor. Eine offizielle Definition des NZEB-Standards ist
jedoch im EnEG nicht enthalten und wurde auch noch nicht von der Bundesregierung veroffentlicht
[Schettler-Kéhler, Kunkel 2013].

Auch wenn es noch keine gesetzlich geregelte Definition gibt, scheint den Autoren der vorliegen-
den Studie das "KfW-Effizienzhaus 40" ein geeigneter Standard zu sein, um das von der EU ge-
forderte Niedrigstenergiehaus fiir Wohngebéaude in Deutschland zu reprasentieren, da Gebaude
mit dieser bzw. &hnlicher Qualitat sind bereits seit mehr als 10 Jahren Gegenstand der Forderung
durch die KfW. Auch in Szenario-Analysen, die im Auftrag der Bundesregierung fur den deutschen
Gebaudesektor durchgefuihrt wurden, wurde das ,Effizienzhaus 40" bereits als Synonym fiir den
kiunftigen deutschen Niedrigstenergiehaus-Standard verwendet [IWU 2013]. Wahrend bei den An-
forderungen des KfW-Effizienzhaus 40 der Warmeschutz mit Biomasse versorgter Geb&ude
schlechter sein darf als der mit Erdgas versorgter, wird in den nachfolgenden Analysen stets ein
Warmeschutz angesetzt, der dem Niveau von Passivhausern entspricht — unabhéngig von der
gewahlten Anlagentechnik. Gleichzeitig wird eine moglichst weitgehende Deckung des Energiebe-
darfs durch Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien angestrebt.

45



|WU Deutsche Wohngebaudetypologie

6.2 Beispielhafte Neubauten

Bei den Beispielgebduden handelt es sich um ein Einfamilienhaus, ein Reihenhaus und ein Mehr-
familienhaus. Zwei der drei Gebdude wurden real als Passivhauser gebaut mit U-Werten, die de-
nen der unten definierten besten Variante in etwa entsprechend. Tab. 12 zeigt die Grunddaten der
Gebéaude. Die Hillflachendaten finden sich in Anhang C.

Tab. 12: Beispielgebaude fur die Baualtersklasse 2009 bis 2015
(gesetzliche Anforderungen der EnEV 2009 / 2014)

GroRenklasse EFH RH MFH
Einfamilienhaus Reihenhaus Mehrfamilienhaus

DE.N.MFH.11.Gen

DE.N.SFH.11.Gen DE.N.TH.11.Gen

ReEx.001 ReEx.001 ReEx.001
Anzahl Wohnungen 1 1 17
Anzahl Vollgeschosse (beheizt) 2 2 5
Q\Qzahl direkt angrenzender Nachbargebau- 0 1 0
beheizte Wohnflache m2 160 168 1219
“Gebaudenutzflache” nach EnEV * m2 265 239 1458
TABULA Energiebezugsflache ** m2 176 184 1219

*) 0,32 mal beheiztes Gebaudevolumen, korrigiert fur den Fall sehr gro3er oder sehr kleiner Raumhéhen

**) Nettogrundflache aller innerhalb der thermischen Hiille befindlichen Geschosse, (Bruttogrundflache abziglich Konstruktionsflache,
gemessen in 1,5m Raumhohe). Zu beachten: Alle nach dem TABULA-Verfahren ermittelten Energiekennwerte werden in der vorlie-
genden Broschire auf die beheizte Wohnflache statt auf die TABULA-Energiebezugsflache bezogen.

Fur diese beispielhaften Gebaude werden die folgenden drei Energieeffizienz-Niveaus durchge-

spielt:

(1) Mindestanforderung EnEV
Kombination von Geb&ude und Anlagentechnik, die genau den Mindestanforderungen nach
EnEV 2009 bzw. EnEV 2014 firr Baualtersklasse K (2010 ... 2015) und EnEV 2016 firr Baual-
tersklasse L (2016 ...) entsprechen.

(2) KfW-Effizienzhaus-Standards
Kombination von Gebaude und Anlagentechnik, die das Niveau des “KfW-Effizienzhaus 70" fur
Baualtersklasse K (2010 ... 2015) und ,KfW-Effizienzhaus 55" fir Baualtersklasse L (2016 ...)
einhalten.

(3) “Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)”
Hierfir wurden U-Werte angesetzt, die denen von typischen Passivhausern entsprechen sowie
Warmeversorgungssysteme mit einem moglichst hohen Anteil an erneuerbaren Energien. Die
Anforderungen des “KfW-Effizienzhaus 40” kdnnen damit in der Regel eingehalten werden.

2 Die EnEV 2014 hat gegeniiber der EnEV 2009 nominal keine Anderung des Anforderungsniveaus gebracht. Allerdings wurden die

Randbedingungen fir die Berechnung modifiziert, was in Folge des Referenzgebdude-Ansatzes in den meisten Fallen jedoch nur
geringe Auswirkungen auf die notwendige Ausfuihrung von Geb&dude und Anlagentechnik hat. Der EnEV-Nachweis wurde hier mit
der ab 2014 geltenden Fassung durchgefihrt.
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Jedes der drei Beispielgebaude wurde jeweils mit drei unterschiedlichen Typen der Warmeversor-

gung durchgespielt:

(1) ,Erdgas"”: Systeme, in denen mit Erdgas-befeuerte Brennwertkessel als Hauptwarmeerzeuger
eingesetzt werden;

(2) ,Biomasse": Systeme, die hauptsachlich erneuerbare Brennstoffe, insbes. Holz oder Biome-
than verwenden;

(3) ,, Strom“: auf elektrischen Warmepumpen basierende Versorgungssysteme.

Die sich daraus ergebenden 9 Varianten werden wie folgt nummeriert:

Tab. 13: Definition der Gebaude-Varianten

Effizienz-Niveau Baualtersklasse Energietrager
K L Bio_
. Erdgas” ” “ . Strom*
2010 ... 2015 2016 ... g masse
(1) gesetzliche EnEV 2009 / 2014 EnEV 2016 Var.01  Var.11  Var. 21

Mindestanforderung

(2) verbesserter KfW-Effizienzhaus = KfW-Effizienzhaus Var. 02 var. 12 var. 22
Standard 70 55
Niedrigstenergie- Niedrigstenergie-
(3) zukunftsweisender haus (Kfw- haus (KfW- Var. 03 Var. 13 Var. 23
Standard Effizienzhaus 40) Effizienzhaus 40)

6.3 Berechnungsmethodik

Wie in Anhang B.1 beschrieben, findet die energetische Bewertung der Gebaudekonzepte parallel
auf zwei Wegen statt:

(a) nationales Bilanzierungsverfahren EnEV:
> Energieeinsparverordnung 2014* fiir die Baualtersklasse ,K* (2010 ... 2015)
> Energieeinsparverordnung 2016 fur die Baualtersklasse ,L“ (2016 ...)
Dieses Verfahren wurde dazu verwendet, die Qualitdten von Geb&ude und Anlagentechnik zu
bestimmen, die notwendig sind, damit die gesetzlichen Mindeststandards bzw. Anforderungen
der Forder-Standards eingehalten sind.
Dabei kommt das kombinierte Verfahren nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 mit denen durch
die jeweils geltende EnEV geregelten Primarenergiefaktoren zum Einsatz. Die Berechnungser-
gebnisse firr die beiden Beispielgebaude sind in Tab. 15 und Tab. 18 dokumentiert.™

(b) TABULA-Referenzverfahren:
Dieses Verfahren wurde insbesondere fir den Vergleich der energetischen Bilanzierungen
zwischen verschiedenen Landern entwickelt [TABULA FR 2012]. Ebenso wie im vorangegan-
genen Abschnitt dient es auch der Erstellung der Gebaudelbersichtsblatter.

¥ siehe auch FuRnotel12.

" Die kompletten Datensatze und detaillierten Berechnungsergebnisse fiir die Beispielgebaude finden sich in der Excel-Mappe

LENEV-XL", die auf der IWU-Homepage zum Download bereitsteht.
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Bei dem Vergleich und der Bewertung der Ergebnisse aus diesen Bilanzierungsverfahren sollten
folgende Unterschiede beachtet werden:

¢ Die Energiekennwerte des TABULA-Verfahrens werden in diesem Bericht generell auf die be-
heizte Wohnflache der Gebaude bezogen (beim Vergleich zwischen verschiedenen Landern
wird die Nettogrundflache verwendet), um die in der deutschen Wohnungswirtschaft tbliche
und bekannte GroRRe zu verwenden. Der Zusammenhang der beheizten Wohnflache zur ,Ge-
baudenutzflache” nach EnEV fir die Beispielgebaude ist in Anhang B.1 dargestellt.

e Im Gegensatz zum EnEV-Verfahren nach DIN V 4701-10 beziehen sich die TABULA-
Kennwerte auf den oberen Heizwert (Brennwert) von Brennstoffen, also der Gréf3e die auch
der Abrechnung von Lieferungen in der Versorgungswirtschaft (insbes. Gasrechnung) zu
Grunde liegt.

Der im vorherigen Kapitel beim TABULA-Verfahren fir die Altbauten verwendete Faktor zur Kalib-
rierung der Standardberechnung auf das typische Verbrauchsniveau wird fir die Neubauten nicht
angesetzt, bzw. es wird vereinfachend mit dem Faktor 1,0 gerechnet. Zum einen ist die Datenbasis
fur die Kalibrierung noch schlechter als beim Altbau, zum anderen ist nach Einschatzung der Auto-
ren mit einer geringeren systematischen Abweichung zu rechnen. Nichts desto trotz sollte wie
beim Altbau auch beim Neubau auf ein systematisches Verbrauchsmonitoring hingearbeitet wer-
den, um in Zukunft Erwartungswerte des Verbrauchs fir die unterschiedlichen energetischen
Standards und Versorgungssystem angeben zu kénnen.

Bewertung der Eigenstromerzeugung

Die primarenergetische Bewertung der Stromerzeugung durch PV- und KWK-Anlagen ist im TA-
BULA-Bilanzierungsverfahren auf verschiedene Weisen mdglich: Es kann sowohl eine Gutschrift
fur den gesamten erzeugten Strom angesetzt als auch eine Differenzierung nach selbst genutzter
Stromproduktion und Uberschusseinspeisung vorgenommen werden. Hierfir sind grundsétzlich
verschiedene Schrittweiten der Verrechnung ansetzbar (z.B. Jahr, Monat, Tag, Stunde, Viertel-
stunde, Minute, Sekunde) [Schaede / GroRRklos 2013] [Frank 2014]. Da Parameter flr kleinere
Schrittweiten zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Broschiire noch nicht vorlagen, wurde fir die
vorliegenden Beispielgeb&dude die monatsweise Verrechnung verwendet — also die gleiche Metho-
de die auch die EnEV vorsieht.

Die Bewertung von KWK-Anlagen basiert auf Primarenergiefaktoren, die wie in der EnEV auf den
erzeugten Strom angewendet werden. Die Faktoren basieren jedoch auf einem anderen Verfah-
ren, das den Effizienzgewinn durch KWK sowohl dem Warme- als auch dem Stromsektor zuord-
net (,Gesamteffizienz-Methode* [Diefenbach 2002] [Horner 2014], wahrend die Methodik der EnEV
dies allein der Warmeseite gutschreibt. So wurde bei den Berechnungen in dieser Broschiire ein
Primérenergiefaktor von 1,9 fur den erzeugten Strom angesetzt, wahrend DIN V 18599 einen Wert
von 2,8 vorgibt.

Die fur die vorliegenden Berechnungen verwendeten Priméarenergiefaktoren aller Energietrager
finden sich in Anhang C.2.

48



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen IWU

6.4 Neubau bis Dezember 2015 (EnEV 2009/2014)

Im Folgenden wird beispielhaft fur das Mehrfamilienhaus die Definition der unterschiedlichen Vari-
anten, die sich daraus ergebenden Energiekennwerte und das Gebaude-Ubersichtsblatter darge-
stellt. Danach wird ein kurzer Uberblick iiber die beiden anderen Beispielgebdude gegeben, um
dann am Ende noch einmal die Energiebilanzgro3en aller Varianten aller Beispielgebaude verglei-
chend gegeniberzustellen.

Beispiel: Mehrfamilienhaus (MFH_K)

Tab. 14 gibt einen Uberblick iiber die verschiedenen Varianten des beispielhaften Mehrfamilien-
haus-Neubaus. Ausgangspunkt ist eine Unterteilung in drei verschiedene Typen der Warmever-
sorgung entsprechend dem Hauptenergietrager:

e “Erdgas” (Varianten 01, 02, 03):

Variante 01 entspricht grob den Festlegungen fir das Referenzgeb&dudes der EnEV: Die U-
Werte und die Eigenschaften des Heizsystems (Brennwertkessel, thermische Solaranlage fur
Warmwasserbereitung, Abluftanlage) sind direkt aus der EnEV lbernommen. Allerdings wird
als Energietrager Erdgas statt Heizol verwendet.

Variante 02 entspricht beztglich Anlagentechnik der Variante 01, jedoch wurden die U-Werte
so angesetzt, dass die Anforderungen an das KfW-Effizienzhaus 70 eingehalten wird (Wéar-
metransferkoeffizient Transmission 45 % niedriger als Referenzgeb&ude bzw. Variante 01).

Fir Variante 03 wurden U-Werte angesetzt, die typisch fiir Passivhauser sind.™ Als Erdgas-
basiertes Versorgungssystem wird eine Kombination aus KWK-Anlage und Luftungsanlage mit
Warmerlckgewinnung angesetzt.

e “Biomasse" (Varianten 11, 12, 13):

Aufgrund des sehr viel niedrigeren Primarenergie-Faktors von Biomasse sind die U-Werte von
Variante 11 hoher als im Fall von Erdgas. Die von der EnEV vorgegebenen maximal zul&ssi-
gen U-Werte (zweite Anforderung) werden hier erreicht.

Damit Variante 12 die Bedingungen des KfW-Effizienzhauses 70 einhalten kann, miissen — bei
gleicher Anlagentechnik — die U-Werte von Variante 12 etwa 30 % niedriger sein als von Vari-
ante 11.

Fur Variante 13 wurden U-Werte angesetzt, die typisch fir Passivhauser sind. Die Anlagen-
technik besteht — wie beim realen Gebaude [Schaede / GroRRklos 2013] — aus einem Bio-
Methan BHKW, einer Liftungsanlage mit Wéarmeriickgewinnung und einer Photovoltaik-
Anlage.

e “Strom*“(Varianten 21, 22, 23)

Die Wéarmeversorgung wird in allen Varianten durch eine elektrische Warmepumpe tbernom-
men, im Fall der Variante 21 einer AuRenluft-Warmepumpe, im Fall von Variante 22 und 23
aus einer Erdreich-Warmepumpe. Variante 23 ist dartber hinaus mit einer Liftungsanlage mit
Warmerickgewinnung und einer PV-Anlage ausgestattet

*  Beim real gebauten Gebaude liegen die U-Werte im Fall der AuRenwand noch etwas niedriger. Dieses Mehrfamilienhaus hélt den
Passivhaus-Standard entsprechend den Definitionen im Passivhaus-Projektierungspaket ein.
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Um die erste Warmeversorgungsvariante umzusetzen muss der Warmeschutz etwas besser
sein als der des Referenzgebdudes (Variante 01). Die U-Werte der anderen beiden Varianten
entsprechen denen des Warmeversorgungstyps “Biomasse” (Varianten 12 und 13).

Tab. 14:

— Definition der Varianten

Beispiel-Mehrfamilienhaus / Baualtersklasse K (2010 ... 2015)

»Erdgas” »Biomasse* »Strom*
DE.N.MFH.11.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 1 3*** 21 22 23
gesetzliche zukunfts- gesetzliche zukunfts- gesetzliche zukunfts-
Variantent Mindest- ethesserler weisender Mindest- erbesserter weisender Mindest- erbesserter weisender
P anforderung Standari Standard anforderung Standard Standard *** anforderung Standard Standard
Niedrigst- eg‘:g{;%;‘us Niedrigst-
. P . EnEV KfW-Effizienz- energiehaus EnEV Kfw-Effizienz- EnEV Kfw-Effizienz- energiehaus
Energieeffizienz-Niveau 2009/2014 haus70  (KM-Effizienz- | 200912014 hass70 n(;g/:;h e | 200912014 haus70  (KAW-Effizienz-
haus 40) 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,20 0,10 0,08 0,25 0,15 0,08 0,20 0,15 0,08
Wand W/(m2K) 0,28 0,14 0,12 0,33 0,18 0,12 0,24 0,18 0,12
Fenster W/(m2K) 1,30 0,70 0,70 1,30 1,10 0,70 1,30 1,10 0,70
Haustur W/(m2K) 1,80 0,80 0,80 1,80 1,30 0,80 1,80 1,30 0,80
FuBboden W/(m2K) 0,35 0,18 0,12 0,50 0,25 0,12 0,35 0,25 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge- W/(m2K) 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01**
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Bio-
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel Methan elektrische Warmepumpe
KWK
AuBenluft
Spezifizierung / + Pufferspei- . .
erganzendes System +KWK CZ!le;’kl::d Erdreich  Erdreich
Heizsystab
thermische Solaranlage fur ww ww ww - - ww - - -
= . vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb
Warmevertellung der thermischen Hiille der thermischen Hiille der thermischen Hille
Maximaltemperatur der o o o o o o o o o
Heizwarmeverteilung 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
WW-Zirkulationspumpe ja ja ja ja ja ja ja ja ja
. Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liftungsanlage Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - PV - - PV

*) Standardwert nach EnEV

Status: 09-10-2014

**)  Berechneter Effekt der realen Warmebriicken entsprechend der Geb&udeplanung (siehe unten), umgelegt als Zuschlag auf die

gesamte Hullflache

***)  entspricht in etwa der tatséchlichen Umsetzung dieses Gebéaudes, siehe [Schaede / GroRklos 2013]

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick {iber die Berechnungen nach EnEV 2014 (DIN V 4108-6

+ DIN V 4701-10).
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Tab. 15;

(DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10)

Beispiel-Mehrfamilienhaus / Baualtersklasse K (2010 ... 2015)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2014

IWU

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 AlgFsss 21 22 23
gesetzliche zukunfts- gesetzliche zukunfts- gesetzliche zukunfts-
Energieeffizienz-Niveau Mindest- eresseney weisender Mindest- peressertey weisender Mindest- erbessere] weisender
g anforderung Standad Standard anforderung Standard Standard ** | anforderung Siandard Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
. P . EnEV Kfw Effizienz- LR EnEV KfW Effizienz- SR EnEV Kfw Effizienz- GAENS
Energieeffizienz-Niveau 200972014 haus 70 Eﬁizgekmaus 2009/2014 haus 70 Engsmaus 2009/2014 haus 70 Eﬁizgmaus
40) 40) 40)
Methode ENnEV 2014 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebaudenutzflache” Ay o
nach EnEV* m 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4
Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,453 0,255 0,197 0,500 0,348 0,197 0,431 0,348 0,197
Hullflache H'¢
bezogen auf Anforderung 91% 51% 39% 100% 70% 39% 86% 70% 39%
bezogen auf Referenzgebaude o o o o X o o o o
(Kriterium fir KIW-Forderung) 100% 56% 43% 110% 77% 43% 95% 7% 43%
'(fjszt;’gf*’l‘ebeda” kWh(mza) | 51,0 31,8 204 | 557 406 204 | 488 406 294
Endenergie fir Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m2a) 59,7 41,3 7,6 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m2a) 0 0 0 100,9 80,4 19,7 0 0 0
Strom kWh/(m?a) 0 0 12,4 0 0 0 25,8 16,0 7,6
Hilfsenergie kWh/(m?a) 2,0 1,9 3,1 3,4 3,4 3,1 1,8 2,8 4,1
Priméarenergiebedarf kWh/(m2a) 71,0 50,5 25,1 29,1 25,0 8,0 71,6 48,9 30,6%***
Verhéaltnis zur Anforderung 98% 70% 35% 40% 34% 11% 99% 68%  (42%)r**
KfW Férderstandard: ) 70 40 ) 70 40 ) 70 (55)+++

"Effizienzhaus ..."

*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV-Anlage nicht berucksichtigt

**)
***)

****)

alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”
Warmeriickgewinnung nicht beriicksichtigt
Wirkung der PV-Anlage nicht berucksichtigt, da in der verwendeten Software nicht enthalten. Bei Annahme von 20,6 kWh/(m?2a)

PV-Stromproduktion kénnen bei monatlicher Verrechnung etwa 8.2 kWh/(m2a) des Gebaude-Strombedarfs direkt gedeckt werden
(“Eigen-Nutzung”). Der Primarenergiebedarf wird dann von 30,6 auf 10,9 kWh/(m2a) reduziert. Dieser Primarenergiebedarf wirde
das “KfW Effizienzhaus 40”-Fdrderniveau einhalten.

*) Korrekter Wert wére 85% gewesen (Fehler, der erst nach Fertigstellung der Publikation aufgefallen ist)

Fur jede der drei Versorgungstypen wurde ein Gebaudetibersichtsblatt erstellt, das die energeti-
schen Kenndaten und die Energiebilanzergebnisse des gesetzlichen Mindeststandards, des ver-
besserten Standards und des Niedrigstenergiehaus-Standard auf einer Doppelseite vergleichend
gegenlberstellt. Auf den folgenden beiden Seiten ist als Beispiel die ,Erdgas“-Version dargestellt,
die anderen Versorgungstypen finden sich in Anhang D.

Um den etwas anderen Bedingungen fir Neubauten gerecht zu werden, wurden gegenuber den
vorliegenden (und weitgehend unverénderten) Ubersichtsblattern fir Altbauten folgende Anpas-

sungen vorgenommen:

e detailliertere Darstellung von Nutzwérme-, End- und Primérenergiebedarf nach Teilsystemen;
o detailliertere Darstellung von Liftungsanlagen (inklusive Hilfsenergien und zuriickgewonnene

Warme);

e Stromerzeugung durch Photovoltaik und KWK;
e Berucksichtigung der Eigenstromversorgung in den Diagrammen fur End- und Priméarenergie.

Bild 23

(folgende zwei Seiten):

Gebaude-Ubersichtsblatt des Beispielgebaudes MFH_K (2010 ... 2015)
— Versorgungstyp , Strom*“ (weitere Versorgungstypen im Anhang)
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MFH_K Fe=rsem "Strom" | 2010...2015 DE.N.MFH.11.Gen

Variante

Beispielgebdude Gebéiudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland

Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert

National

» GroRenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015

» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ

~a el
Generic

beheizte Wohnflache 1219 m* | charakterisierung des Geb&audetyps
Anzahl Vollgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; massive AuBenwande (z.B
Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale
Anzahl Wohnungen 17
WU
Konstruktion Beispielhafte Ausfilhrung pammstake™  U-Wert

**) nominale Dammstarke gemal gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstarken)

Dach / oberste - -

Dimmung (WLS 035) auf der
Geschossdecke Decke + Dachabdichtung 18cm 0,20
W/(m2K)
AuRenwand Aufendammung (WLS 035) [~
auf Mauerwerk + Verputz g 14 cm 0,24
(Warmedammverbundsystem)
Wim2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wirmes chutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
Futboden Decke / Bodenplatte + I 20 10 0 35
warmedammung (WLS 035) [+« » « « « + cm )
W/(m2K)
Wairmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung i War zusatzl Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 0.0 93,6
=
—
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte :"T_g o .. EE
bezogen auf die beheizte Wohnfidche. Kennwerte unterscheiden sich zu gﬁ B 5 g5, E%
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV) £ 5 g 3% E E 5 g 23
25 W L D=
W8 | gRpiogy
. Eagz c2Ee5CE
g §325E8 | 5883852
T 3g%5s2 SoTcBg2
£ SEFg=2 | 5ESERES
3 E¥saNgE Esﬁgﬁgg End- | Primar-
2 ER T T gzu=5? energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwarme 115,5
o
o Strom 38,1 10,0 48,1
o Hilfsenergie fiir Heizung und WW "
5 (zusdtzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw._) Hilfsstrom 1,2 1.9 1.4 4,5
h<]
c I Deckung des Eigen-Strombedarfs
S Stromerzeugung im -
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft 249
nicht-emeuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS) ?

U700 1228
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DE.N.MFH.11.Gen 2010 ... 2015 | HeEUSE™ nghrom® MFH_K

2 Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
c
£ Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte \Wohnflache
o . . =
> Winter Heizwarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 86 (=100%)" KWh o max 121(=100%)
Dach o KWh 5 - =1
an m2a m2a a
Auienwind
1 Fenster %
Fuboden Eneraiezlg
(i) Heizung |r-| -5%
w =
Dach ammwasser |E=§ P KWh
rd a
Aukenwand % E I.-’
2 Fenster '-‘
Fulboden Eneraieﬁuf-' Stromerzeugung \\-
((22) StmmEﬂ direkte Nutzu gl@? -47%
eigenerzeugl@
Dach 1 | stromNetz-p=—y o A \:rfl:
Aulenwand : E b F”\"“i---ll :E Ic' Y
3 Fenster 5 3 !
grabe Anhafswerte fur die jahriichen Energiekosten ‘\ F3
Fulboden (ohne Wartjhaskosten); Annahmen: Strom . L
(023) Halsnatstaf: 30 Centewn, Strom Sondertarif: 20 o
Cent/kWh, dhne zukiinftige Er ung -88%
*) Varianfe Grenzwert HT' _ . *) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (- 100%) >0 0 50 100 150 200 5 0 5 10 15 20 opy Nenbay (- 100%.
2 KiW-Effizienzhaus 70 3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)
Beispielhafte Ausfiihrung Dammstake™  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung Dammstarke™  U-Wert
**) nominale Dammstarke gemal n U-Wert (kann i 1 von bat en Dammstarken)
Dammung (WLS 035) auf der | 1 Dammung (WLS 032) auf der et
Decke + Dachabdichtung '] 23em 0,15 Decke + Dachabichtung || 40cm 0,08
W/(m2K) Wi(mzK)
AuRendammung (WLS 035) AuRendimmung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 19 em 0,1 8 auf Mauerwerk + Verputz 28 em 0,12
(Wirmedammverbundsystem) ~ (Wirmedimmverbundsystem) ~
WI(m?K) . W/(mK)
_ Fenster mit 3-Scheiben-
Fenster mit -
. . Warmeschutz-Verglasung und
3—2Srcll1:;3:n-Warmeschutz- 1 ,1 0 gedimmtem Rahmen 0!70
g g WI(mQK) (Passivhaus-Fenster) Wi(mEK)
Decke / Bodenplatte + | : Decke / Bodenplatte + s .
Warmedimmung (WLS 035) | 14cm 0,25 Wirmedimmung (WLS 035) | 29em 0,12
WI(m?K) W/(mK)
Liiftung i ZlEnE Gesamt Liftung izung War e Gesamt
0,0 61,3 16,1 77.4 22,3 16,5 54.8
b= | FF — Trc o
e 2
o . 2 o 5 5
§5 585 £ I |
gD sEs,. & =2% ED 2Es,. & |8 Z
38 .T3ag3s 2 Ee~ 3B .Tags 2 |8 %
2y EgEus 2 8% 2% 2y EQEUC 2 | dgd
© 2 c25282 2 So35 2 cz522 2 >fo
= =3 SB236e8E B =g SRETCeg BEsg
o E= ERZ 3385 282 = 532985 | ps2
§ 1 S8083ES 6543 28 S8884ES | B3I
% 25 ‘E}ﬁiﬁggg End- | Primar-| 2 £ 8 £E Eﬁi‘sagﬁg B5%, | End- | Primar
< ws 2zUz= 84 energie | energie | 3= =0 w3 2zU=z=2 5N HAGL | energie energie
16,8 7.7 24,4 4,0 7.7 11,7
1.2 1.9 1.4 4,5 2,8 1,9 14 6,1
(-13,3)

43,7

%) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammem) bei den Verbrauchskosten und der Pnmarenergie nicht berucksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatiicher Basis ermittelt. UZA0.2014 12248
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Energiebilanzen: Alle Neubau-Beispiele der Baualtersklasse K (2009 ...
2015) im Uberblick

Analog zu dem oben dargestellten Mehrfamilienhaus (MFH_K) wurden die Analysen auch fur das
Beispiel-Einfamilienhaus (EFH_K) und fir das Beispiel-Reihenhaus (RH_K) durchgefuhrt. Die Ba-
sisdaten der Gebaude, die Ansatze fur U-Werte und Anlagenkomponenten und die Berechnungs-
ergebnisse finden sich in Anhang C.4, alle zugehdorigen Gebaude-Ubersichtsblatter in Anhang D.5.

Die folgenden Diagramme geben einen Uberblick tiber die wichtigsten EnergiebilanzgroRen. Die
Energie-Kennwerte entsprechen denen der Gebaudeibersichtsblatter und sind jeweils auf die be-
heizte Wohnflache bezogen. Tabellarische Werte kbnnen Anhang C.3 entnommen werden.

Bild 24: Warmetransferkoeffizient Transmission, bezogen auf beheizte Wohnflache

1,4 -
13 ] Var. 1 Var. 2 Var. 3
g 1'2 E EnEV 2009 / 2014 KfW Effizienzhaus 70 Niedrigstenergiehaus
w 2 7
28 11 1 H; bezogen auf Wohnflache
ES 09 mEFH
E9T g ] ERH
g £¥ 08 -
% E E 0,7 = MFH
w e -
2206
28 05 -
= = 9
E "g"-. 0,4 ]
g8 03
:'lﬁ E= :
2 0,2 7
0,1 ]
0,0 -

Erdgas Biomasse Strom ' Erdgas Biomasse Strom ~ Erdgas Biomasse Strom

18092014 17:39

Berechnungsverfahren: TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung

Bild 25: Warmetransferkoeffizient Transmission, bezogen auf Hullflache

0,6 -
] Var. 1 Var. 2 Var. 3
EnEV 2009 / 2014 KfW Effizienzhaus 70 Niedrigstenergiehaus

0,5 ]
] H; bezogen auf Hiillfliche

mEFH

ERH

= MFH

[W/(mK)]
o o o
[ %) .

Warmetransferkoeffizient Transmission
bezogen auf Hiillflache
=]
[y

0,0 1

Erdgas Biomasse Strom ' Erdgas Biomasse Strom ~ Erdgas Biomasse Strom

18092014 17:39

Berechnungsverfahren: TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung
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Bild 26: Netto-Heizwarmebedarf (bezogen auf beheizte Wohnflache)

120

g

[kwWh/(m?2a)]
g 8

&

jahrlicher Heizwarmebedarf
bezogen auf beheizte Wohnflache

[
o

18092014 17:39

Berechnungsverfahren:

Bild 27: Endener

200
% 180_
[}
w5 160
C 0
g
s E 140
=8
%i:@“lZﬂ
[}
S3E
o=
ga=
5!4—&8{]
=5 —
T m©
S5 60
5 &
g5
S8 4
= 0
=
gy 20
0
100
80
60
40

[kwWh/(m?2a)]
o 8

jahrliche(r) Bedarf / Produiktion Strom
bezogen auf beheizte Wohnflache
8

-100

18092014 17:39

Berechnungsverfahren:

:

Var.1
EnEV 2009 / 2014

Erdgas Biomasse Strom

Var. 2
KfW Effizienzhaus 70

Erdgas Biomasse Strom

Var. 3

Niedrigstenergiehaus

Heizwdrmebedarf

= EFH
ERH
= MFH

Erdgas Biomasse Strom

TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung

1 Var.1
EnEV,2009 / 2014

T
Erdgas Biomasse Strom

| m EFH
] = RH
i = MFH

Erdgas Biomasse Strom

Var. 2
KfW Effizienzhaus 70

Erdgas Biomasse Strom

Erdgas Biomasse Strom

giebedarf (bezogen auf beheizte Wohnflache)

Var. 3

Niedrigstenergiehaus

jahrl. Bedarf
Brennstoffe

Erdgas Biomasse Strom

jahrl. Bedarf
Strom

E--24

jahrl. Erzeugung
Strom

Erdgas Biomasse Strom

TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung

- IWU
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Bild 28:  Nicht-erneuerbarer und gesamter Primérenergiebedarf (bezogen auf beheizte

Wohnflache)
200 4
] Var.1 Var. 2 Var. 3
= 4ila EnEV 2009 / 2014 KAW Effizienzhaus 70 iedri ieh
£ 3 n / izienzhaus Niedrigstenergiehaus
22 160 ]
2% ]
1} ] - an =
2= 140 ] Primédrenergiebedarf
E Jaé =120 | nicht-erneuerbar
M5 o F ]
g % T 100 1 ® EFH
S5 0 " RH
BEE 4 MFH
] ]
Zc 40
= 3
1 i 1
i -
E = {I i T T T T T T
-20 1
-40 a
o Erdgas Biomasse Strom = Erdgas Biomasse Strom = Erdgas Biomasse Strom
300 -
] Var. 1 Var. 2 Var. 3
=z 250 1 EnEV 2009 / 2014 KfW Effizienzhaus 70 Niedrigstenergiehaus
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o= ] ... .
2£ ] Primédrenergiebedarf
£ 2207 gesamt
guf ]
oo E i B EFH
992150
R i i
EZ8s | =RH
%5 =100 ] MFH
5 5 ]
8o ]
6] ﬁ 50 -
= ]
ﬂ E T T T T T T -_‘
-50 ]

Erdgas Biomasse Strom ' Erdgas Biomasse Strom ~ Erdgas Biomasse Strom

Berechnungsverfahren: TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung

Relative Einsparungen des Niedrigstenergiehaus-Standards (Effizienz-Niveau 3) im Ver-
gleich zu den Anforderungen EnEV 2009 / 2014 (Effizienz-Niveau 1)

Tab. 16 zeigt fur die drei Beispielgebdude, welche Verbesserungen der Energiebilanz durch die
Umsetzung des Niedrigstenergiehaus-Standards bei Vorgabe unterschiedlicher Wéarmeversor-
gungssysteme ergeben. Bildet man vereinfacht einen Mittelwert (ber alle Gebaude-
Anlagentechnik-Kombinationen, so kénnen folgende generelle Aussagen gemacht werden:

Die Warmeverluste durch die thermische Hulle werden um tber 55% reduziert.

e Durch den Einsatz von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung lassen sich die Warmever-
luste noch weiter senken - der Heizwarmebedarf reduziert sich um 77%.

¢ Die Reduktion des Endenergiebedarfs liegt je nach Energietrager zwischen 63 und 70% (ohne
Hilfsenergie)
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o Die Reduktion des Priméarenergiebedarfs liegt je nach Energietrager zwischen 60 und 86%. Die
besonders hohen Primarenergie-Einsparungen der stromversorgten Niedrigstenergiehauser
entsteht durch die monatsweise Anrechnung des selbsterzeugten PV-Stroms.

o Die Energieverbrauchskosten werden je nach Energietrdger um 52 bis 91% reduziert. Auch
hier entstehen die besonders hohen Reduktionen durch die monatsweise Anrechnung des
selbsterzeugten PV-Stroms (siehe auch letzter Absatz des Abschnitts 6.5).

Es ist zu beachten, dass die relativen und absoluten Energieeinsparungen von der Auswahl der
Gebaude sowie von den Warmeschutz-System-Kombinationen abhéangen. Fir andere Beispiele
kénnen diese Aussagen davon durchaus deutlich abweichen.

Tab. 16: Vergleich des Niedrigstenergiehaus-Standards (Effizienz-Niveau 3) mit dem
Mindeststandard nach EnEV 2009/2014 (Effizienz-Niveau 1) fur die drei Bei-
spielgebdude

Verhaltnis Niedrigstenergiehaus-Standard zu EnEV 2009/2014
(Energiebedarf nach TABULA-Verfahren)
gﬁasgosr_- Beispiel- Endenergie-  primarener- Energie-
system gebéude Warmetrans- Netto- bedarf giebedarf kosten
ferkoeffizient Heizwarme-  (HZg.+WW) nicht- (Hzg.+WW,
Transmission bedarf Ogggs\tfeefrf;g:”tlé’r‘lg erneuerbar  verbrauchsab-
Stoms) (Hzg.+WW) hangig)
SFH 46% 27% 38% 43% 51%
RH 46% 23% 38% 44% 52%
Erdgas
MFH 46% 21% 36% 32% 41%
Mittelwert 46% 24% 37% 40% 48%
SFH 44% 25% 31% 81% 45%
) RH 37% 21% 28% 81% 44%
Biomasse
MFH 41% 19% 31% -30% 15%
Mittelwert 41% 22% 30% 44% 35%
SFH 49% 27% 36% 14% 8%
RH 51% 23% 38% 17% 12%
Strom
MFH 48% 21% 34% 12% 6%
Mittelwert 50% 24% 36% 14% 9%
Mittelwert aller
Beispielgebaude / 45% 23% - 33% 31%
Versorgungssysteme

26-09-2014
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Vergleich zur Berechnung nach EnEV flr die drei Beispielgebaude

Die folgenden Diagramme zeigen einen Vergleich der Bilanzierungsergebnisse der Neubau-
Beispiele zwischen den Verfahren nach EnEV (DIN V 4108-6 + 4701-10) und nach TABULA. Es
zeigt sich, dass die Werte fur den Heizwarmebedarf (ohne Abzug der Warmeriickgewinnung) nach
EnEV knapp 20% niedriger berechnet werden als nach TABULA (Bild 29a). Die Unterschiede wer-
den durch die verschiedenen Ansatze fir die Nutzungsrandbedingungen der EnEV 2014 gegen-
Uber TABULA verursacht:

¢ die geringere Raumtemperatur (19°C statt 20°C);

e das etwas warmere Klima (Potsdam statt ,,Standardklima Deutschland*)
o die fast doppelt so hohen innere Warmequellen;

e keine Verschattung.

Auf der Endenergie-Ebene sind die Unterschiede etwas geringer (Bild 29b).

Bild 29:  Vergleich zwischen dem Verfahren nach EnEV (DIN V 4108-6 + 4701-10) und nach
TABULA (Standard-Randbedingungen):

(a) Heizwarmebedarf (b) Endenergiebedarf
der Erdgas-versorgten Varianten

100 + r 100% j 120 5 r 120%
1 =1 -
New bulld o - R = New build (EnEV 2009/ 2014) 3
9 110 4 v += 100% =
a0 - (EnEV 2009/ 2014) o L eooe 8 Supply system: gas =
0 ® 5 o0 ®oo° = o o ° s
-] = o =
= 0® 1 T 100 O ° o . Feow E
<80 S e E E g
: s % > .
z g £ w 0% 2
g 0 - a0 § E e n
s 2 FEEE o g
H & £ g
8 - H 2
£ e 8 70 o= 0, B P S
1 g = R? = 0,98
- = = E
£ 50 o M 5 @ o =
@ = o * ]
2 5 L 4
H = & - £
& 404 2 s ¥ =
2 - 2
S E ol
ﬁ 30 4 £
& . = - same references for both axes:
- 20 4 same reference area used for Indicators of K i > gross calorific value Hs
;| both methods: heated living area - 20 > heated living area
LTy + qh_nd EnEv 3 * q_del_fossl EnEV
relation g_h_nd EnEV to TABULA standard L relation q_del_fossil EnEV to TABLILA
——Linear (a_h_nd EnEV) ——Linear {q_del_fossil EnEV)
0 : T T T 0 e

] 0 2 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 0 10 X 30 40 50 60 F0 60 90 100 110 120 130 140 150

q_h_nd TABULA standard method [kwh/(mz2a)] q_del_fossil TABULA standard method [kwh f{m2a)]

Kennwerte von EnEV und TABULA jeweils bezogen auf die beheizte Wohnflache
Brennstoff: Bezug auf den oberen Heizwert Hs
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6.5 Neubau ab Januar 2016 (EnEV 2016)

Ab Januar 2016 sind gemalR geltender Energieeinsparverordnung verbesserte Anforderungen ein-
zuhalten. Die im vorangegangenen Abschnitt definierten Varianten der drei Beispielgebaude wer-
den daher hier noch einmal modifiziert, wobei die letzte Stufe gleich bleibt:

(1) “Mindestanforderung EnEV 2016”
Kombination von Gebdude und Anlagentechnik, die genau den Mindestanforderungen nach
EnEV 2016 entsprechen.

(2) “KfW Effizienzhaus 55"
Kombination von Gebdude und Anlagentechnik, die das Niveau des “KfW-Effizienzhaus 55"
einhalten.

(3) “Niedrigstenergiehaus (KfW Effizienzhaus 40)”
Hierfir wurden U-Werte angesetzt, die denen von typischen Passivhausern entsprechen sowie
Warmeversorgungssysteme mit einem moglichst hohen Anteil an erneuerbaren Energien. Die
Anforderungen des “KfW-Effizienzhaus 40" kbnnen damit in der Regel eingehalten werden.

Wie im vorangegangenen Abschnitt fir die EnEV 2009/2014 soll im Folgenden wieder am Beipiel
des Mehrfamilienhauses die Definition der unterschiedlichen Varianten, die sich daraus ergeben-
den Energiekennwerte und die Gebaude-Ubersichtsblatter dargestellt werden. Danach wird ein
kurzer Uberblick Giber die beiden anderen Beispielgebaude gegeben, um dann am Ende noch ein-
mal die EnergiebilanzgrofRen aller Varianten aller Beispielgebaude vergleichend gegeniberzustel-
len.
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Beispiel:

Tab. 17:

Mehrfamilienhaus (MFH_L)

— Definition der Varianten

Beispiel-Mehrfamilienhaus / Baualtersklasse L (2016 ...)

Deutsche Wohngebéaudetypologie

| | »Erdgas* »Biomasse* » Strom*
DE.N.MFH.12.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 1 3*** 21 22 23
gesetzliche et zukunftswei- | gesetzliche ST zukunftswei- | gesetzliche ST zukunftswei-
Variantent Mindestan- sender Mindestan- sender Mindestan- sender
o forderung Slandard Standard forderung Standaid Standard *** forderung Standaid Standard
EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst- EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst- EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst-
enzhaus” 55 energiehaus enzhaus” 55 energiehaus enzhaus” 55 energiehaus
Energieeffizienz-Niveau (KW (KW (Kfw
Effizienz- Effizienz- Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,25 0,10 0,08 0,24 0,19 0,08 0,28 0,19 0,08
Wand W/(m2K) 0,29 0,11 0,12 0,28 0,22 0,12 0,32 0,22 0,12
Fenster W/(m2K) 1,10 1,10 0,70 1,30 0,70 0,70 1,10 0,70 0,70
Haustur W/(m2K) 1,30 1,30 0,80 1,80 0,80 0,80 1,30 0,80 0,80
FuBboden W/(m2K) 0,29 0,11 0,12 0,28 0,22 0,12 0,32 0,22 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge-  W/(mK) 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01* 0,05* 0,05* 0,01*
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Bio-
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel Methan elektrische Warmepumpe
KWK
ext. air
Spezifizierung / + buffer . .
erganzendes System +CHP e soil soil
heating rod
thermische Solaranlage fur ww ww ww - - ww - - -
x . vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb
Warmeverteﬂung der thermischen Hulle der thermischen Hiulle der thermischen Hulle
HER ElET FEEIT Gler 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
Heizwarmeverteilung
WW-Zirkulationspumpe ja ja ja ja ja ja ja ja ja
. Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liaftungsanlage Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - PV - > PV

*) Standardwert nach EnEV

**)

gesamte Hullflache
***)

status: 10-07-2014

Berechneter Effekt der realen Warmebriicken entsprechend der Geb&audeplanung (siehe unten), umgelegt als Zuschlag auf die

entspricht in etwa der tats&chlichen Umsetzung dieses Gebaudes, siehe [Schaede / Gro3klos 2013]

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Berechnungen nach EnEV 2014 (DIN V 4108-6

+ DIN V 4701-10).
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Tab. 18: Beispiel-Mehrfamilienhaus / Baualtersklasse L (2016 ...)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2009 / 2014
(DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13 21 22 23
. - . gesetzliche T zukunfts- gesetzliche T zukunfts- gesetzliche T zukunfts-
Energieeffizienz-Niveau Mindestan- Standard weisender Mindestan- Standard weisender Mindestan- Standard weisender
forderung Standard forderung Standard forderung Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
; i ; KAW-Effizienz-  energienaus KMW-Effizienz-  S"ergienaus KAW-Effzienz-  S"ergienaus
Energieeffizienz-Niveau EnEV2016 e (KIw- ENEV 2016 e (Kw- ENEV 2016 s (Kw-
Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus
Methode EnEV 2016 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebéaudenutzflache” A
N m? 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4

nach EnEV**

Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,428 0,292 0,197 0,453 0,317 0,197 0,453 0,317 0,197
Hullflache H' ¢

bezogen auf Anforderung 94% 65% 43% 100% 70% 43% 100% 70% 43%

bezogen auf Referenzgebaude 3 ® o 5 o o o ® ®
(Kriterium fiir KAW-Forderung) 94% 65% 43% 100% 70% 43% 100% 70% 43%

Heizwarmebedarf kwhi(mza) | 494 366 279 | 486 357 279 | 486 357 279

(brutto)***
Endenergie fir Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m?a) 41,8 29,4 6,8 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m?2a) 0 0 0 91,3 73,7 18,3 0 0 0
Strom kWh/(m2a) 0 0 11,8 0 0 0 20,6 14,6 7,3
Hilfsenergie kWh/(m?a) 2,9 2,9 3,1 3,4 3,4 3,1 2,8 2,8 4,1
Priméarenergiebedarf kwh/(m?a) | 51,2 37,5 21,3 24,4 20,9 5,6%* 42,1 31,5 20,5%***
Verhaltnis zur Anforderung 100% 73% 42% 48% 41% 11% 82% 61% 40%

KfW Foérderstandard:
"Effizienzhaus ..."

*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV System nicht beruicksichtigt

**)  alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”

***)  Warmeruckgewinnung nicht beriicksichtigt

**xk) - Wirkung der PV-Anlage nicht bertcksichtigt, da in der verwendeten Software nicht enthalten.

- 55 40 = 55 40 = 55 40

Fir jede der drei Versorgungstypen wurde ein Gebaudeulbersichtsblatt erstellt, das die energeti-

schen Kenndaten und die Energiebilanzergebnisse des gesetzlichen Mindeststandards, des ver-
besserten Standards und des Niedrigstenergiehaus-Standard auf einer Doppelseite vergleichend
gegenuberstellt. Auf den folgenden beiden Seiten ist als Beispiel die ,Strom“-Version dargestellt,
die anderen Versorgungstypen finden sich in Anhang D.

Bild 30 (folgende zwei Seiten):
Gebaude-Ubersichtsblatt des Beispielgebaudes MFH_L (2016 ...)
— Versorgungstyp , Strom* (weitere Versorgungstypen im Anhang)
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MFH_L Hezsssem wggrom" | 2016... DE.N.MFH.12.Gen

Beispie|gebéude Gebiudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
G y

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert

e

n TR N
n USERE | e

H . » GréRenklasse MFH Meh
n ll"!_Ql','li

LI TIRe, » Baualtersklasse 12 [L] 2016 ...
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
beheizte Wohnflache 1219m* ' charakterisierung des Geb4udetyps
Anzahl VO”geSChOSSE 4 typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch L s als plelgebaude wird hier

vorlibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)

Anzahl Wohnungen 17 WU

1 Mindestanforderungen EnEV 2016
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung Dammstame  U-Wert

**} nominale Dammstarke gemall gegebenem LI-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstarken)
Dach / oberste

Dammung (WLS 035) auf der | oo,
Geschossdecke Decke + Dachabdichtung CR 12em 0,28
WiHm?*K)
Aufenwand AuBendimmung (WLS 035)
auf_Maue[werk + Verputz 10cm 0,32
(War ver y Wi(m#K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 1 ,1 0
Verglasung
W/(m?K)
FuRboden Decke / Bodenplatte + 11 0.32
Wirmeddmmung (WLS 035) cm i
W/(m?K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liiftung Raumheizung Zuaitzl Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 821 16,1 98,2
f-' ) 5, i )
fress ~
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung): alle Kennwerte -
an auf die behaizte Wohnfl2 " id . : € -
bezogen au .:he beheaizte Wohnflscl nwerte u-nersc_re en sich zu 5 f8% -
Rechenergebnissen nach Energiesinsparverordnung (EnEV). E © % g L g
25 =582 £
[ EHEU . 2
" Ex ceo=fe =
& 53 58555,
g =z S5328E6
] 3] SE8EsES
g zE fExEZs3 End- | Primér-
2 LS CREEES energle | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Wirmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwérme 76,9
@ :
o Strom 22,8 7.7 30,5
o Hilfsenergie fir Heizung und WW .
s (zusatzl. Strombedarf fir Pumpen, Regalungen usw.} Hilfsstror 1,2 1,9 14 4,5
-g Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
w a
oder am Gebdude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager "k liarter Energi b h" nach GEMIS)
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DE.N.MFH.12.Gen

2016 ...

Heizsystem-
Variante

"Strom"

© WU

MFH_L

2 Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
g Wairmeverluste MNetto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
> Winter Heizwarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primérenergie
max. 82 (=100%)" KWh Euro max. 87 (=100%)"
—_— — kWh
Dach KWh m?a mfa
Auenwind L] g E
1 Fenster
FuBboden Energiebezug
(021) 0% Helzung =12
Warmwasser
Dach
Autenwand % E
2 Fenster
FuBboden Energietrager Stromerzeugung
] Strom direkte Nutzung
Ak I
Dach 1 | “strom Netz: ¢ :
AuBenwind : ﬁ JE s Sl E ! \
3 Fanster L \ j
grobe Anhallswerte filr die jahriichen Energickosten & J
FuRboden i (obne Warkdgskosten), Annahmen: Stram ‘\‘ -
(023) Haushaltstat: 30 Cent/kWh, Sirom Sondertarif. 20 ——
CentkWh, ohne zukinftige Enérgiepreissteigening -84%
") Variante Grenzwert HT' o "} Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%) 50 0 50 100 150 200 5 0 5 10 15 20 EnEV-Meubau (= 100%
2 KfW-Effizienzhaus 55 3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)
Beispielhafte Ausfiihrung Dammstarke  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert
™} nominale € gemats U-Wert (kann van r
Dimmung (WLS 035) aufder | L o | Dimmung (WLS 032) auf der
Decke + Dachabdichtung 18em 0 ! 1 9 Decke + Dachabichtung 40cm 0'08
WI(mK) WI(m?K)
;l
Aulendammung (WLS 035) Aulenddmmung (WLS 035) —
auf Mauerwerk + Verputz 15em 0 ,22 auf Mausfwsrk + Verputz 28.cm 0,1 2
‘ SRR W/(m?K) ' TR W/(m?K)
Fenster mit 3-Scheiben- Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutz-Verglasung und 0.70 Warmeschutz-Verglasung und 0.70
gedimmtem Rahmen ' gedimmtem Rahmen ]
(Passivhaus-Fenster) Wa’(m’K) (Passivhaus-Fenster) Wf(m’K)
Decke | Bodenplatte + 1 Decke [ Bodenplatte +
Warmedammung (WLS 035) ] 16em 0,22 Warmedammung (WLS 035) 20cm 0,12
W/(m?K) W/(m?K)
Luftung izung * zusitzl. Gesamt Luftung Raumhelzung ap zusiitzl. o
0,0 57,3 16,1 734 223 16,5 16,1 548
= i b s . - wu
= == A
- o - - 2
; e £a5 ; SdF <8
£3 i85, 5 43 B8 AR
ERs .Ttabpg 2 EEZ B .TatE 2 | % %
g 23 2828848 5583 $2 ga28848 | $55
H S8 £828aE% 5523 s g E£3282EE | a=2
g £k fEZELsz End- |Primar | SEER £k FEZELSS | ES5. | End | Prima
3 is SSUSSEE energie |energie| S22 5 is SSUSSEE | 585 energe enerie
39,1
12,6 7,7 23,3 4,0 7.7 11,7
1,2 1.9 1,4 4,5 2,8 1,9 1,4 6,1
= SIPRELY o
(-13,3)"**

") Netzeinspeisung PYV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Pnmarenergie nic

berucksichbigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatiicher Basis ermittelt
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Energiebilanzen: Alle Neubau-Beispiele der Baualtersklasse L (2016 ...)
im Uberblick

Analog zu dem oben dargestellten Mehrfamilienhaus (MFH_L) wurden die Analysen auch fur das
Beispiel-Einfamilienhaus (EFH_L) und fir das Beispiel-Reihenhaus (RH_L) durchgefiihrt. Die Ba-
sisdaten der Gebaude, die Ansatze fur U-Werte und Anlagenkomponenten und die Berechnungs-
ergebnisse finden sich in Anhang C.4, alle zugehérigen Geb&aude-Ubersichtsblatter in Anhang D.5.

Die folgenden Diagramme geben einen Uberblick tiber die wichtigsten EnergiebilanzgréRen. Die
Energie-Kennwerte entsprechen denen der Gebaudeubersichtsblatter und sind jeweils auf die be-
heizte Wohnflache bezogen. Tabellarische Werte kbnnen Anhang C.3 entnommen werden.

Bild 31: Warmetransferkoeffizient Transmission, bezogen auf Wohnflache

1,4
13 ] Var. 1 Var. 2 Var. 3
5 ~ EnEV 2016 KfW Effizienzhaus 55 Niedrigstenergiehaus
4 1 2 m
n ’ ]
28 11 1 H; bezogen auf Wohnflache
ES 09 mEFH
E9T g ] ERH
g £¥ 08 -
€2E 7 1 = MFH
w - -
2200
8 0,5
55
ﬁ 81 0,4 T
EN 03
=0
2 0,2
0,1 |
0,0 1

Erdgas Biomasse Strom ' Erdgas Biomasse Strom = Erdgas Biomasse Strom
19092014 16:39

Berechnungsverfahren: TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung

Bild 32: Warmetransferkoeffizient Transmission, bezogen auf Hullflache

0,6 -
] Var. 1 Var. 2 Var. 3
EnEV 2016 KfW Effizienzhaus 55 Niedrigstenergiehaus

0,5 ]
H; bezogen auf Hiillfliche
0,4 1 mEFH
] =RH
= MFH

[W/(mK)]
=]

Warmetransferkoeffizient Transmission
bezogen auf Hiillflache
=
T

o
[y
I

0,0 1

Erdgas Biomasse Strom ' Erdgas Biomasse Strom = Erdgas Biomasse Strom
19092014 16:39

Berechnungsverfahren: TABULA, bezogen auf beheizte Wohnflache, Standardrandbedingungen ohne Kalibrierung
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Bild 33: Netto-Heizwarmebedarf (bezogen auf Wohnflache)

120

100

[kwWh/(m?2a)]
3 ]

3

jahrlicher Netto-Heizwarmebedarf
bezogen auf beheizte Wohnflache

]
=]

19092014 16:35

Berechnungsverfahren:
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Relative Einsparungen durch die Anforderungen der EnEV 2016 im Vergleich zur EnEV 2009

/2014

Tab. 19 zeigt, welche Anderung des Energiebedarfs sich bei den Beispielgebauden durch die
EnEV 2016 gegenuber der EnEV 2009 / 2014 ergeben:
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»Erdgas“:

Bei den betrachteten Erdgas-Systemen liegt die Endenergieeinsparung im Mittel Gber die Ge-
baude bei etwa 20%, die Reduktion des Primarenergiebedarfs und der Verbrauchskosten fallt
nur geringfligig niedriger aus.

,Biomasse”:

Demgegentber liegt die Endenergie- und Verbrauchskosteneinsparung bei mit Biomasse-
versorgten Gebduden nur bei etwa 5%, die Primarenergieeinsparung liegt im Mittel bei 7%.
Grund fir die geringe Reduktion ist, dass H+' des Referenzgebaudes im Fall des EFH und des
MFH sehr nahe an dem (gebaudetypabhangigen) Grenzwert H+* der EnEV 2009 liegen. Damit
liegt der neue Grenzwert der EnEV 2016 fur H+* in beiden Fallen nur geringflgig unter dem der
EnEV 20009.

. Strom*®:

Die zunachst erstaunliche Tatsache, dass der Heizwarmebedarf der EnEV 2016 ansteigt, liegt
daran, dass statt der weniger effizienten AufRenluft-Warmepumpe mit elektrischem Heizstab
des Beispiels nach EnEV 2009 / EnEV 2014 eine Erdreichwdrmepumpe gewahlt wurde. Damit
kann H:' jetzt deutlich hoher ausfallen und entspricht dem des Referenzgebaudes. Die End-
und Primarenergieeinsparung liegt demgegeniuber jedoch bei 34%, die Verbrauchskostenein-
sparung bei 41%.

Tab. 19: Vergleich des Mindeststandard nach EnEV 2009/2014 mit dem nach EnEV
2016 fur die drei Beispielgebaude

Verhéltnis EnEV 2016 zu EnEV 2009/2014
(Energiebedarf nach TABULA-Verfahren)

Versor- I R .
gungs- Be|s"p|el- Primarener- Energie-
system gebaude Warmetrans- Netto- Endenergie- giebedarf kosten
ferkoeffizient Heizwarme- bedarf nicht- (Hzg.+WW,
Transmission bedarf (Hzg.+WW) erneuerbar  verbrauchsab-
(Hzg.+WW) hangig)
SFH 74% 85% 86% 86% 87%
RH 71% 84% 86% 86% 87%
Erdgas
MFH 94% 60% 69% 2% 77%
Mittelwert 80% 76% 80% 81% 83%
SFH 95% 96% 98% 92% 96%
) RH 81% 89% 93% 90% 92%
Biomasse
MFH 91% 93% 95% 97% 95%
Mittelwert 89% 93% 95% 93% 95%
SFH 108% 108% 66% 66% 58%
RH 111% 108% 66% 66% 59%
Strom
MFH 105% 106% 66% 67% 58%
Mittelwert 108% 107% 66% 66% 59%
Mittelwert

der Prozente aller
Beispielgebaude /
Versorgungssysteme

92%

92%

80%

79%

26-09-2014
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Relative Einsparungen des Niedrigstenergiehaus-Standard im Vergleich zu den Anforde-
rungen nach EnEV 2016

Tab. 20 zeigt fur die drei Beispielgebdude, welche Verbesserungen der Energiebilanz durch die
Umsetzung des angenommenen Niedrigstenergiehaus-Standards bei Vorgabe unterschiedlicher
Warmeversorgungssysteme ergeben. Bildet man vereinfacht einen Mittelwert (ber alle Gebaude-
Anlagentechnik-Kombinationen, so kénnen folgende generelle Aussagen gemacht werden:

e Die Warmeverluste durch die thermische Hlle werden um ca. 50% reduziert.

e Durch den Einsatz von Luftungsanlagen mit Warmertckgewinnung lassen sich die Warmever-
luste noch weiter senken - der Heizwarmebedarf reduziert sich um 74%.

¢ Die Reduktion des Endenergiebedarfs liegt je nach Energietrager zwischen 46 und 69% (ohne
Hilfsenergie)

o Die Reduktion des Priméarenergiebedarfs liegt je nach Energietréager zwischen 51 und 78%. Die
besonders hohen Primarenergie-Einsparungen der stromversorgten Niedrigstenergiehauser
entstehen durch die monatsweise Anrechnung des selbsterzeugten PV-Stroms.

e Die Energieverbrauchskosten werden je nach Energietrager um 42 bis 85% reduziert. Auch
hier entstehen die besonders hohen Reduktionen durch die monatsweise Anrechnung des
selbsterzeugten PV-Stroms.

Es ist zu beachten, dass die relativen und absoluten Energieeinsparungen von der Auswahl der
Geb&aude sowie von den Warmeschutz-System-Kombinationen abh&ngen. Fir andere Beispiele
kénnen diese Aussagen hiervon durchaus deutlich abweichen. Auzerdem muss noch darauf hin-
gewiesen werden, dass hier die reinen Verbrauchskosten betrachtet wurden, also ohne ver-
brauchsunabhéngige Grundkosten und ohne Wartungskosten (Filterwechsel).

Ferner sind die durch Deckung des Eigenverbrauchs bei PV-Anlagen erzielbaren hohen Einspa-
rungen nur glltig bei der hier angesetzten monatlichen Verrechnung nach der Methode der EnEV.
Fur eine realistische Abschatzung des tatséchlich direkt selbst genutzten Stroms misste eine Ver-
rechnung mit sehr viel kiirzeren Zeitintervallen stattfinden, wodurch die Einsparungen deutlich klei-
ner ausfallen [Schaede / GroRRklos 2013] [Frank 2014]. Andererseits wird hier — auf Grund der Be-
trachtung nach dem Schema der EnEV — der Bereich des Haushaltsstroms nicht mit betrachtet, bei
dem sich durch Nutzung des selbst erzeugten Stroms zusétzliche Einsparungen der Primérenergie
bzw. der Verbrauchskosten ergeben konnen.
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Tab. 20: Vergleich des Niedrigstenergiehaus-Standards mit dem Mindeststandard nach
EnEV 2016 fur die drei Beispielgebaude
Verhéltnis Niedrigstenergiehaus-Standard zu EnEV 2016
(Energiebedarf nach TABULA-Verfahren)
g/s;sgosr_— Beispiel- Endenergie-  primarener- Energie-
System gebaude Warmetrans- Netto- bedarf giebedarf kosten
ferkoeffizient  Heizwérme- (Hzg.+WW) nicht- (Hzg.+WW,
Transmission bedarf Oshé‘lgs\:eefrffg:r‘éﬂg erneuerbar  verbrauchsab-
Stromsg (Hzg.+WW) hangig)
SFH 62% 31% 45% 50% 59%
RH 65% 28% 44% 51% 61%
Erdgas
MFH 48% 34% 52% 45% 54%
Mittelwert 59% 31% A47% 49% 58%
SFH 46% 27% 32% 88% 47%
) RH 46% 23% 30% 90% 47%
Biomasse
MFH 46% 21% 32% -31% 15%
Mittelwert 46% 23% 31% 49% 37%
SFH 46% 25% 55% 21% 14%
RH 46% 22% 57% 26% 21%
Strom
MFH 46% 20% 51% 18% 10%
Mittelwert 46% 22% 54% 22% 15%
Mittelwert
der Prozente aller
50% 26% - 40% 37%

Beispielgebaude /
Versorgungssysteme

26-09-2014
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Anhang B — Ermittlung der Energiekennwerte

B.1 Berechnung von Gebaude-Energiebilanzen
gemal} TABULA-Verfahren

Methodik der Bilanzierung

Im Rahmen des EU-Projekts TABULA wurde ein gemeinsames Verfahren zur Berechnung des
Energiebedarfs von Beispielgebauden entwickelt. Ziel war dabei die Schaffung eines Referenzver-
fahrens, das den Vergleich der energetischen Qualitdt von Bestandsgebauden im unsanierten,
aber auch im energetisch modernisierten Zustand erlaubt. Grundlage der Berechnung sind die
europaischen Normen, insbesondere EN ISO 13790 fur die Berechnung der Heizwarmebilanz auf
der Basis der saisonalen Methode (Heizperiodenbilanz) und EN 15316 / Level B (tabellierte Werte
fur die Heizsystem-Komponenten). Das Rechenschema ist bewusst einfach gehalten, damit die
Bilanzen von den Experten der verschiedenen Lander leicht nachvollziehbar sind.

Das Verfahren wird parallel zu dem in jedem Land vorgeschriebenen standardisierten nationalen
Nachweis- bzw. Energieausweisverfahren angewendet. Da es sich um kein Nachweis- sondern um
ein Evaluierungsverfahren handelt, werden auch Vereinfachungen anders behandelt. Lasst ein
gesetzliches Nachweisverfahren Vereinfachungen zu, so missen diese immer auf der sicheren
Seite angesetzt werden, damit eine geringe Qualitat nicht durch Verwendung von Pauschalansat-
zen verschleiert werden kann und ein Anreiz fir genaueres Rechnen besteht. Im Gegensatz dazu
sollen die Vereinfachungen und Pauschalwerte im TABULA-Verfahren grundsatzlich eher den typi-
schen Fall wiederspiegeln. Ziel ist dabei, den Energiebedarf von Gebauden unterschiedlicher Art
und energetischer Qualitat realistisch einzuschatzen.

Fur den Vergleich zwischen Landern werden Standardrandbedingungen verwendet. Fur individuel-
le Berechnungen, Evaluierungen und Gebaudebestandsmodelle kénnen diese auch individuell
angepasst werden.

TABULA-Standardrandbedingungen fir den Landervergleich:
o Raumtemperatur: 20°C
e Heizgrenztemperatur: 12°C

¢ Klimadaten: Heizperiodenldnge entsprechend Heizgrenze, mittlere AuRentemperatur in der
Heizperiode, Summenwerte der Globalstrahlung in der Heizperiode

e pauschaler Faktor fir die Nachtabsenkung, abhéngig vom Gebaudestandard (0,8 bis 0,9 fir
EFH /0,85 bis 0,95 fur MFH)

¢ Nutzungsbedingungen: hygienischer Luftwechsel 0,4 1/h; interne Warmequellen 3 W/mz2; Ver-
schattungsfaktor 0,6

o Warmwasserbedarf: 10 kWh/(m2a) fir EFH / 15 kwh/(m2a) fur MFH
jeweils bezogen auf die Nettogrundflache der beheizten Geschosse (TABULA Bezugsflache).

Die Kennwerte fir die Bilanzierung der Anlagentechnik werden national bestimmt. Fir Deutschland
basieren sie auf den entsprechenden Tabellen des Kurzverfahrens Energieprofil [KVEP 2005],
wobei eine Anpassung an die unterschiedliche Energiebezugsflache vorgenommen wurde. Wei-
terhin wurden séamtliche Aufwandszahlen auf den H,-Bezug umgerechnet, der bei TABULA als
Standard festgelegt ist.
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Anpassung an das typische Verbrauchsniveau

Die Berechnung nach dem oben dargestellten Standard-Bilanz-Verfahren erlaubt eine einfache
Bewertung der energetischen Qualitat und der méglichen Einsparung. Dabei wird von idealisierten
Verhaltnissen und Standard-Bedingungen ausgegangen. In der Praxis findet sich jedoch bei Ein-
zelgebauden eine grofRe Bandbreite von Randbedingungen sowie von baulichen und anlagentech-
nischen Parametern, woraus sich natirlich eine grof3e Variationsbreite der Energiekennwerte und
der erzielbaren Einsparungen im Einzelfall ergibt. Aber auch die Mittelwerte des Energiever-
brauchs einer groRen Gebaudegesamtheit kbnnen systematisch von den theoretischen Werten
abweichen. Ein Grund hierfur ist, dass beim Referenz-Rechenverfahren davon ausgegangen wird,
dass die Bedingungen gewissen thermischen bzw. hygienischen Standards entsprechen (Raum-
temperatur, Luftwechsel, Warmwasserbedarf). Werden im Geb&udebestand diese Standards nicht
erreicht, so liegen die gemessenen Energiekennwerte systematisch niedriger als die unter Stan-
dardbedingungen berechneten. Genauso ist es natlrlich mdglich, dass die Standard-Effizienzwerte
fur die baulichen und anlagentechnischen Komponenten systematisch von den real vorhandenen
abweichen.

Ein Weg die Diskrepanz zwischen Bedarf und Verbrauch zu minimieren besteht darin, die Ein-
zelelemente der Energiebilanzen moglichst stimmig zu justieren, so dass bei der Bilanzierung ei-
nes typischen Geb&audes sich auch typische Verbrauchswerte ergeben — inshesondere durch Ver-
wendung ,typischer Nutzungsbedingungen® (siehe [IWU 2001]). Fir die mittleren Raumtemperatu-
ren in der Heizzeit gibt es beispielsweise messtechnisch belegte Anhaltspunkte fiir die Abhéngig-
keit von der energetischen Qualitat der Gebaude [IWU 2003b]. Bezlglich des Luftwechsels ist das
empirische Wissen sehr viel schlechter, da dessen Messung sehr aufwéandig ist. Aber auch fir
andere Parameter ist die Datenlage derzeit unzureichend (Verschattungssituation, Betriebstempe-
raturen des Heizwérmenetzes, ...). Hinzu kommen die Unsicherheiten bezuglich der energetischen
Qualitat der Einzelkomponenten (thermische Hille: Warmeleitfahigkeiten, Schichtdicken, Inhomo-
genitaten, Anschliusse, Ubergangskoeffizienten; Warmeverteilung: Warmetransfer- und Uber-
gangskoeffizienten, tatsdchliche Langen). Aufgrund dieser vielen Unsicherheiten ist man beim bei
der Anpassung der Einzelbilanzanteile zur Angleichung des Bedarfs an den Verbrauch auf viele
Schatzungen angewiesen. Dabei kdnnen die Einzel-Anpassungen auch abhangig von der Gebau-
dequalitat und vom Heizsystem sein: So ist zum Beispiel intuitiv klar, dass Raumtemperaturen in
Gebauden mit hohen Energiepreisen tendenziell niedriger sind — somit muissten beispielsweise
Gebaude mit direkt-elektrischen Heizsystemen mit einer niedrigeren Raumtemperatur bilanziert
werden. Im Fall eines Landervergleichs misste man die komplette Energiebilanz immer zweimal
berechnen: einmal mit Standard-Randbedingungen (fur den Vergleich) und einmal mit individuellen
Nutzungsbedingungen (fur landerbezogene Aussagen zu typischen Verbrauchswerten und realisti-
schen Einsparungen).

Im TABULA-Projekt wird ein einfacherer Ansatz verfolgt: Der mit Standard-Randbedingungen be-
rechnete Energiebedarf wird durch Anwendung eines pauschalen Faktors an das typische Ver-
brauchsniveau angepasst. Sollen die Energiebilanzanteile einzelner Komponenten betrachtet wer-
den, so werden auch hier die jeweiligen Jahreswerte der Energiestrome mit dem gleichen Anpas-
sungsfaktor multipliziert.

Der Textteil dieser Broschire, der zweite Teil der Tabellen in Anhang C sowie die Gebaude-
Ubersichtsblatter im Anhang D geben in dieser Form angepasste Werte der Energiebilanz wieder.
Der entsprechende Anpassungsfaktor muss in jedem Land separat ermittelt werden. Hierbei mis-
sen gegebenenfalls vorhandene systematische Abhangigkeiten von der energetischen Gebéau-
dequalitdt und vom Energietrager bericksichtigt werden. Liegen keine statistischen Analysen fir
den Zusammenhang zwischen Bedarf und Verbrauch vor, so kénnen als erster Ansatz auch Ex-
pertenschétzungen verwendet werden.
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Anhaltspunkte fir den quantitativen Zusammenhang zwischen Ver-
brauch und Bedarf

In Deutschland liegen bisher keine umfassenden, auf alle Geb&udestandards bezogenen systema-
tischen Untersuchungen des Zusammenhangs zwischen Bedarf nach EnEV und gemessenem
Verbrauch vor. Allerdings gibt es eine Reihe von Anhaltspunkten aus Felduntersuchungen, insbe-
sondere eine Analyse von ca. 1700 Bestandsgebauden im Rahmen des Projekts ,Okologischer
Mietspiegel Darmstadt” [IWU 2006b] sowie die Auswertung des Energiepass-Feldversuchs der
dena [Gruber et al. 2005]. In beiden Fallen entspricht das Energiebilanz-Verfahren dem des Ener-
giepass-Feldversuchs [AHEP 2004]. Als Ergebnis wurden jeweils &hnliche Zusammenhange ermit-
telt: Der gemessene Energieverbrauch liegt — insbesondere fiir schlechte energetische Standards
— im Mittel deutlich niedriger als der berechnete Bedarf.

Bild 36 zeigt eine detailliertere Darstellung der Untersuchungsergebnisse aus [IWU 2006b]: Fir
verschiedene Kennwerte des Endenergiebedarfs Heizung ist jeweils die Haufigkeit der Verhaltnis-
se aus Verbrauch und Bedarf dargestellt. Zum Beispiel treten bei einem Heizenergiebedarf von
150 kWh/(m2a) besonders haufig Werte von 0,7 auf, mit hdherem Heizenergiebedarf verschieben
sich die Kurven in Richtung 0,5. Die 3-D-Grafik verdeutlicht diesen Zusammenhang noch einmal
optisch.

Bild 36:  Analyse des Verhaltnisses Bedarf und Verbrauch fur 1702 Gebaude
— Haufigkeiten fur unterschiedliche Verhéltnisse aus Verbrauch und Bedarf,
differenziert nach berechnetem Endenergiebedarf Heizung
(Energietrager Erdgas, Heizol, Fernwarme / alle GebaudegréfRen)
Daten aus: [IWU 2006b]
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Bild 37:

Bild 38:
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Vorlaufiger Ansatz einer Funktionsgleichung zur Anpassung
von Bedarfswerten an das Niveau typischer Verbrauchswerte
(Formel fur den Anpassungsfaktor: fagap: = -0,2+1,3/(1+geinc/500), pinkfarbene Kurve)
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Darauf aufbauend wurde eine Funktion definiert, die die Mittelwerte des Verhaltnisses Ver-
brauch/Bedarf in Abhéngigkeit vom energetischen Standard wiedergibt (Bild 37 und Bild 38). Als
Parameter fir den energetischen Standard dient dabei der Endenergiebedarf Heizung.

Auf der Basis dieser fur die Anpassung des Endenergiebedarfs Heizung ermittelten Funktion wur-
den die Anpassungsfaktoren des TABULA-Verfahrens bestimmt (Bild 39). Dabei wurden zusatzlich
folgende Aspekte beachtet:

¢ Umrechnung auf den oberen Heizwert;
o Kaorrektur der Flachenbeziige (Wohnflache — Netto-Grundflache);
e Beriicksichtigung der Warmwasserbereitung.

Die zu Grunde liegenden empirischen Analysen beziehen sich nur auf Geb&ude mit Zentralheizung
auf Basis Erdgas, Heiz6l und Fernwarme, nicht jedoch auf Gebdude mit Elektro-Warmepumpen
und auf Gebaude mit Einzeléfen. Um den Energieverbrauch von Gebauden mit diesen Versor-
gungssystemen nicht zu tberschatzen, wird jedoch auch hier ein Anpassungsfaktor bendgtigt. Vor-
laufige Grundlage ist in diesen Féllen eine Expertenschatzung:

o Im Fall der Elektro-Warmepumpe wurde dabei die Hypothese zu Grunde gelegt, dass fir das
Verhdltnis von Bedarf und Verbrauch die Heizkosten ausschlaggebend sind. Daher wurden je-
weils die Anpassungsfaktoren der Gas/Ol/Fernwarme-Zentralheizung verwendet, die sich bei
Uberschlagig gleichen Heizkosten ergeben.

¢ Im Fall der Einzel6éfen wurden die Anpassungsfaktoren so gewahlt, dass sie systematisch nied-
riger liegen als die der Zentralheizung. Dies entspricht der (subjektiven) Erfahrung, dass es in
Gebauden, die manuell und instationar mit Feststoff-Ofen beheizt werden, im Winter tendenziell
kalter ist als in Gebauden mit thermostatisch geregelten Zentralheizungen. Da keine Anhalts-
punkte fur die Hohe dieses Effektes vorliegen, musste eine pauschale Setzung vorgenommen
werden: Der Anpassungsfaktor liegt pauschal um 0,1 unter dem der Zentralheizung.

In dieser Broschire verwendete Anpassungsfaktoren

Die auf diese Weise bestimmten Anpassungsfaktoren fur Deutschland und ihre Abhangigkeit vom
jeweiligen Endenergiebedarf gibt Bild 39 wieder. Auf Grund der oben beschriebenen schwierigen
Datenlage sind diese Ansatze als vorlaufig anzusehen. Es werden in Zukunft umfassendere sys-
tematische Untersuchungen notwendig sein, die fir unterschiedliche Geb&ude-, Anlagen- und Nut-
zungstypen statistisch abgesicherte Anpassungsfaktoren liefern.
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Bild 39: Ansatz fur die Faktoren zur Anpassung der berechneten Energiekennwerte
an das typische Niveau von Verbrauchskennwerten
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Vergleich mit der Berechnung nach Energieeinsparverordnung (EnEV)

Um die geméal TABULA-Standard-Verfahren ermittelten Kennwerte einordnen zu kénnen, wurde
mit den Beispielhausern der deutschen Gebaudetypologie auch eine Berechnung nach der gelten-
den Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) vorgenommen. Dabei kam das Verfahren fir Wohn-
geb&dude nach DIN V 4108-6 / 4701-10 zum Einsatz.

Bild 40 zeigt den Zusammenhang der ,Gebaudenutzflache* Ay nach EnEV (,national reference
area”) und der beheizten Wohnflache (,heated living area“): Ay nach EnEV ist im Mittel 20% gro-
Ber als die Wohnflache. Man sieht aber auch, dass dieses Verhdltnis starker streut (Werte zwi-
schen 105 und 140%).

Die weiteren Diagramme zeigen den Vergleich von Heizwarmebedarf, Endenergiebedarf, Primar-
energiebedarf, jeweils bezogen auf die beheizte Wohnflache. In der linken Abbildung sind die TA-
BULA-Kennwerte berechnet mit dem Standardverfahren (internationales Referenzverfahren) dar-
gestellt. Die Werte korrelieren relativ gut, beim Heizwarmebedarf liegt EnEV im Mittel um 7% ho-
her, bei der End- und Primarenergie um etwa 10% — allerdings nur nominal: Nach Korrektur der
unterschiedlichen Beziige (oberer / unterer Heizwert) liegt EnEV bei der Endenergie um ca. 20%
hoher als das TABULA-Standard-Verfahren. Beim Vergleich mit an das typische Verbrauchniveau
angepassten TABULA-Kennwerten liegen die EnEV-Werte — abh&ngig vom Gebdudestandard —
um ca. 10 % (besser gedammt) bis 100% (ungedammter Altbau) héher (relative Abweichung: rote
Kreise in den Diagrammen).
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Bild 40: Zusammenhang zwischen EnEV-Bezugsflache (y-Achse) und beheizter Wohn-
flache (x-Achse) fiur die Beispielgeb&ude der deutschen Gebaudetypologie
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Bild 41:
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flachenbezogener Heizwarmebedarf — Zusammenhang mit EnEV 2009
Beispielgeb&ude der deutschen Gebaudetypologie, unsaniert
Kennwerte jeweils bezogen auf die beheizte Wohnflache
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Bild 42: flachenbezogener Endenergiebedarf — Zusammenhang mit EnEV 2009
Beispielgeb&ude der deutschen Gebaudetypologie, unsaniert, Gas-
Zentralheizung
Flachenbezug ist fur beide Verfahren jeweils die beheizte Wohnflache;
EnEV bezieht sich auf den unteren, TABULA auf den oberen Heizwert
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen IWU

B.2 Rechenblatter fur ein Altbau-Beispielgebaude:
MFH_E + Versorgungsvariante 1

Im Folgenden finden sich fir ein Beispielgebdude die Berechnungsblatter, mit deren Hilfe die
Energiebilanz entsprechend dem TABULA-Verfahren nachvollzogen werden kann. Weitere Infor-
mationen und Details der Berechnung finden sich auf der Website: www.building-typology.eu .

Die wichtigsten Bilanzgré3en dieses Beispiels aber auch der anderen Beispielgebdude und der
verschiedenen Varianten sind in den Tabellen in Anhang C zusammengetragen und gegeniberge-
stellt.

Umrechnung auf Bezug , beheizte Wohnflache*

Alle in den Rechenblattern dargestellten Energiekennwerte sind auf die im Rahmen des TABULA-
Projekts fir alle Lander einheitlich definierte Energiebezugsflache, die beheizte Nettogrundflache,
bezogen.

Randspalte: Bezug auf beheizte Wohnflache und Anpassung an das typische Verbrauchs-
niveau

Die Rechenblatter zeigen die Bilanzierung entsprechend dem Standardverfahren und bezogen auf
die beheizte Nettogrundflache, die Referenzflache des TABULA-Verfahrens. Der Faktor fur die
Kalibrierung auf das typische Verbrauchsniveau findet sich im Blatt "Energy Balance Calculation —
Energy Carriers" ausgegebenen Anpassungsfaktor (,adaptation factor — current value).

Am Rand befindet sich ein Bereich, auf dem die Energiekennwerte auf die beheizte Wohnflache
bezogen, sowie kalibriert mit dem typischen Verbrauchsniveau dargestellt sind.

Erlauterung der auf den folgenden Seiten dargestellten Berechnungshblatter

» Blatt , Thermal Insulation Measures*:
Ermittlung der in der Energiebilanzierung anzusetzenden U-Werte

Berticksichtigung zusatzlicher Warmedurchgangswiderstande bei den Bauteil-U-Werten:
— fir ggf. vorhandene unbeheizte Bereiche (hier: Dachboden und Keller)
- far WarmeschutzmaRnahmen (MalRnhahmenpaket 1 und 2)

» Blatt ,Energy Balance Calculation — Building Performance*”:
energetische Bilanzierung des Gebaudes / Bestimmung des Heizwarmebedarfs

Bilanzierung entsprechend TABULA-Verfahren / Standardrandbedingungen

» Blatt ,Energy Balance Calculation — System Performance”:
energetische Bilanzierung der Anlagentechnik / Bestimmung des Endenergiebedarfs

Bilanzierung entsprechend TABULA-Verfahren / Standardrandbedingungen

» Blatt ,Energy Balance Calculation — Energy Carriers”:
Bestimmung des Priméarenergiebedarfs, der CO2-Emissionen und der Energiekosten

- Ermittlung verschiedener Bewertungsgréf3en (Primarenergie, CO,, Kosten) auf der Basis
des Endenergiebedarfs

- Ermittlung des Anpassungsfaktors zur Angleichung der Energiekennwerte an das Niveau
von typischen Verbrauchskennwerten
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Ist-Zustand

A gum Thermal Insulation Measures U-values
building variant code  DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001 construction year 1958 ... 1968
description

Roof1 Roof2 Wall 1 Wall 2 Wall 3 Floor1 Floor2 Wndow 1 Window2 Door1
emvelopearea Aemi g 971 2039 0 0 971 0 507 0 2 |™

Construction Types

DECeilin DEWall. DE Floor DE Wind DEDoor.
code gReEx0 ReEx04. ReEx05. owReEx ReEx 010
601 01 01 0603 1

U-value origind state U

ariginal,i 0,60 1,20 1,60 3,00 3,00 W/(mK)
mmajﬂn dms,mduded,l 50 4] 10 mm
border type Unh Ext Cellar

additional thermal resstance R_ ..
of unt | s add,i 0,30 0,00 0,30 m2K/W

effedive Uvalue |

N riginal,eflactve, 0,51 1,20 1,08 3,00 3,00 W/(meK)

Refurbishment Measures

code

thermal resistance of R,
predefined measure
insulation thidkness qf

measure,predef,i 0,00 0,00 0,00 MW

predefined m insulation predefi 0 0 0 mm

acual nsulation d .

thickness insulation, i 0 0 0 mm

thermal resistance of

aﬂ "::mm @ Ringasure 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 'mEKW

z)ﬁl’.:hﬂ;]f:u’l:r(r:sl ?“lrés)u\anuﬂ,eﬁemve,l W/m'K
Resulting U-values

type of refurbishment

thermal resistance

before measure Roefore, 1,97 0,83 0,93 0,33 0,33 meKW

Ly (=T Rineasure resulti 1,97 0,83 0,93 0,33 0,33 mEK/W

U-value of refur- .

bished area fraction Urneaaureresu 0,51 1,20 1,08 3,00 3,00 | W/(m2K)

area fradion of measwe  f, ., 100% = 100% 100% 100% 100%

=iy U e Usctsl,i 0,51 1,20 1,08 3,00 3,00 W/(rmeK)

construction element

Version: 204-09-09
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' ULA | Energy Balance Calculation Building Performance 07
TAE Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method AR R CRRT
ey
o A_C_tiving
building DE.N.MFH. 05.Gen. ReEx. 001,001 (1958 ... 1968) reference area Acer 31291 m2 28446
climate DE.N (Germany) (conditioned floor area) m
s feat
sioww redatisd 0 st
construdion original measue nominal  effective  area achal area adjustment anral m m&
element U-vale type Wsulation thermal fradion U-vale (esis etermal  fagior sal heat flow e rikatised fp
thickness ondudivity dimensions) related o wrstead o i g
. Acrs Srzerdl i it
ULt Giuistioni Mt Tremrei Uacual Acnyi bﬁ',l Hy, AR i)
WM} mm  WimK) Wi/ (m=K) m= WK kWiytm3a) Jify T %)
Roof 1 X X =
Roof 2 0,60 100% 0,51 x 971,1 x 1,00 = 4938 121 106 016
Wall 1 1,20 100% 1,20 x 2039,0 x 1,00 = 2446,8 60,1 524 078
Wall 2 X X =
Wall 3 X X =
Floor 1 1,60 100% 108 x 9711 x 050 = 5249 129 11,2 017
Floor 2 X X =
Window 1 3,00 100% 3,00 x 5075 x 100 = 15224 37,4 326 049
Window 2 X X =
Door 1 3,00 100% 300 x 20 x 1,00 = 6,0 01 0.1 0.00
AU, 5 Acry Hio 0.0
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,10 x 4490,7 x 1,00 = 4491 11,0 96 014
nted 1. Al el
Heat transfer coefficient by transmission H,, 1,21 | 1,74 sum 1338 116,5 1,74
volume-spediic ar dhange rate room height
heat @pacdty air by use by infiltration (standard value)
Cair Nair use Nacinfivaton  Acref [P
Heat transfer coefficient Why(meK) 1/h 1/h m2 m WK
by ventilation Hy. 034 x( 040 + 020 )x 31291 x 250 =|1596| 392 34,2 0,51
memal temp. edemal emp.  heating days
Y e s
T T dia Kdra
acourulated differences between internal _ -
and extermaltenpe ( 20,0 44 (yx 222 3463
Empeatre
redudion fador
Fred x 0,024
WIK WIK (o= WH(m<)) kKn/a KWh/a
Total heat transfer Qu: (5443 | +| 159 |)x 0,93 | x| 83,1 | = | 541373 | 1730 1507 225
reduction fadors solar energy window solar global
window extemal frame area nonperpen-  Uransmitiance area radiation
arientation  shading Fy, fracion Fr  deoudar Fyy < 7S Avicckoms Toutj
m= kWhi(ma) e
1. Horizontal 080 x (1- 0,30 )x 0,90 x 0,75 «x x 403 = a0 0.0
2. East 060 x (1- 0,30 )x 090 x 0,75 x 222 x 271 = 1709 05 0.5
3. South 060 | x (1-/ 030 )x 090 x 0,75 x 2432 x 392 = 27032 86 75
4. West 060 | x (1-/ 030 )x 090 x 0,75 x 222 x| 271 | = 1709 a5 0.5
5. North 060 | x (1-/ 030 )x 090 x 0,75 x 2198 x| 160 | = 9968 32 28
Solar heat load during heating season Qs sum| 40418 129 11,2
intemal heat sources  heating day's
@ hs C.ref
Khid Wim2 dia m? KWhia
Internal heat sources Qu: 0,024 x| 3,00 |x 222 |x[31291| =| 50015 | | 180 139
internal heat capacity per m? Ac..s G th(m’K) heat balance ratio a
time constant c_- rorjthe beating he=—gq = 0167
ofthebuling  T=—ARS= 20 |n mode
_ T gain utilisation _1=p™
parameter B = Bnp +t“’° = 1,47 factorfor heating n._,—1_—1a“+1 =
KWhia
Energy need for heating Qu,na Qnt — nhan X (Qso +Qne) = | 456464 1459 1271

ersion: 2
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Alternative Energy

A Indicators
TAguL Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 15316 / level B (tabled values) altewrative fef. guaniRy -
code Acef A O tivig
building DE.N. MFH. 05.Gen.ReEx.001.001 condtticned floor area 31291 ™ 2844,6 m?
system DE.<Gas.B_NC_LT.MUH.01>.<Gas.B_NC_LT.MUH.01>.<-.Gen.01>, <->
apayaliestd cenlivaiimy
et 079
Domestic Hot Water System
aarasd Facad Show
code sesadieed &
system DE.Gas.B NC LT.MUH.01 axmalitionnet Wdng aca
energy need hot water Qg 15,0 thereof recoverable for space heating: 131
+ losses distrib.  DE.C_Circ_Ext.MUH.01 G 30,9 ——>  qu.. 17,6 269 153
+ losses storage  DE.S_C_Ext.MUH.01 Gn 1,8 ———>  q.. 0,0 1,6 g0
gm0t = Gra,w + G + s q'7.'7 Quh = Hwh + Gswh :I-7rE 41,5 15,3
KWh/(m=a) KWn/(m=a)
|'Buat combined heat and power
energyware for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expendie factor  eledricdty
domestic hot water factor eledricty produdion
output energy T
code code i, Gou out Cqui Gel i Ca,elm, orod el ni
1 Gas == DE.BNC IT.MUH.03== 100% x x 120 = 57,2 — 000 = 0,0 499 g0
2 = = 0% x 47,7 x 000 = 0,0 000 = 00 a0 a0
3 = == 0% | x x 000 =| 00 — 000 = 00 a0 a0
KWhi(m3a) rmelated o gross  kK\Whi(mZa)
awiliary caortic vale
eneny code el w,aux
aux El == DE.C_NoCirc_Sol. MUH.01 0,6
KWh/(mZa)
Heating System buskding
code . pammeter 3, | 147
system DE.Gas.B NC_LT.MUH.01 (heating contributions from | Gnfoss ratio
DHWand vent. system) =qu¢h"q=,h.-=-: 012
-y Toor = qas '
energy need space heating Gy 145,9 KWhi(nva) T ‘1_—1;,,#1 1271
— usable contribution of hot water system Mg " Gup| 16,9 | KWPMT) g x = ;Lec et ;:'::Ew 147
— usable contrib. of vent. heat recovery _-q., .| 0,0 AT 0,96 X = Gupee 0% | x| 39,2 0.0 342
+ esdanlatin | DE.C_Ext.MUH.03 Q. 15,1 knima) S A 132
+ losses storage Q.| 0,0 KM/l Qi et = ot — 0.0 1271
Qghout = Gnd,h = Guh = Guehrec + Gah + Gsn 144,1 Kif{rFe) 1255
|'Buat combined heat and power
enengywam for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expenditue facor  eledricty
heatii factor eledricty produdion
space ng output energy e
code code COind,hi Gehout €ghi Giel vy €chi Gorod,elhji
1 Gas = DE.B_NC_LT.SUH.03 == 100% x x 123 = 1772 ———: 0,00 | =| 0,0 1543 g0
2 = = 0% x 1441 x 000 = 00 . 000 = 0,0 a0 a0
3 — = 0% | x x 000 =| 00 =———»: 0,00 =| 0,0 a0 a0
KWhi(m3a) rmelated o gross  kK\Whi(mZa) KWh/(m2a)
auxiliary enengy cHorific valve
heatingsystem  code el aux
aux El == DE.C.MUH.01 1,8 1,6
ventilationsystem coce Giele aux
aux E ~— DE.-.Gen.0t 0,0 o
KWh/(mZa)
= = = PY module area peak power m@ted PY @padty ratio of anmual rated PV anmal eledrnidty prod
Eledrlﬂty PrOdUdlon (without feme) meffident (“peak power”) electnicty capadty eledndty PV system
Photovoltaticunit  cacuationaccording to EN £316-4-6 "Photovoltaic Systems” m:g.tm:;yteﬂ('mak power’) byl'l:\'ligrl:als mr;:‘:a'ﬂ'
code Agyssen Kovo Povo Gradelovio  Povo Quioy Qelov
00 x 000 =| 00 0 x 00 = 0 0,0 a0
00 x 000 =| 00 0 x 00 = 0 0,0 a0
Sum 0,0 0,0 0 0,0 a0
m= KWwim= KW KWhvakw, Kw KWhia KWh/(m*a)
Total electridty production Gorodel = 5 Gprodelmi + Zi Gorodel i + Gorodapy, 0,0 0,0
KWh/(m*a)
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Energy Carriers

A Energy Balance Calculation

1ABUL

code Acres
building DE.N.MFH. 05.Gen.ReFx.001.001 conditioned floor area 31291 |™
system DE. <Gas.B_NC_LT.MUH.01>.<Gas.B_NC_LT.MUH.01>.<-.Gen.01>.<->
Assessment of Energywares
version of energy carrier spedfication code| EU.001
Assessment by Energy Carrier delvered| totalpimary | nonrenewable | carbon dicxide energy costs
(Standard Calkculation) energy energy primary energy enssions
el ; fowmli  osomli |Fononrens | pnonrens | ooz Mozi [P G
Heating (+ Ventilation) System = '.';:ﬂ_u = 5‘;‘:’_“ T boen %
Gas 177,2 | 1,05 |186,1 | 1,05 |186,1 277 | 49,1 8,0 |14,18
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity 5| 1,8 | 2,50 45 | 2,30 41 617 1,1 | 24,0 | 0,43
CHP electr. production®* 0,0 | goo 0,0 | goo 0,0 0 0,0 00 | 0,00
Domestic Hot Water System
Gas 572 | 1,05 @ 60,1 | 1,05 | 60,1 277 | 15,9 8,0 | 4,58
0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity El 0,6 2,50 1,5 2,30 1,4 617 0,4 24,0 0,14
CHP electr. produdtion** 0,0 0,00 0,0 a,00 0,0 0 0,0 0.0 0,00
Photovoltaic System
PV electr. production** 0,0 0.00 0,0 a,.00 0,0 a 0,0 0.0 0,00
") effective assessment faclors, see below KW b (rra) KW h/(ra) KW h/(nfa) o/kWh  ko/(nFa)( Cent/kWh Euro/(nfa)
=) elecincity production = negative values
Electricity Generation - Direct Coverage of Electricity Demand
version of coverage, depending on code
supply /load ratio max mverage (aoonding o max. mvered
pre-determined mv erage table) ar-sie demand
systems considered: Gprocel| 0,0 | kWH/(m#a) Ol orod coverage m ax
PV supply/load ratio 0,00 = > 0% X 2,4 | = 0,0
CHP % Gl ol; + & Odel s 2,4 kWh(m2a) KWhi(m3a) kWh/(mZa)
coverage of on-site
demand of eledricly ¥ 0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
el. exported to the grid ** 0,0 ‘ 0,00 0,0 ‘ 0,00 0,0 ‘ 0 0,0 0,0 | 0,00 ‘
total / resulting assessment factors ** 0,0 | 000 | 0,0 | 000 | 0,0 | 0| 00 | 6.0 | 0,00 |
=) electricity production = negative values
Summary Qg Y04l €opel  |Goww  [Soponren |Gonomren foozheat |Moozi  |Pheat c
and Expenditure Factors heat need s = - RS =D, AR wme - =G
heating (+ ventilation) system 145,9 [179,0 1,31 190,6 1,30 1 190,2 344 50,2 10,0 14,61
domestic hot water system 15,0 57,8 4,11 61,6 4,10 61,5 1082 16,2 31,5 4,72
total 160,9 | 2369 1,57 | 2522 | 1,56 | L7 413 | 66,4 12,0 A 19.33
PV eledtricity bonus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
total, considering PV bonus 236,9 252,2 51,7 66,4 19,33
KWHhi(na) | KW hi (n7a) KW H(nFa) KWhinfa)  g/kWh kgl/(nfa) Cent/kWh Euroi(nfa)
Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration
code DE.M.01
application field central heating systems: fuels and district heating
determination method experience values
acauracy level C = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
em pirical relation current value
0 100 200 300 400 500 234,5
adaptation factor 1,10 1,00 0,84 0,70 0,60 0,50 5 0,79

Standard Calculation Typical Measured Consumption

Summary (including subcategories) heating dhw sum heating dhw sum heating dhw sum
Gas oo i o 177,2 57,2 234,5 140,3 45,3 185,6 1543 499 2042
ol o Gl zail 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Coal e @ e 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Bio vaka: @5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
El el zel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
DH - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 a0 00 0.0
Other B spories 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00
Auxiliary Electricity Qgel 2o 1,8 0,6 24 1,4 0,5 1,9 16 05 21
CHP net electricity production G 5a) p 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g0 00 00

Gesp 521 pu 0,0 0,0 0.0

PV net electricity production
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Modernisierungspaket 1

A gULH Thermal Insulation Measures U-values
building variant code  DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.002 construction year 1958 ... 1968
description

Roof1 Roof2 Wall 1 Wall 2 Wall 3 Floor1 Floor2 Wndow 1 Window2 Door1
emvelopearea Aemi g 971 2039 0 0 971 0 507 0 2 |™

Construction Types

DECeilin DEWall. DE Floor DE Wind DEDoor.
code gReEx0 ReEx04. ReEx05. owReEx ReEx 010
601 01 01 0603 1

U-value origind state U

ariginal,i 0,60 1,20 1,60 3,00 3,00 W/(mK)
mmajﬂn dms,mduded,l 50 4] 10 mm
border type Unh Ext Cellar

additional thermal resstance R_ ..
of unheated spaces Tl 0,30 0,00 0,30 m2K/W

effedive Uvalue |

N riginal,eflactve, 0,51 1,20 1,08 3,00 3,00 W/(meK)

Refurbishment Measures

BECeiln be g DE.Floor DEWind DE.Door.

code g Insulati nsulation Insulatio ow2p- Insulated
2cm.0 . LowE- )
on 2cm.01 n08cm 01 02
arg.01
:’::J:::'l::isr:am Dmeeasure,predef,l 3,43 3,45 2,29 m2K/W
mx;ﬂ:nd‘m insuiation predefi 120 120 80 mm
actl msdation insuition, 120 120 80 mm
thermal resistance of
aﬂ "::mm @ Ringasure 3,43 3,45 2,29 0,77 0,77 'mEKW
ffective thermal
; = min'('ﬁ. Mes)u\anm.effemve.l 0,035 0,035 0,035 W/m'K
Resulting U-values

type of refurbishment Add Add Add Replace Replace
thermal resistance
before measure Roeore, 1,97 0,83 0,93 0,33 0,33 |mK/W
Ly (=T Rineasure resulti 5,40 4,28 3,21 0,77 0,77 'mEKW
U-value of refur- .
oy gty Urneasure sesuiti 0,19 0,23 0,31 1,30 1,30 | W/(m2K)
area fraction of measwe ..., 100%  100% 100% 100% 100%
=iy U e Usctsl,i 0,19 0,23 0,31 1,30 1,30 W/(neK)

construction element

Version: 204-09-09
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' ULA | Energy Balance Calculation Building Performance 1,00
TAE Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method AR R CRRT
Y
- A_C_tiving
building DE.N. MFH. 05.Gen. ReEx. 001,002 (1958 ... 1968) reference area Acer 31291 m2 28446
climate DE.N (Germany) (conditioned floor area) m
s feat
s skt 10 fusnt
construdion original measue nominal  effective  area achal area adjustment anral m m&
element U-vale type isulation theymal fradion U-vale (esis etermal  fagior sal heat fow " redatod @
thickness ondudivity dimensions) related o st e Dypaies At
. Acrs Srzerdl i it
ULt Giuistioni Mt Tremrei Uacual Acnyi bﬁ',l Hy, AR i)
WM} mm  WimK) Wi/ (m=K) m= WK kWiytm3a) Jify T %)
Roof 1 X X =
Roof 2 0,60 Add 120 0,035 100% 0,19 x 971,1 x 1,00 = 180,0 47 52 006
Wall 1 1,20 Add 120 0,035 100% 0,23 x 2039,0 x 1,00 = 476,3 125 137 g 15
Wall 2 X X =
Wall 3 X X =
Floor 1 1,60 Add 80 0,035 100% 031 x 971,1 x 050 = 151,2 40 44 005
Floor 2 X X =
Window 1 3,00 Replace 100% 130 x 5075 x 1,00 = 659,7 17,3 190 021
Window 2 X X =
Door 1 3,00 Replace 100% 130 x 20 x 100 = 26 01 01 0.00
AU, 5 Acry Hio 0.0
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,10 x 4490,7 x 1,00 = 4491 11,8 130 014
lted o TR b
Heat transfer coefficient by transmission H,, 043 | 061 sum 504 554 0,61
volume-spediic ar dhange rate room height
heat @pacdty air by use by infiltration (standard value)
Cair Nair use Nacinfivaton  Acref [P
Heat transfer coefficient Why(meK) 1/h 1/h m2 m WK
by ventilation Hy. 034 x( 040 + 020 )x 31291 x 250 =1596| 41,9 46,0 0,51
memal temp. edemal emp.  heating days
B ) Be [« ™
® T d/a Kd/a
acourulated differences between internal _ -
and externalterpe (' 20,0 44 )x 222 3463
Empeatre
redudion fador
Fred x 0,024
WIK WIK (o= WH(m<)) kKn/a KWh/a
Total heat transfer Qu: (1919 | +| 159 |)x 0,99 | x| 83,1 | = | 288828 92,3 101,4 112
reduction fadors solar energy window solar global
window extemal frame area nonperpen-  Uransmitiance area radiation
aertation  sadng Fy, fracion Fr  deoudar Fyy Qin Aricdon; Tt
m= kWhi(ma) e
1. Horizontal 080 x (1- 0,30 )x 0,90 x 0,60 x x 403 = a0 0.0
2. East 0,60 x (1- 0,30 )x 090 x 060 x 222 x 271 = 1367 04 0.5
3. South 060 x (1- 0,30 )x 090 x| 060 x 243,2 x 392 = 21625 69 7,6
4. West 060 x (1- 030 )x 090 x| 060 x 222 x 271 = 1367 a4 05
5. North 060 x (1- 030 )x 090 x| 060 x 2198 x 160 @ = 7974 25 28

Solar heat load during heating season Qs sum 103 11,4

intemal heat sources  heating day's

@ hs C.ref
kh/d Wim= m2

dia kWhia
Internal heat sources Qu 0,024 x| 3,00 | x 222 | x[3129,1| =| 50015 | = 160 17,6
internal heat capacity per m? Ac..s G th(m’K) heat balance ratio a
tire constant for the heating he=—g, = 0,285

of the building T=—Safee 40 | mode

_ ki gain utilisation _1—p™
[P MZB o = factor for heating T"-9'_1_—-fn+1 =

KWhia

Energy need for heating Qu,na Qnt — nhan X (Qsa + Q) =| 210597 67,3 73,9

ersion: 2
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Energy Balance Calculation
Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 15316 / level B (tabled values)

code AC.rEf
buiding DE.N. MFH. 05.Gen.ReEx.001.002 condttioned floor area 31291 ™
system DE.<Gas.B C.MUH.01>. <Gas.B C.MUH.01>.<-.Gen.01>. <->

Domestic Hot Water System

code

Deutsche Wohngebéaudetypologie

System Performance

system DE.Gas.B_C.MUH.01

energy need hot water Qg 15,0 thereof recoverable for space heating:
+ losses distrib.  DE.C_Circ_Ext.MUH.03 G 64 > g 2,9

+ losses storage  DE.S_C_Ext.MUH.02 Gn 1,0 ———>  q.. 0,0

Alternative Energy
Indicators

aftemmitive el guarity -

Qam,out = Gnd,w + G + s 22,4 Quh = Hwp + Gswh 2,9
KWh/(m=a) KWn/(m=a)
|'Buat combined heat and power
energyware for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expendie factor  eledricdty
domestic hot water factor eledricty produdion
output energy T
code code i, Gamout €ami el i Co,el orod el ni
1 Gas == DEBCMUHO3 == 100% «x x| 1,18 =| 26,4 — 0,00 =| 0,0
2 = = 0% x 224 x 000 = 0,0 0,00 =| 0,0
3 = == 0% | x x 000 =| 00 — 0,00 =| 0,0
KWhi(m3a) rmelated o gross  kK\Whi(mZa)
auxiliary caortic vale
eneny code el w,aux
aux El == DE.C_Circ.MUH.01 0,8
KWh/(mZa)
Heating System buskding
- i ition factor pammeter a3, | 2 14
system DE.Gas.B_C.MUH.01 \ELT T fm)m [ gainfloss mtio
DHWand vent. system o
energy need space heating Qup 67,3 KON Thg =1_—-fin+1
_ s , = KWhi(ra ventiation heat recovery
usable contribution of hot water system Thgn Gl 2,9 (na) g— 100 x = — G
— usable contrib. of vent. heatrecovery . .q . 0,0 KW e X 4= Qepec 0%  x 41,9
+ m DE.C_Ext.MUH.04 Qo 5r7 kWhi(nta) ; éEVKEI'\:’ht'(m"'a)
+ losses storage Q.| 0,0 KM/l Qui et = G — 67,3
Uahout = Qrdh ~ Qup = Geprec + Qan + Qs 70,1 Kif{rFe) h/(mea
|'Buat combined heat and power
energyware for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expendie factor  eledricdty
heatii factor eledricty produdion
space ng output energy e
code code COind,hi Gehout €ghi Giel vy €chi Gorod,elhji
1 Gas == DE.B.C.MUH04 = 100% x x 1,06 = 743 ———: 0,00 | =| 0,0
2 = = 0% x 70,1 x 000 = 00 =——: 000 = 0,0
3 = = 0% | x x 000 =| 00 =———»: 0,00 =| 0,0
a e KWh/(m a) mmm$ KWh/(mZa) KWh/(m2a)
heatingsystem  coce ki
awx  El == DE.C.MUH.01 1,8
ventiationsystem coce Qeel e 2ux
awx  El = DE.-~.Gen.01 0,0
KWh/(mZa)
= = = PY module area peak power m@ted PY @padty ratio of anmual rated PV anmal eledrnidty prod
Eledrlﬂty PrOdUdlon (without feme) meffident (“peak power”) electnicty capadty eledndty PV system
Photovoltaticunit  cacuationaccording to EN £316-4-6 "Photovoltaic Systems” m:g.tm:;yteﬂ('mak power’) byl'l:\'ligrl:als mr;?:a'ﬂ'
code Aovssem Kove Povo Gradelovio  Povo Quioy Qelov
00 x 000 = 00 0 x 00 = 0 0,0
00 x 000 = 00 0 x 00 = 0 0,0
Sum 0,0 0,0 0 0,0
m= KWwim= KW KWhvakw, Kw KWhia KWh/(m*a)

Total electridty production

Gorodel = 5 Gorod i + Zi Gorodeln, + Gprodalpv) 0,0

KWh/(m=a)

AL livisy
28446 m?

apayaliestd cenlivaiimy
Eresiw: 100

arand Bl fhov

sesadieed &

axmalitionnet Wdng aca

165

VA 32

1,1 g0

24.6 32

29.0 g0

a0 g0

a0 g0

739

e

0,0 46,0

63

a0 73,9

77,0

816 g0

0,0 00

a0 g0

2,0

a0

0,0

0,0

0,0

0,0



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

A Energy Balance Calculation

1ABUL

Energy Carriers

code Acres
building DE.N.MFH. 05.Gen.ReFx.001.002 conditioned floor area 3129,1
system DE. <Gas.B_C.MUH.01>.<Gas.B C.MUH.01>.<-.Gen.01>.<->
Assessment of Energywares
version of energy carrier spedfication code| EU.001
Assessment by Energy Carrier delvered| totalpimary | nonrenewable | carbon dicxide energy costs
(Standard Calkculation) energy energy primary energy enssions
el ; fowmli  osomli |Fononrens | pnonrens | ooz Mozi [P G
Heating (+ Ventilation) System = '.';:ﬂ_u = 5‘;‘:’_“ T boen %
Gas 743 | 1,05 780 | 1,05 | 78,0 277 | 206 8,0 | 5,95
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity 5| 1,8 | 2,50 45 | 2,30 41 617 1,1 | 24,0 | 0,43
CHP electr. production®* 0,0 | goo 0,0 | goo 0,0 0 0,0 00 | 0,00
Domestic Hot Water System
Gas 264 | 1,05 @ 278 | 1,05 @ 27,8 277 7,3 8,0 | 2,11
0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity El 0,8 2,50 2,0 2,30 1,8 617 0,5 24,0 0,19
CHP electr. produdtion** 0,0 0,00 0,0 a,00 0,0 0 0,0 0.0 0,00
Photovoltaic System
PV electr. production** 0,0 0.00 0,0 a,.00 0,0 a 0,0 0.0 0,00
") effective assessment faclors, see below KW b (rra) KW h/(ra) KW h/(nfa) o/kWh  ko/(nFa)( Cent/kWh Euro/(nfa)
=) elecincity production = negative values
Electricity Generation - Direct Coverage of Electricity Demand
version of coverage, depending on code
supply /load ratio max mverage (aoonding o max. mvered
pre-determined mv erage table) ar-sie demand
systems considered: Gprocel| 0,0 | kWH/(m#a) Ol orod coverage m ax
PV supply/load ratio 0,00 = > 0% X 2,6 | = 0,0
CHP % Gl ol; + & Odel s 2,6 kKWhi(m2a) KWhi(m3a) kWh/(mZa)
coverage of on-site
demand of eledricly ¥ 0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
el. exported to the grid ** 0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 ‘ 0 0,0 0,0 | 0,00 ‘
total / resulting assessment factors ** 0,0 | 600 | 0,0 | goo | 0,0 | 0| 00 | 6.0 | 0,00 |
=) electricity production = negative values
Summary Qg Y04l €opel  |Goww  [Soponren |Gonomren foozheat |Moozi  |Pheat c
and Expenditure Factors heat need s = - RS =D, AR wme - =G
heating (+ ventilation) system 67,3 76,1 1,23 82,5 1,22 82,2 322 21,7 9,5 6,38
domestic hot water system 15,0 27,2 1,98 29,8 1,97 29,6 521 7,8 15,4 2,31
total 82,3 103,3 1,36 12,3 136 | 1118 350 | 29,5 | 10,6 @ 8,68
PV eledtricity bonus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
total, considering PV bonus 103,3 12,3 11,8 29,5 8,68
KWHhi(na) | KW hi (n7a) KW H(nFa) KWhinfa)  g/kWh kgl/(nfa) Cent/kWh Euroi(nfa)
Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration
code DE.M.01
application field central heating systems: fuels and district heating
determination method experience values
acauracy level C = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
em pirical relation current value
0 100 200 300 400 500 100,7
adaptation factor 1,10 1,00 0,84 0,70 0,60 0,50 2 1,00

Standard Calculation

Summary (including subcategories) heating dhw
Gas ek o o 74,3 26,4
o Jr— e e 0,0 0,0
Coal it R 0,0 0,0
Bio vake Qe zbio 0,0 0,0
El Odel 7ol 0,0 0,0
DH Odel zdh 0,0 0,0
Other Qdel Tother 0,0 0,0
Auxiliary Electricity Ol Faux 1,8 0,8
CHP net electricity production  Guyp zel chp 0,0 0,0

Oesp zel pv

PV net electricity production

Typical Measured Consumption

sum heating dhw sum

100,7 74,2 26,4 100,6
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
2,6 1,8 0,8 2,6
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0

heating

81,6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
20
0.0

dhw

29,0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0.0
0,9
0.0

WU

sum
110.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
29
0.0
0.0
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Modernisierungspaket 2

ﬂ Thermal Insulation Measures U-values

1pBUL

building variant code  DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.003 construction year 1958 ... 1968
description
Roof1 Roof2 Wall 1 Wall 2 Wall 3 Floor1 Floor2 Wndow 1 Window2 Door1
2
emvelopearea Aemi g 971 2039 0 0 971 0 507 0 2 M
Construction Types

DECeilin DEWall. DE Floor DE Wind DEDoor.

code gReEx0 ReEx04. ReEx05. owReEx ReEx 010
601 01 01 0603 1

U-value origing state U

ariginal,i 0,60 1,20 1,60 3,00 3,00 W/(mK)
mmajﬂn dms,mduded,l 50 4] 10 mm
border type Unh Ext Cellar

additional thermal resstance R_ ..
af unheated spaces add,i 0,30 0,00 0,30 m2K/W

effedive Uvalue |

N riginal,eflactve, 0,51 1,20 1,08 3,00 3,00 W/(meK)

Refurbishment Measures

DECein | e vy DE.Floor DEWind DE.Door.
glInsulati X ow.3plns
code 30 nsulation Insulatio latedF Insulated.
ONMSYEM- 24em 02 nf2em 01 datecra 03
me01
:’::J:::'l::isr:am Dmeeasure,predef,l 8,57 6,88 3,43 m2K/W
mx;ﬂ:nd‘m insuiation predefi 300 240 120 mm
actl msdation insuition, 300 240 120 mm
thermal resistance of
aﬂ "::mm @ Ringasure 8,57 6,88 3,43 1,25 1,25 | meK/W
fFective thermal
; = min'('ﬁ. Mes)u\anm.effemve.l 0,035 0,035 0,035 W/m'K
Resulting U-values
type of refurbishment Add Add Add Replace Replace
thermal resistance
before measure Roeore, 1,97 0,83 0,93 0,33 0,33 |mK/W
AT =T Rimeasure resuci 10,54 7,71 4,35 1,25 1,25  meK/W
U-value of refur- .
] oo ForteE Urneasure sesuiti 0,09 0,13 0,23 0,80 0,80 W/(m2K)
area fraction of measwe ..., 100%  100% 100% 100% 100%
=iy U e Usctsl,i 0,09 0,13 0,23 0,80 0,80 |W/(rmeK)

construction element

Version: 204-09-09
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

' ULA | Energy Balance Calculation Building Performance 1,06
TAE Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method AR R CRRT
Y
- A_C_tiving
building DE.N.MFH. 05.Gen. ReEx. 001,003 (1958 ... 1968) reference area Acer 31291 m2 28446
climate DE.N (Germany) (conditioned floor area) m
s feat
s skt 10 fusnt
construdion original measue nominal  effective  area achal area adjustment anral m m&
element U-vale type Wsulation thermal fradion U-vale (esis etermal  fagior sal heat flow e rikatised fp
thickness ondudivity dimensions) related o wrstead o i g
. Acrs Srzerdl i it
ULt Giuistioni Mt Tremrei Uacual Acnyi bﬁ',l Hy, AR i)
WM} mm  WimK) Wi/ (m=K) m= WK kWiytm3a) Jify T %)
Roof 1 X X =
Roof 2 0,60 Add 300 0,035 100% 0,09 x 971,1 x 100 = 922 25 29 003
Wall 1 1,20 Add 240 0,035 100% 0,13 x 2039,0 x 1,00 = 264,5 71 583 008
Wall 2 X X =
Wall 3 X X =
Floor 1 1,60 Add 120 0,035 100% 023 x 971,1 x 050 = 111,5 30 35 004
Floor 2 X X =
Window 1 3,00 Replace 100% 0,80 x 5075 x 1,00 = 406,0 10,9 12,8 013
Window 2 X X =
Door 1 3,00 Replace 100% 080 x 20 x 1,00 = 16 0.0 01 0.00
AU, 5 Acry Hio 0.0
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,05 x 4490,7 x 1,00 = 2245 61 71 007
lted o TR b
Heat transfer coefficient by transmission H,, 025 | 035 sum 29,7 34,6 0,35
volume-spediic ar dhange rate room height
heat @pacdty air by use by infiltration (standard value)
Cair Nair use Nacinfivaton  Acref [P
Heat transfer coefficient Why(meK) 1/h 1/h m2 m WK
by ventilation Hy. 034 x( 040 + 0,10 )x 31291 x 250 =|1330| 358 41,8 0,43
memal temp. edemal emp.  heating days
B ) Be [« ™
® T d/a Kd/a
accumulated differences between intermal _ -
and externalterpe (' 20,0 44 )x 222 = | 3463
Empeatre
redudion fador
Fred x 0,024
WIK WIK (o= WH(m<)) kKn/a KWh/a
Total heat transfer Qu: (1100 | +| 1330 [)x 1,01 | x| 83,1 | = | 204983 655 76,5 0,78
reduction fadors solar energy window solar global
window extemal frame area nonperpen-  Uransmitiance area radiation
aertation  sadng Fy, fracion Fr  deoudar Fyy Qin Aricdon; Tt
m= kWhi(ma) e
1. Horizontal 080 x (1- 0,30 )x 0,90 x 0,50 x x 403 = a0 0.0
2. East 060 x (1- 0,30 )x 090 x 050 x 222 x 271 = 1139 04 0.4
3. South 060 x (1- 0,30 )x 090 x| 050 x 243,2 x 392 = 18021 58 67
4. West 060 x (1- 0,30 )x 090 x| 050 x 222 x 271 = 1139 a4 0,4
5. North 060 x (1- 030 )x 090 x| 050 x 2198 x 160 = 6645 21 20

Solar heat load during heating season Qs sum 86 101

intemal heat sources  heating day's

@ hs C.ref
kh/d Wim= m2

dia kWhia
Internal heat sources Qu 0,024 x| 3,00 | x 222 | x[3129,1| =| 50015 | = 160 187
internal heat capacity per m? Ac..s G th(m’K) heat balance ratio a
tire constant for the heating he=—g, = 0,375

oftebamg  T=AAT= 58 | moce

_ T gain utilisation _1=p™
parameter D= +‘||,o B factor for heating T"-!"_1_—.f.|+1 =

kKWhia
Energy need for heating Qu,na Qnt — nhan X (Qsor +Qint) = 42,0 49,0

ersion: 2
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Alternative Energy

U (A Energy Balance Calculation System Performance Indicators
TAg Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 15316 / level B (tabled values) altewrative fef. guaniRy -
code Acef A O tivig
building DE.N. MFH. 05.Gen.ReEx.001.003 condtticned floor area 31291 ™ 2844,6 m?
system DE.<Gas.B_C.MUH.01>.<Gas.B_C+Solar.MUH.01>.<Bal_Rec.Gen.02>.<->
apayaliestd cenlivaiimy
et 106
Domestic Hot Water System
aarasd Facad Show
code sesadieed &
system DE.Gas.B_C+S5olar.MUH. 01 conisionee Wving arc
energy need hot water Qg 15,0 thereof recoverable for space heating: 175
+ losses distrib.  DE.C_Circ_Ext.MUH.03 G 64 > g 2,9 75 34
+ losses storage  DE.S_C_Ext.MUH.02 Gn 1,0 ———>  q.. 0,0 1,2 g0
gm0t = Gra,w + G + s 22.'4 Quh = Hwh + Gswh 2.'9 26,1 34
KWh/(m=a) k\Wh/(m=a)
|'Buat combined heat and power
enengywamn for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expenditue facor  eledricty
domestic hot water factor eledricty produdion
output energy T
code code i, Gou out Cqui Gel i Ca,elm, orod el ni
1 Gas == DEBCMUHO3 == 60% «x x 1,18 = 159 — : 0,00 = 00 185 00
2 == DE.Solar.Gen.01 == 40% x 224 x 000 =| 0,0 — : 0,00 = 00 0,0 00
3 = = 0% | x x 0,00 = 00 — : 0,00 = 00 a0 g0
KWhi(m?a) rmdated to gross  kKWh/(m?a)
awiliary caortic vale
enengy code el w,aux
aux El == DE.C_Circ_Sol.MUH.01 e 1,3
KWhi(m?a)
Heating System buskding
e ey pammeter 3, | 2 73
system DE.Gas.B C.MUH.01 (heating contributions from | gainfloss ratio
DHWand vent. system) =qu¢h"q=,h.-=-: 0.75
-y Toor = qas '
energy need space heating Guap 42,0 kWhi(nfa)  Tlga 1 o e 490
— usable contribution of hot water system Mg " Gup| 2,4 [KWPAT) g x = ;Lec et ;:'::Ew 2,8
— usable contrib. of vent. heat recovery  n _-q., .| 23,7 T 0,83 X 4= Gupec 80% | x | 358 277 41,8
+ lsesdairiatin | DE.C_Fxt.MUH.04 Qun| 5,7 |Knina) for irformation: net anrg A 67
+ losses storage Q.| 0,0 KM/l Goapnet = Grin — .| 18,3 0,0 21,4
Gonout = Gng,n = Gup = Gheprec + Gan + Gon| 21,6 R S 252
|'Buat combined heat and power
energyware for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expendie factor  eledricdty
heatii factor eledricty produdion
space ng output energy e
code code COind,hi Gehout €ghi Giel vy €chi Gorod,elhji
1 Gas == DE.B.C.MUH.04 = 100% x x 106 = 229 =——: 0,00 = 0,0 267 00
2 — = 0% 'x 216 x 000 = 00 =——»: 000  =| 00 a0 a0
3 — = 0% | x x 000 = 00 =———»: 000 |=| 00 a0 g0
KWhi(m?a) rfated to gross  kKWhi(m?a) KWhi(m?a)
auxiliary enengy cHorfic valae
heatingsystem  coce Gelinaux
aux El == DE.C.MUH.01 _ 1’8 21
ventiationsystem coce Qeel e 2ux
aux El = DE.Bal_Rec.Gen.02 _ 216 30
KWhi(m?a)
= = = PY module area peak power m@ted PY @padty ratio of anmual rated PV anmal eledrnidty prod
Eledrlﬂty PrOdUdlon (without feme) meffident (“peak power”) electnicty capadty eledndty PV system
Photovoltaticunit  cacuationaccording to EN £316-4-6 "Photovoltaic Systems” m:g.tm:;yteﬂ('mak power’) byl'l:\'ligrl:als mr;:‘:a'ﬂ'
code Aovssem Kove Povo Gorodelovino  Povp Qelov Gel ov
00 x 000 = 00 0 x 00 = 0 0,0 0,0
00 x 000 = 00 0 x 00 = 0 0,0 a0
Sum 0,0 0,0 0 0,0 a0
me= KWim= kW KWhvakw, kw KWhia KWh/(m=a)
Total electridty production Gorodel = 5 Gprodelmi + Zi Gorodel i + Gorodapy, 0,0 0,0
KWh/(m=a)
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

A Energy Balance Calculation

1ABUL

Energy Carriers

code Acres
building DE.N.MFH. 05.Gen.ReFx.001.003 conditioned floor area 3129,1
system DE. <Gas.B_C.MUH.01>.<Gas.B_C+Solar.MUH.01>.<Bal_Rec.Gen.02>.<->
Assessment of Energywares
version of energy carrier spedfication code| EU.001
Assessment by Energy Carrier delvered| totalprimary | non-renewable | carbandiwdde | energy costs
(Standard Calkculation) energy energy primary energy enssions
Gael fopeti  |Gooeti [fomonrens | Gpmonrens | feoz Mooz, Pi q
Heating (+ Ventilation) System ='.';=:mu =i‘;:’__w T boen %
Gas 22,9 | 1,05 @ 241 | 1,05 @ 241 277 6,3 8,0 1,83
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity E 44 | 2,50 | 11,0 | 2,30 | 10,1 617 2,7 | 24,0 @ 1,06
CHP electr. production®* 0,0 | 000 0,0 | g00 0,0 0 0,0 00 | 0,00
Domestic Hot Water System
Gas 159 | 1,05 | 16,7 | 1,05 @ 16,7 | 277 4.4 8,0 | 1,27
0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity El 1,3 2,50 3,3 2,30 3,0 617 0,8 24,0 0,31
CHP electr. production®* 0,0 | 000 0,0 | 000 0,0 0 0,0 00 | 0,00
Photovoltaic System
PV electr. production** 0,0 0.00 0,0 a,.00 0,0 a 0,0 0.0 0,00
") effective assessment faclors, see below KW b (rra) KW h/(ra) KW h/(nfa) o/kWh  ko/(nFa)( Cent/kWh Euro/(nfa)

) electncity production = negative values

Electricity Generation - Direct Coverage of Electricity Demand

version of coverage, depending on code

supply /load ratio

max mverage (aonmiing o
pre-determined mv erage table)

max. mvered
a-site demand

systems considered: Gprocel| 0,0 | kWH/(m#a) Ol orod coverage m ax
PV supply/load ratio 0,00 = — > 0% X 57 | = 0,0
CHP % Gl ol; + & Odel s 5,7 KWh(m2a) KWhi(m3a) kWh/(mZa)
coverage of on-site
dermand of eledricty ** 0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
el. exported to the grid ** 0,0 | 0,00 0,0 ‘ 0,00 0,0 ‘ 0 0,0 0,0 | 0,00
total/ resulting assessment factors ** 0,0 | 000 | 0,0 | 400 | 0,0 | ¢ | 0,0 | 6.0 | 0,00
=) electricity productio n=negative values
Summary Ang Z0gel €oel (% |Coponren |Gonomren fcozpeat |Mbozi | Pheat c
and Expenditure Factors heat need o el S i o il Mt A
heating (+ ventilation) system 42,0 27,3 0,83 351 0,81 34,2 216 9,1 6,9 2,89
domestic hot water system 15,0 17,2 1,33 19,9 1,31 19,6 346 5,2 10,5 1,58
total 57,0 | 4455 0096 | 550 | 0,94 | 53,8 250 @ 14,3 7,8 | 4,47
PV electricity bonus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
total, considering PV bonus 44,5 55,0 53,8 14,3 4,47
KWh(na) | KW H () KW R(Fa) KWhi(nfa)  g/kWh  kg/(na) Cent/KWh| Eurol(nfa)

Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration
DE.M.01

central heating systems: fuels and district heating
experience values

code
application field
determination method

current value

acauracy level C = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
em pirical relation
0 100 200 300 400 500
adaptation factor 1,10 = 1,00 | 0,84 @ 0,70 0,60 @ 0,50

Summary (including subcategories)

Gas redafed i Qdel Toas
Oil frigry Odel,zoil
Coal ki Qdel,zcoal
Bio ety Odel zhio
El Qdel zel
DH Qdel zdn
Other Odel Tother
Auxiliary Electricity Qe Taux
CHP net electricity production  Guyp zel chp
Qesp zel pv

PV net electricity production

Standard Calculation

heating
22,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,4
0,0

dhw
15,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,3
0,0

sum heating dhw

388 24,3 16,8
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
5,7 4,7 1,4
0,0 0,0 0,0
0,0

38,8
1,06

Typical Measured Consumption

sum
41,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,0
0,0
0,0

heating

26,7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
51
0.0

dhw
185
0,0
0.0
0,0
0.0
0,0
0.0
15
0.0

WU

sum

453
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
67
0.0
0.0
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B.3 Rechenblatter fir ein Neubau-Beispielgebaude:
MFH_K bzw. MFH_L — ,Niedrigstenergiehaus*”-Standard (Var. 013)

Wie fur das Altbau-Beispiel im vorangegangenen Abschnitt soll im Folgenden auch exemplarisch
der Rechengang fuir einen Neubau dargestellt werden. Es handelt sich um das Mehrfamilienhaus
in der Variante als Niedrigstenergiehaus mit Versorgungstyp ,Biomasse” (Variante 013, also grob
die tatsachlich gebaute Variante [Schaede / GroRRklos 2013]).

In der rechten Spalte sind wieder die auf die beheizte Wohnflache bezogenen Energiekennwerte
dargestellt, diesmal jedoch ohne Kalibrierung (siehe Erlauterungen in Abschnitt 6 des Textteils).
Die wichtigsten BilanzgréfRen dieses Beispiels aber auch der anderen Beispielgebdude und der
verschiedenen Varianten sind in den Tabellen in Anhang C zusammengetragen und gegenuberge-
stellt.
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1ABUL

A Actual Insulation Quality

U-values

building variant code  DE.N.MFH.12.Gen.ReEx.001.013 construction year 2016...
description passive house / bio-methan CHP + ventilation systemwith heat recoveray + thermal solar system + P\
Roof1 Roof2 Wall 1 Wall 2 Wall 3 Floor1 Floor2 Wndow 1 Window2 Door1
emvelopearea Aemi 321 0 1193 0 0 0 321 | 244 0 48 ™
Construction Types
code (see (see (see (see (see
below) below) below) below) below)
U-value onginal state Uongm\,u W,’(mzK)
mm‘“n dms,mduded,i mm
border type Ext Ext Sail
ddiional thermal resista .
:fmheatedgm:m " Rt 0,00 0,00 0,00 mRKW
effective U-value
ariginal state Umgml,eﬁemv&,l Wl’(mZK)
Variations of Construction Elements
DE.Roof.
FlatRoof I;)E'Wa”' DES"IZ'E” DE;MI”“ DEDoor.
code Insulatio asonny- ~lab- owopns Insulated.
20cm 0 Insulatio Insulatio |ulatedFra 03
n 5 n24cm 01 n24cm 01 me.03
mx;ﬂ:znﬁqiﬂsulahm,pmdeﬁl 300 240 240 mm
actual wulation Ainauationi| 400 284 288 rm
thermal resistance of .
o s Rmesei 12,50 8,33 833 | 1,43 1,25 |mPKW
effective thermal . ;
condudivity Godi .’“mes)u‘ﬂﬁﬂﬂ-ﬂffﬂm\'ﬂ-' 0,032 0,034 0,035 W/m'K
Resulting U-values
type of modification Replace Replace Replace  Replace Replace
thermal resistance
before v ariation Rocrei| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 mRKW
after vanation Rmeasure,resulti 12,50 8,33 8,33 1,43 1,25 mK/W
U vake ofmadied Uneaareresita 0,08 0,12 012 | 0,70 0,80 W/(mPK)
arca fiadion of vanaion  fiwarei 1009 100% 100% | 100% 100%
sulting U-value of .
s el i Uacnzli| 0,08 0,12 0,12 | 0,70 0,80 W/(m2K)

ersion: 204-09-09

WU
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' ULA | Energy Balance Calculation Building Performance 1,00
TAE Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 13790 / seasonal method AR R CRRT
Ay
. A_C_tiving
building DE.N.MFH. 12.Gen. ReEx.001.013 (2016... ) reference area Acer 13050 me 12190
climate DE.N (Germany) (conditioned floor area) m
s feat
s skt 10 st
construdion nominal effective  area achal area adjustment anral m m&
element msuation  thermal  fradion U-vale (esis etermal  fagior sal heat flow ’g rikatised fp
thickness ondudivity dimensions) related o Azt
Uungmal,. d.mulahm,. Kuictioni frrmsum Uactual,l Aerw bﬁ',l Hw Ao W)
WM} mm  WimK) Wi/ (m=K) m= WK kWiytm3a) Jify T %)
Roof 1 400 0,032  100% 0,08 x 321,1 x 1,00 = 257 17 1,8 002
Roof 2 X X =
Wall 1 284 0,034  100% 0,12 x 1193,2 x 1,00 = 1432 93 59 g 11
Wall 2 X X =
Wall 3 X X =
Floor 1 X X =
Floor 2 288 0,035 100% 0,12 x 3211 x 050 = 193 12 5 0,01
Window 1 0,70 x 2436 x 1,00 = 1705 11,0 11,8 013
Window 2 X X =
Door 1 080 x 479 x 1,00 = 383 25 2,7 0.03
AU, 5 Acry Hio 0.0
thermal bridging: surcharge on the U-values 0,02 x 2126,7 x 1,00 = 425 28 29 0.03
lted o TR b
Heat transfer coefficient by transmission H,, 021 | 034 sum 284 30,5 0,34
volume-spediic ar dhange rate room height
heat @pacdty air by use by infiltration (standard value)
Cair Nair use Nacinfivaton  Acref [P
Heat transfer coefficient Why(meK) 1/h 1/h m2 m W/K
by ventilation Hy. 034 x( 040 + 005 )x 13050 x 250 =| 499 | 323 346 0,38
memal temp. edemal emp.  heating days
Y e s
T T dia Kd/a
acourulated differences between internal _ -
and externalterpe ( 20,0 44 )x 222 3463
Empeatre
redudion fador
Fred x 0,024
WIK WIK (o= WH(m<)) kKn/a KWh/a
Total heat transfer Qu: (439 |+ 499 |)x 1,02 | x| 83,1 | =| 79289 60,8 65,0 0,72
reduction fadors solar energy window solar global
window extermal frame area non-perpen-  ransmitiance area radiation
arientation  shading Fy, fracion Fr  deoudar Fyy Qin Aricdon; Tt
m= kWhi(ma) e
1. Horizontal 080 x (1- 0,30 )x 0,90 x 0,50 x x 403 = a0 0,0
2, East 0,60 x (1- 0,30 )x 090 x 050 x 605 x 271 = 3098 24 20
3. South 060 x (1- 0,30 )x 090 x| 050 x 194 x 392 = 1436 11 12
4. West 060 x (1- 0,30 )x 090 x| 050 x 163,7 x 271 = 8387 64 69
5. North 060 x (1- 0,30 )x 090 x 0,50 x x 160 = q0 0,0

Solar heat load during heating season Qs sum 929 106

intemal heat sources  heating day's

@ hs C.ref
kh/d Wim= m2

dia kWhia
Internal heat sources Qu 0,024 x| 3,00 | x 222 | x[13050/ =| 20859 | = 160 17,1
internal heat capacity per m? Ac..s G th(m’K) heat balance ratio a
tire constant for the heating he=—g, = 0,426

oftebamg A= 63 | moce

_ ki gain utilisation _1—p™
[P MZB o = factor for heating T"-9'_1_—-fn+1 =

KWhia

Energy need for heating Qu,na Qnt — nhan X (Qsol +Qint) =| 47225 36,2 387

ersion: 2
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| Energy Balance Calculation
Standard Reference Calculation - based on: EN ISO 15316 / level B (tabled values)

code
DE.N. MFH. 12.Gen.ReEx.001.013
DE.<Bio_Gas.CHP.MUH.01>,<Bio_Gas.CHP+Solar. MUH.01>.<Bal_Rec.Gen.02>.<PV.A.Gen.012>

ABULA

building

system

Domestic Hot Water System

code

System Performance

Acref
conditioned floor area

system DE.Bio_Gas.CHP+Solar. MUH.01
energy need hot water Qg 15,0 thereof recoverable for space heating:
+ losses distrib.  DE.C_Circ_Int.MUH.03 G 64 ——> g 3,8
+ losses storage  DE.S_C_Int.MUH.02 Gn 1,0 ———> q.. 06
Qam,out = Gnd,w + G + s 22,4 Quh = Hwp + Gswh 4,4
KWh/(m=a) K\Whi/(m=a)
|'Buat combined heat and power
enengywamn for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expenditue facor  eledricty
domestic hot water factor eledricty produdion
output energy generals
code code i, Gamout €ami el i Co,el orod el ni
1 Bo_Gas == DECHP.Gen.01 == 40%  «x x| 148 =| 13,3 — 421 =| 31
2 = = 0% x 224 x 000 = 0,0 : 000 = 0,0
3 —— DE.Solar.Gen.01 —— 60% @ x x 000 = 00 — : 000 =/ 00
KWh/(m?a) refated to gross  kWhi(m?a)
auxiliary caortic vale
energy code el w,aux
aux El == DE.C_Circ_Sol.MUH.01 1,3
KWhi(m?Za)
Heating System buskding
- i ition factor pammeter 3, | 2 89
system DE.Bio_Gas.CHP. MUH.01 (heating contributions from | gainfloss mtio
DHWand vent. system) =qu¢h"q=,h.-=-: 0.84
-y Toor = qas '
energy need space heating Gep 36,2 Khi(nfa)  Thige _1——’1""”
— usable contribution of hot water system Mg " Gup| 3,6 |MWIMT) g x = ;Lec et ;:'::Ew
— usable contrib. of vent. heat recovery Mg * Gepree. 20,8 Kih/{nfa) o 0,80 X 4= Qepec 80% | x 32,3
+ m DE.C_Int.MUH.04 Qo 1,1 kWhi(nta) . ; ,;’Ky\:’hf(mza)
+ losses storage  DE.BS.MUH.02 Q| 1,0 KM/l e .
Uahout = Qrdh ~ Qup = Geprec + Qan + Qs 14,0 Kif{rFe)
|'Buat combined heat and power
enengywam for heatgenerator generator €xpenditure  delivered expenditue facor  eledricty
heatii factor eledricty produdion
space ng output energy e
code code COind,hi Gehout €ghi Giel vy €chi Gorod,elhji
1 Bio_Gas == DECHP.Gen.01 ~—— 100% | x x 148 = 20,7 ———: 4,21 | =| 49
2 = = 0% x 140 x 000 = 00 . 000 = 0,0
3 = = 0% | x x 000 =| 00 =———»: 0,00 =| 0,0
KWh/(m%a) refated to gross  kWhi(m3a) KWh/(mZa)
auxiliary energy cHorfic valae
heatingsystem  code Gelinaux
aux El = DE.C.MUH.01 1,8
ventilationsystem code Geele zux
aux El =~ DE.Bal_Rec.Gen.02 2,6
KWhi(m?Za)
= = = PY module area peak power m@ted PY @padty ratio of anmual rated PV anmal eledrnidty prod
Eledrlﬂty PrOdUdlon (without feme) meffident (“peak power”) electnicty capadty eledndty PV system
Photovoltaticunit  cacuationaccording to EN £316-4-6 "Photovoltaic Systems” m:g.tm:;yteﬂ('mak power’) byl'l:\'ligrl:als mr;?:a'ﬂ'
code Aovssem Kove Povo Gradelovio  Povo Quioy Qelov

DE. N.East. 15.Gen.01 131,2 x 015 | =| 19,7 749  x 19,7 = 14744 11,3

DE. N.South.15.Gen. 01 1345 x 0,15 | = 20,2 761  x 20,2 = 15350 11,8

Sum 265,7 39,9 30094 23,1
m= KWim= KW KWh/alk W, KW KWhia  KWhi(m=a)

Total electridty production

Gorodel = 5 Gorod i + Zi Gorodeln, + Gprodelpv| 31,1
KWh/(m*a)

13050 ™

WU

Alternative Energy

Indicators

aftemmitive el guarity -

A& tiviag
1219,0 m?
apayaliestd cenlivaiimy
Eresiw: 100
arand Bl fhov
sesadieed &
axmalitionnet Wdng aca
161
6,9 4.1
1,1 06
24.0 48
142 34
a0 g0
a0 g0
387
3,8
22,3 34,6
1,2
1,1 16,5
149
22,1 585
0,0 00
a0 g0
1,9
2,8
121
12,6
24,7
333
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A Energy Balance Calculation Energy Carriers

1ABUL

code AC;EF
building DE.N.MFH. 12.Gen.ReFx.001.013 conditioned floor area 1305,0 ™
system DE. <Bio_Gas.CHP.MUH.01>. <Bio_Gas.CHP+Solar.MUH.01>. <Bal_Rec.Gen.02>.<PV.A.Gen.012>

Assessment of Energywares

version of energy carrier spedfication code| EU.001
Assessment by Energy Carrier delvered| totalprimary | non-renewable | carbandiwdde | energy costs
(Standard Calkculation) energy energy primary energy enssions
el ; fowmli  osomli |Fononrens | pnonrens | ooz Mozi [P G
Heating (+ Ventilation) System = '.';:ﬂ_u = 5‘;‘:’_“ T boen %
Bio_Gas 20,7 | 1,05 | 21,7 | 0,05 1,0 40 0,8 8,0 | 1,65
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity 5| 44 | 2,50 | 11,0 | 2,30 | 10,1 617 2,7 | 24,0 @ 1,06
CHP electr. production®* El_Prod_CHP -49 | 160 @ -78 | 1,60 | -78 | 617 | -3,0 | 100 | -0,49
Domestic Hot Water System
Bio_Gas 13,3 | 1,05 | 13,9 | 0,05 0,7 40 0,5 80 | 1,06
0,0 | 0,00 0,0 | 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00
0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0 0,0 0,0 0,00
auxiliary electricity El 1,3 2,50 3,3 2,30 3,0 617 0,8 24,0 0,31
CHP electr. production®* El_Prod_CHP 31 | 60 @ -50 | 1,60 | -50 | 617  -19 | 100 | -0,31
Photovoltaic System
PV electr. production®** | (eff. values*) -23,1 060 | -13,8 a55 | -12,7 148 -3,4 | 570 | -m2s82
") effective assessment faclors, see below KW b (rra) KW h/(ra) KW h/(nfa) o/kWh  ko/(nFa)( Cent/kWh Euro/(nfa)

) electncity production = negative values

Electricity Generation - Direct Coverage of Electricity Demand

version of coverage, depending on code  DE.<PV>.<A(H+W-+Vent)>.01
supply /load ratio max mverage (aoonding o max. mvered
pre-determined mv erage table) ar-sie demand
systems considered: Gproc,el| 23,1 kWh/(m#a) Ol orod coverage m ax
X PV supply/load ratio 405 = — —> 97% | x| 57 = 55
CHP % Gl ol; + & Odel s 5,7 KWh(m2a) KWhi(m3a) kWh/(mZa)
coverage of on-site
demand of eledridly ¥ El -5,5 | 2,50  -13,8 | 2,30 | -12,7 617 | -3,4 | 240  -1,33
el. exported to the grid ** -17,5 ‘ 0,00 0,0 ‘ 0,00 0,0 0 0,0 0,0 | 0,00 ‘
total / resulting assessment factors ** 23,1 | 0.60 | 138 | 055 | 12,7 | 148 | 3,4 | 58 | 1,33 |
=) electricity production = negative values
Summary Qg Y04l €opel  |Goww  [Soponren |Gonomren foozheat |Moozi  |Pheat c
and Expenditure Factors heat need s = - RS =D, AR wme - =G
heating (+ ventilation) system 36,2 20,1 0,69 24,8 0,09 3,3 14 0,5 6,1 2,22
domestic hot water system 15,0 11,4 0,81 12,1 -0,09 -1,4 -41 -0,6 7,1 1,06
total 51,2 | 31,6 0,72 @ 37,0 0,04 1,9 -2 | -0 6,4 | 3,28
PV eledtricity bonus 23,1 -13,8 -12,7 -3,4 -B2,82
total, considering PV bonus 8,5 23,1 -10,8 -3,5 -129,55
KWHhi(na) | KW hi (n7a) KW H(nFa) KWhinfa)  g/kWh kgl/(nfa) Cent/kWh Euroi(nfa)
Typical Values of the Measured Consumption - Empirical Calibration
code DE.M.01
application field central heating systems: fuels and district heating
determination method experience values
acauracy level C = estimated (e.g. on the basis of few example buildings)
em pirical relation current value
0 100 200 300 400 500 33,9
adaptation factor 1,10 1,00 0,84 0,70 0,60 0,50 1 1,07
Standard Calculation Typical Measured Consumption
Summary (including subcategories) heating dhw sum heating dhw sum heating  dhw sum
Gas bt i Qe rgne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0.0
oil oS T et 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Coal e @ e 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Bio valki . 20,7 13,3 33,9 22,0 14,1 36,2 221 142 363
El T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0.0
DH - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Other B spories 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00
Auxiliary Electricity Qgel 2o 4,4 1,3 5,7 4,7 1,4 6,1 47 14 61
CHP net electricity production G 5a) p -4,9 3,1 -8,1 5,2 3,4 -8,6 53 34 86

PV net electricity production Qe zeipv -231 -24,6 -24.7




Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen IWU

Anhang C — Tabellenwerte fir die Beispielgebaude

Die auf den folgenden Seiten abgedruckten Tabellen geben fir die Beispielhduser der deutschen
Gebaudetypologie die Hullflachendaten, die angewendeten Warmeschutz-MaRnahmen und die
berechneten Energiekennwerte wieder.

C.1 Flachen und U-Werte der Beispielgebaude
(n&chste Seite)
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Klassifizierung Grund-Daten der Beispielgebaude
gemaR Gebaudetypologie
é % § Typisierung der Hille % % % s j ,_,>CJ 2‘”
3 © 3 $s 4 g 83 5 £% £ 5 pg =
3 3 2 s2|2 [£|5|8 | |28 [£ |8 |s%
3 2 £ s2f £ 8% £ 83 2 % 0§
F . g 22 § 28 : £ g £ 2
£ § sz §8° & 22 3 8 8
8 £°18 § s &8 § &
8 % 3 = 8
S
Q
m2 m2 m2 m2 m/m?
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 0 2|¢c N kompakt | nein 218,9 199,0 767,6 245,6 0,547
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 0 2¢ N kompakt | ja 141,8 128,9 595,0 190,4 0,638
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 0 2|C N kompakt ja 302,5 275,00 1052,5 336,8 0,616
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 0 1 ¢ N kompakt  nein 111,1 101,0 380,0 121,6 0,904
EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 0 1 ¢ N kompakt  nein 121,2 110,2 502,9 160,9 0,922
E EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 0 1- N kompakt | nein 173,3 157,5 606,0 193,9 0,906
i EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 1 2¢ N kompakt | nein 215,6 196,0 647,0 207,0 0,576
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 1 1¢ N kompakt ja 150,2 136,6 514,0 164,5 0,859
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 0 1C N kompakt | nein 121,9 110,8| 427,3 136,7 0,845
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 0 2/C N kompakt nein 146,5 133,2| 478,9 153,3 0,804
EFH_K DE.N.SFH.11.Gen 2010 ... 2015 0 2Nl |- kompakt | nein 176,4  160,4 827,1 264,7 0,619
EFH_L DE.N.SFH.12.Gen 2016 ... 0 2Nl |- kompakt | nein 176,4  160,4  827,1| 264,7 0,619
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 2 2|N € kompakt |nein 96,0 87,2 390,0 124,8 0,550
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 2 2|N N kompakt | nein 112,8 102,5 423,2 135,4) 0,445
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 1 2- N |kompakt |nein 149,6 136,0 468,6 150,0 0,738
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 2 2- N kompakt | nein 117,4 106,7 374,2 119,7 0,396
RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 2 2N N kompakt | nein 106,3 96,6 335,0 107,2 0,599
E RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 2 2|N N kompakt |ja 108,3 98,4  409,4 131,0 0,603
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 1 2|C [P kompakt | nein 127,6 116,0 421,0 134,7 0,457
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 2 2|¢c N kompakt | nein 148,8 135,3 495,0 158,4 0,431
RH_J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 1 2¢ P kompakt | nein 151,9 138,1 483,0 154,6 0,706
RH_K DE.N.TH.11.Gen 2010 ... 2015 1 2¢ NI [kompakt | nein 184,3 167,5 747,0 239,0 0,510
RH_L DE.N.TH.12.Gen 2016 ... 1 2|C NI kompakt |nein 184,3 167,5 747,0 239,0 0,510
MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 0 4/C N kompakt |ja 677,5 615,9 2488,0 796,2 0,529
MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 2 4|N |C  kompakt | nein 312,4 284,00 1360,0  435,2 0,300
MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 0 3¢ P kompakt | nein 385,0 350,0 1171,0 374,7 0,636
MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 0 3N N kompakt | nein 632,3 574,8 1919,2 614,1 0,663
MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 1 4NN kompakt | nein 3129,1 2844,6 10397,0 3327,0 0,432
E MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 0 4NN kompakt | nein 468,6 426,0 1435,00 459,2 0,594
= MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 0 3|N N kompakt |nein 654,0 594,5 2040,0 652,8 0,512
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 0 3N N kompakt | nein 778,1 707,4 2413,0 772,2 0,595
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 1 4N N kompakt | nein 834,9 759,0 2971,9 951,0 0,481
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 1 3/P N kompakt nein | 2190,1 1991,0 7687,0| 2459,8 0,417
MFH_K DE.N.MFH.11.Gen 2010 ... 2015 0 5- kompakt | nein 1287,0/ 1170,0 5371,0/ 1458,4 0,396
MFH_L DE.N.MFH.12.Gen 2016 ... 0 5 - kompakt | nein 1287,0/ 1170,0 5371,0/ 1458,4 0,396
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 2 5¢ N kompakt | ja 829,4 754,0/ 3375,4 1080,1 0,249
T GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 1 5|N [N kompakt |nein 1484,0/ 1349,1 5942,0/ 1901,4 0,388
g GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 0 5- N |kompakt |nein 1602,7| 1457,0 4808,0/ 1538,6 0,495
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 0 8|N N kompakt | nein 3887,4, 3534,0 13165,7 4213,0 0,370
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 0 8- N |kompakt |nein 3322,0, 3020,0 9805,0 3137,6 0,383
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 0 16 - N kompakt | nein 11448,8 10408,0 36379,0| 11641,3 0,279
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 0 14 - N |kompakt |nein ' 19813,2 18012,0 68360,0 21875,2 0,295
EFH_F/F DEN.SFHO6 LightFrame ' 1969 ... 1978 0 1 ¢ N kompakt | nein 184,8 168,0 560,0 179,2 0,706
g NBL_MFH_D DEEastMFH.04.Gen 1949 ... 1957 1 4- N |kompakt |nein 1928,3| 1753,00 6224,1| 1991,7 0,417
S NBL_MFH_E DEEastMFH.05.Gen 1958 ... 1968 1 4 - N kompakt | nein 2742,3 2493,0 9174,7 2935,9 0,398
A NBL_GMH_F | DE EastAB.06.Gen 1969 ... 1978 1 6/- N kompakt | nein 3107,5 2825,0 10159,8) 3251,1 0,321
V:’ NBL_GMH_G |DE.EastAB.07.Gen 1979 ... 1983 0 6 - N |kompakt |nein 3107,5 2825,0 10159,8 3251,1 0,321
NBL_GMH_H | DE EastAB.08.Gen 1984 ... 1994 0 6 - N |kompakt |nein 3107,5 2825,0 10159,8 3251,1 0,321
NBL_HH_F | DEEastABOSHR 1969 ... 1978 0| 10- [N |kompakt nein | 52756 4796,0 184050 5889,6 0,269
NBL_HH_G | DEEastAB.O7.HR 1979 ... 1983 0 16 - N kompakt | nein 7997,00 7270,0 30709,6 9827,1 0,231

104



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

Hullflachen-Daten der Beispielgebaude

Bauteilflachen

Bauteil 1

m2
134,2

83,1
214,0
125,4
168,9
183,1
100,8
123,2
115,5

85,9
131,9
131,9

97,6
64,9
77,4
91,3
75,7
75,7
284,1
102,8
158,5

580,0
321,1
321,1
231,8

138,0

Bauteil 2

m2

60,0
50,4
81,2
46,2
60,9

31,1
355,0
971,1
216,7
248,3
249,4
283,7

384,2
353,5
479,6
540,0
501,2
1469,0

558,7
811,9
598,3
598,3
598,3
598,3
695,1

Bauteil 3

me
169,8
194,0
235,3
117,8
141,2
177,6
159,4
211,3
126,6
188,9
227,6
227,6
74,5
64,1
134,7
40,4
53,7
54,1
50,9
45,2
140,7
137,8
137,8
749,3
146,0
323,5
462,0
2039,0
336,0
447,1
774,8
695,8
1698,0
11932
1193,2
305,4
1244,0
1376,0
32478
2130,0
6949,1

14623,4

117,0
1158,2
1480,5
1599,7
1673,7
1673,7
2992,1
4221,7

Bauteil 4

m2

8,7

13,9

69,2
69,2

Bauteil 5

Bauteil 6

m? m?

45,6
144,9
62,0
115,8
78,3
83,4
75,3
84,3
79,8

60,0
50,4
81,2
46,2
60,9
73,0
56,1

70,7

124,8
102,8
127,4
355,0
971,1
216,7
248,3
249,4
283,7
619,5

163,7
395,6
353,5
459,2
540,0
485,4
1469,0
106,0
558,7
811,9
598,3
598,3
598,3
598,3
695,1

Bauteil 7

me
85,5
32,7

17,9

74,0

107,8
107,8

51,9
67,8
67,8

49,0

31,1

321,1
321,1

269,5

Bauteil 8

m
28,8
22,3
52,4
18,4
27,1
34,2
27,0
29,7
32,5
28,3
42,0
42,0
18,1
21,5
46,7
13,5
23,4
20,3
18,8
22,4
36,3
25,5
25,5

107,0
54,1
71,2
98,7

507,5
81,3
99,4

161,0

162,8

308,7

243,6

243,6

136,2

278,5

294,9

687,0

545,0

1947,2

2580,5
32,0

319,9

547,0

461,0

387,0

387,0

756,0

1471,1

Bauteil 9

m2

2,6
2,6

Bauteil 10

m
2,0
2,0
2,0
2,0
2,1
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,6
2,6
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,5
2,0
2,7
2,7
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

47,9

47,9
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,2
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

gesamte Hullflache

=
420,2
379,8
648,5
343,5
463,8
549,2
372,6
441,5
360,9
384,9
511,9
511,9
214,6
188,3
345,7
148,3
200,8
247,0
192,6
213,3
341,0
381,3
381,3
1316,1
407,7
744,8
1272,7
4490,7
852,7
1045,0
1436,6
1428,0
3208,2
2126,7
2126,7
839,1
2304,3
2379,9
4875,6
3757,0
10154, 4
20143,9
395,2
2597,5
3653,3
3259,4
3259,4
3259,4
4946,8
7085,0

Bauteil-Kategorie

Bauteil 1

DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA

DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA
DA

DA
DA
DA
DA

DA

Bauteil 2

oG
oG
oG
oG
oG

oG
oG
0G
oG
oG
oG
oG

oG
oG
oG
0G
oG
oG

oG
oG
oG
oG
oG
oG
(e]€]

Bauteil 3

AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW
AW

AW

Bauteil 4

AW

AW

KWE

KWE

Bauteil 5

Bauteil 6

BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK

BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK

BK

BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK

BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK
BK

Bauteil 7

BE
BE

BE

BE

BE
BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE
BE

BE

Bauteil 8

FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE

Bauteil 9

FE
FE

Bauteil 10

AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT

WU
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|WU Deutsche Wohngebaudetypologie

Klassifizierung = Warmeschutz Variante 1
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W/(M?K) WI(m2K) WI(maK) WI(meK) Wi(meK) Wi(meK) WImeK) WI(meK) WIm#K) WimK) WI(meK)  WI(meK) - Wim?K)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 Gas 2,60 2,00 2,90 2,80 3,00 0,10 2,24 4,73
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 Gas 1,30 1,70 1,20 1,20 2,80 3,00 0,10 1,54 4,53
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 Gas 1,40 1,70 1,00 2,80 3,00 0,10 1,50 3,54
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 Gas 1,40 1,40 1,01 1,01 2,80 3,00 0,10 1,35 4,61
EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 |Gas 0,80 1,20 0,80 1,60 2,80 3,00 0,10 1,07 4,50
EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 Gas 0,50 1,00 1,00 1,00 2,80 3,00 0,10 0,90 3,13
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 Gas 0,50 0,80 0,80 4,30 3,00 0,10 0,98 1,86
E EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 |Gas 0,40 0,50 0,60 3,20 3,00 0,10 0,72 2,34
w EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 Gas 0,35 0,30 0,45 1,90 2,00 0,10 0,55 1,78
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 Gas 0,25 0,30 0,30 1,40 2,00 0,05 0,39 1,14
Gas 0,20 0,28 0,35 1,30 1,80 0,05 0,36 1,14
EFH_K DE.N.SFH.11.Gen 2010 ... 2015 | Biomasse 0,20 0,30 0,45 1,30 1,80 0,05 0,38 1,20
Strom 0,20 0,23 0,30 1,30 1,80 0,05 0,33 1,06
Gas 0,15 0,17 0,17 1,10 1,30 0,05 0,26 0,84
EFH_L DE.N.SFH.12.Gen 2016 ... Biomasse 0,24 0,27 0,27 1,30 1,80 0,05 0,36 1,14
Strom 0,26 0,30 0,30 1,10 1,30 0,05 0,36 1,14
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 Gas 1,00 1,70 1,20 2,70 3,00 0,10 1,28 3,16
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 |Gas 0,80 1,70 1,00 2,80 3,00 0,10 1,31 2,40
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 Gas 0,80 1,20 2,10 2,80 3,00 0,10 1,27 3,22
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 Gas 0,60 1,20 1,60 2,80 3,00 0,10 1,05 1,46
RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 Gas 0,60 1,00 1,00 2,80 3,00 0,10 0,99 2,06
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 Gas 0,50 0,80 0,80 2,80 3,00 0,10 0,82 2,06
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 Gas 0,40 0,60 0,60 2,80 3,00 0,10 0,77 1,28
5 RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 Gas 0,35 0,60 0,60 0,45 1,60 2,00 0,10 0,62 0,98
RH_J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 Gas 0,20 0,30 0,30 1,30 2,00 0,05 0,41 1,00
Gas 0,20 0,28 0,28 0,3 1,30 1,30 1,80 0,05 0,33 0,76
RH_K DE.N.TH.11.Gen 2010... 2015 Biomasse 0,28 0,40 0,40 0,50 1,30 1,30 1,80 0,05 0,41 0,94
Strom 0,18 0,22 0,22 0,30 1,30 1,30 1,80 0,05 0,30 0,69
Gas 0,13 0,16 0,16 0,16 1,10 1,10 1,30 0,05 0,24 0,54
RH_L DE.N.TH.12.Gen 2016 ... Biomasse 0,24 0,28 0,28 0,28 1,30 1,30 1,80 0,05 0,34 0,76
Strom 0,26 0,30 0,30 0,30 1,10 1,10 1,30 0,05 0,33 0,76
MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 Gas 2,60 2,00 1,20 1,20 2,80 3,00 0,10 2,10 4,48
MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 Gas 1,30 2,20 1,20 2,70 3,00 0,10 1,70 2,44
MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919... 1948 Gas 1,40 0,80 1,70 1,00 1,00 3,00 3,00 0,10 1,54 3,29
MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 |Gas 1,60 1,20 2,20 3,00 3,00 0,10 1,26 2,79
MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 Gas 0,60 1,20 1,60 3,00 3,00 0,10 1,21 1,91
MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 Gas 0,60 1,00 1,00 3,00 4,00 0,10 1,02 2,03
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979... 1983 |Gas 0,50 0,80 0,80 3,00 4,00 0,10 0,92 1,61
T MFHH DENMFHO8Gen 1984 ... 1994 Gas 0,40 0,60 0,60 3,00 4,00 0,10 087 1,77
= MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 Gas 0,35 0,40 0,45 1,90 2,00 0,10 0,62 1,16
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 Gas 0,20 0,25 0,35 1,40 3,00 0,05 0,39 0,62
Gas 0,20 0,28 0,35 1,30 1,80 0,05 0,45 0,81
MFH_K DE.N.MFH.11.Gen 2010 ... 2015  Biomasse 0,25 0,33 0,50 1,30 1,80 0,05 0,49 0,90
Strom 0,20 0,24 0,35 1,30 1,80 0,05 0,42 0,77
Gas 0,25 0,29 0,29 1,10 1,30 0,05 0,42 0,77
MFH_L DE.N.MFH.12.Gen 2016 ... Biomasse 0,24 0,28 0,28 1,30 1,80 0,05 0,45 0,81
Strom 0,28 0,32 0,32 1,10 1,30 0,05 0,45 0,81
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 |Gas 1,30 1,70 1,20 2,80 3,00 0,10 1,63 1,81
T GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 Gas 0,80 1,40 1,00 3,00 3,00 0,10 1,39 2,38
g GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 Gas 1,60 1,20 2,10 3,00 3,00 0,10 1,42 2,33
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 Gas 0,60 1,20 1,60 3,00 3,00 0,10 1,42 1,9
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 Gas 0,60 1,10 1,00 3,00 4,00 0,10 1,29 1,60
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 Gas 0,60 1,20 1,60 1,60 3,00 3,00 0,10 1,57 1,53
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 Gas 0,60 1,10 1,00 3,00 4,00 0,10 1,35 1,51
EFH_F/F DEN.SFH.O8LightFrame 1 1969 ... 1978 | Gas 0,50 0,60 1,00 2,80 3,00 0,10 0,80 1,88
g NBL_MFH_D |DE.EastMFH.04Gen 11949 ... 1957 |Gas 1,60 1,20 2,20 3,00 3,00 0,10 1,38 2,05
'% NBL_MFH_E |DE.EastMFH.05.Gen 11958 ... 1968 |Gas 0,60 1,10 1,60 2,70 3,00 0,10 1,18 1,74
& NBL_GMH_F | DEEastAB.06.Gen 1969 ... 1978 |Gas 0,60 1,10 1,00 2,70 4,00 0,10 1,19 1,37
UD" NBL_GMH_G | DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 Gas 0,50 0,90 0,80 2,70 4,00 0,10 1,02 1,18
NBL_GMH_H | DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 Gas 0,40 0,60 0,60 3,00 4,00 0,10 0,88 1,01
NBL_HH_F | DE.EastAB.06.HR 1969 ... 1978 Gas 0,60 1,10 1,00 2,70 4,00 0,10 1,29 1,33
NBL_HH_G |DEEastAB.07.HR 1979 ... 1983 Gas 0,50 0,90 0,80 3,00 4,00 0,10 1,33 1,30
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

Warmeschutz Variante 2

U-Werte

Bauteil 1

Bauteil 2

Bauteil 3

Bauteil 4

Bauteil 5

Bauteil 6

Bauteil 7

Bauteil 8

Bauteil 9

Bauteil 10

WI(maK) WIm2K) WI(mzK) WI(meK) WIm2K) Wi(maK) WImaK) WI(m?K) Wi(meK) WimeK)

0,41
0,41
0,41
0,41
0,41
0,18
0,41
0,41
0,41
0,41
0,16
0,16
0,16
0,13
0,13
0,13

0,41
0,41
0,41
0,41
0,16
0,16
0,16
0,13
0,13
0,13
0,41
0,41
0,41

0,41
0,10
0,15
0,15
0,10
0,19
0,19
0,41

0,41

0,23
0,21
0,21
0,20
0,20

0,21
0,25
0,20
0,20
0,18
0,17
0,16

0,21
0,25
0,20
0,20
0,20
0,20

0,25
0,20
0,20
0,18
0,17
0,20
0,18

0,35
0,25
0,25
0,40
0,23
0,22
0,21
0,18
0,15
0,15
0,20
0,20
0,20
0,15
0,15
0,15
0,34
0,25
0,23
0,23
0,22
0,21
0,20
0,20
0,15
0,20
0,20
0,18
0,15
0,15
0,15
0,35
0,36
0,25
0,23
0,23
0,22
0,21
0,20
0,17
0,13
0,14
0,18
0,18
0,11
0,22
0,22
0,34
0,24
0,23
0,23
0,23
0,23
0,23
0,20
0,23
0,23
0,23
0,22
0,20
0,23
0,22

0,21

0,20

0,20
0,20
0,18
0,15
0,15
0,15

0,32
0,30
0,31
0,34
0,30
0,28
0,25
0,22
0,18

0,32
0,30
0,36
0,34
0,30
0,28
0,25

0,18

0,32
0,32
0,30
0,36
0,34
0,30
0,28
0,25
0,22
0,19

0,32
0,30
0,36
0,34
0,30
0,34
0,30
0,30
0,36
0,34
0,30
0,28
0,25
0,30
0,28

0,49
0,32

0,31

0,30

0,24
0,24
0,24
0,15
0,15
0,15

0,22

0,25
0,25
0,25
0,15
0,15
0,15
0,32

0,30

0,18
0,25
0,25
0,11
0,22
0,22

0,34

1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,10
1,10
1,10
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,10
1,10
1,10
1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
0,70
1,10
1,10
1,10
0,70
0,70
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30

1,30
1,30
1,30
1,10
1,10
1,10

1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,80
1,80
1,80
1,30
1,30
1,30
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,80
1,80
1,80
1,30
1,30
1,30
1,60
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
0,80
1,30
1,30
1,30
0,80
0,80
1,60
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30
1,30

Warmebricken-Zuschlag
(hullflachenbezogen)

Wi(meK)
0,15
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,15
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,15
0,15
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,15
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

lachenbezogener

Transmissionswarmeverlust

Wi(meK)
0,59
0,45
0,47
0,50
0,44
0,36
0,43
0,42
0,43
0,33
0,30
0,30
0,30
0,25
0,25
0,25
0,52
0,44
0,46
0,41
0,42
0,46
0,46
0,48
0,38
0,29
0,29
0,28
0,24
0,24
0,24
0,59
0,64
0,46
0,40
0,43
0,40
0,39
0,40
0,38
0,34
0,25
0,34
0,34
0,29
0,31
0,31
0,68
0,45
0,46
0,47
0,47
0,53
0,46
0,45
0,45
0,46
0,46
0,42
0,41
0,48
0,53

wohnflachenbezogener
Transmisisonswarmeverlust

W(meK)
1,25
1,33
1,10
1,69
1,86
1,26
0,82
1,34
1,41
0,96
0,97
0,97
0,97
0,80
0,80
0,80
1,27
0,80
1,17
0,56
0,88
1,17
0,77
0,75
0,95
0,65
0,65
0,63
0,54
0,54
0,54
1,26
0,92
0,98
0,88
0,67
0,80
0,68
0,81
0,72
0,55
0,46
0,62
0,62
0,52
0,57
0,57
0,76
0,76
0,74
0,65
0,58
0,52
0,51
1,06
0,67
0,68
0,53
0,49
0,47
0,49
0,52

Warmeschutz Variante 3

U-Werte

Bauteil 1

Bauteil 2

Bauteil 3

Bauteil 4

Bauteil 5

Bauteil 6

Bauteil 7

Bauteil 8

Bauteil 9

Bauteil 10

W(m2K) WI(mMZK) WI(m2K) Wi(meK) WImZK) WI(m2K) WI(meK) WImEK) Wi(meK) Wi(meK)

0,14
0,14
0,14
0,14
0,14
0,09
0,14
0,14
0,14
0,14
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,14
0,14
0,14
0,14
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,14
0,14
0,14

0,14
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,14

0,14

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,10
0,11
0,10
0,10
0,09
0,09
0,12

0,10
0,11
0,10
0,10
0,10
0,10

0,11
0,10
0,10
0,09
0,09
0,10
0,09

0,14
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,12
0,11
0,14
0,14
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,12
0,11
0,14
0,15
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,14
0,14
0,13
0,13
0,13
0,13
0,12
0,12
0,14
0,14
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,13
0,12
0,13
0,13
0,13
0,13
0,12
0,13
0,13

0,12

0,14

0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,23
0,23
0,23
0,25
0,23
0,21
0,20
0,18
0,18

0,23
0,23
0,26
0,25
0,23
0,21
0,20

0,18

0,23
0,23
0,23
0,26
0,25
0,23
0,21
0,20
0,18
0,18

0,23
0,23
0,26
0,25
0,23
0,25
0,23
0,23
0,26
0,25
0,23
0,21
0,20
0,23
0,21

0,27
0,23

0,23

0,23

0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,18

0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,23

0,23

0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12

0,25

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

Warmebriicken-Zuschlag
(hullflachenbezogen)

Wi(meK)
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

hullflachenbezogener
Transmissionswarmeverlust

Wi(meK)
0,23
0,22
0,24
0,22
0,22
0,21
0,23
0,22
0,24
0,23
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,23
0,25
0,26
0,23
0,25
0,23
0,24
0,25
0,25
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,24
0,27
0,24
0,22
0,25
0,23
0,23
0,24
0,25
0,24
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,29
0,25
0,26
0,27
0,27
0,31
0,26
0,23
0,26
0,27
0,26
0,25
0,24
0,27
0,31

g

wohnflachenbezogener
Transmisisonswarmeverlust

Wi(meK)
0,50
0,66
0,55
0,74
0,92
0,72
0,43
0,70
0,78
0,67
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,57
0,46
0,67
0,33
0,51
0,59
0,40
0,39
0,63
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,51
0,39
0,52
0,49
0,39
0,46
0,40
0,48
0,47
0,39
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,37
0,32
0,43
0,42
0,37
0,33
0,30
0,29
0,54
0,38
0,39
0,30
0,28
0,28
0,28
0,30

WU
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WU

C.2 Verwendete Priméarenergiefaktoren

Deutsche Wohngebéaudetypologie

Die folgende Tabelle zeigt eine Gegenuberstellung der Primarenergiefaktoren der EnEV und des
deutschen Datensatzes im TABULA-Verfahren. Fir die Bewertung in dieser Broschire durch das
TABULA-Verfahren wurden die in der Spalte ,kumulierter Energieaufwand nicht-erneuerbar nach
GEMIS + IWU" dargestellten Werte verwendet.

Tab. 21:

(vgl. [EPISCOPE SR1])

Art des Bewertungsfaktors

verwendet fur Energieaus-
weis

verwendet fir Nachweisver-
fahren Neubau

Bezeichnung

Referenz

Einheit

Erdgas

Heizdl

Feuerholz

Holz-Pellets

Strom
Stromerzeugung PV
Stromerzeugung KWK
Fernwarme
Fernwarme ohne KWK
Fernwarme mit 100% KWK

*) Abweichung EnEV 2014 von DIN V 18599, giiltig ab Januar 2016

offizielles Verfahren

Priméarenergiefaktor Primarenergiefaktor
nicht-erneuerbar
EnEV-Verfahren

gesamt
EnEV-Verfahren

X

Priméarenergiefaktor
gesamt
nach DIN V 18599-
1:2011-12

[DIN V 18599:2011]

[-] [-]

11 11
11 11
1,2 0,2
1,2 0,2
2,8 24/18*
1,0 0,0
2,8 2,8
1.3 1.3
1.3 1.3
0,7 0,7

Priméarenergiefaktor
nicht-erneuerbar
nach DIN V 18599-
1:2011-12

[DIN V 18599:2011]

Ubersicht tiber die Bewertungsfaktoren fiir Endenergie

alternative Systematik

kumulierter Ener-
gieaufwand ge-
samt nach
GEMIS + IWU

kumulierter Ener-
gieaufwand gesamt
GEMIS + Bewer-
tung KWK nach
Gesamteffizienz-
Methode des IWU

[GEMIS] version 4.9
bzw. [IWU 2014]
+ [Horner 2014] (KWK)

[-]
1,13
1,16
1,01
1,08
2,71
1,25
1,90 *+*
1,32

*kkk

*kkk

kumulierter Ener-

gieaufwand nicht-

erneuerbar nach
GEMIS + IWU

kumulierter Ener-
gieaufwand nicht-
regenerativer Anteil
GEMIS + Bewer-
tung KWK nach
Gesamteffizienz-
Methode des IWU
[GEMIS] version 4.9

bzw. [IWU 2014]
+ [Horner 2014] (KWK)

[-]
1,13
1,15
0,01
0,06
2,19
0,23 **
1,90 ***
1,08

*kkk

*kkk

Treibhausgas-
Emissionen
(CO,-Aquivalent)
GEMIS + IWU

Treibhausgase
(CO2-Aquivalent)
GEMIS + Bewer-
tung KWK nach
Gesamteffizienz-
Methode des IWU

[GEMIS] version 4.9
bzw. [IWU 2014]
+ [Horner 2014] (KWK)
[9/kWh]
239
313
11
18
631
62 **

346 **

*kkk
*kkk

*kkk

**)  Stromproduktion PV System, wenn der PV-Strom als ein Energietrager fur die Geb&udeversorgung betrachtet wird; einschlie3lich
Aufwand fir Produktion und Installation der PV-Systeme; Annahme: polykristalline Zellen; Standardwerte fur andere Typen:
amorphe Zellen: 0,27 (81 g/kwWh); monokristalline Zellen 0,47 (127 g/kwh)

***)  abhangig von der KWK-AnlagengroRe, hier ermittelt fir gasbefeuertes BHKW mit 50 kW elektrischer Leistung, siehe [Hoérner

2014]
**%) noch nicht ermittelt
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen IWU

C.3 Ergebnisse der Energiebilanzberechnung - Uberblick

Bei den in den folgenden Tabellen abgedruckten Energiekennwerten handelt sich um Werte, die
gemal dem in Anhang B beschriebenen TABULA-Verfahren ermittelt wurden. Die Bezugsflache ist
die beheizte Wohnflache. Als erstes sind die mit den Standard-Randbedingungen ermittelten
Kennwerte dargestellt (gelb hinterlegt), dann die auf das typische Verbrauchsniveau angepassten
(grun hinterlegt). Dahinter finden sich die Ergebniswerte der unterschiedlichen Neubauvarianten.

Dieses Schema wurde fir zwei Klimadatensatze angewendet:
(a) Referenzklima Deutschland (= Grundlage aller Berechnungen)

(b) Klimadaten Mannheim (zum Vergleich)
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen
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Iwu
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MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH_E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL HH G

Ist-Zustand

GMH MFH

Sub-Typen

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR
DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen
DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

Gebaudevariante

001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001

Typ Wéarme-
versorgung

Gas-Zentralheizung / gas central heating

TABULA beheizte Warmetransfer-

Energie-
bezugs-
flache

mZ
218,9
141,8
302,5
111,1
121,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997,0

Wohn-
flache

mZ
199,0
128,9
275,0
101,0
110,2
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844.6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270,0

End. s hadarf

Nutzwdrme Warmeer
koeffizient
Transmission
bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung
auf auf Wohn- Heizwérm wasser

Hiillflache flache

W/(m2K)
2,24
1,54
1,50
1,35
1,07
0,90
0,98
0,72
0,55
0,39
1,28
1,31
1,27
1,05
0,99
0,82
0,77
0,62
0,41
2,10
1,70
1,54
1,26
1,21
1,02
0,92
0,87
0,62
0,39
1,63
1,39
1,42
1,42
1,29
1,57
1,35
0,80
1,38
1,18
1,19
1,02
0,88
1,29
1,33

e-

W/(m2K) kWh/(m2a) KkWh/(m2a) kWh/(mZ2a)
4,73 3237 11,0 344,7
4,53 3086 11,0 3297
3,54 250,2 11,0 271,2
461 3125 11,0, 3336
4,50  303,2 11,0 3243
3,13 2236 11,0 244,7
1,86 1493 11,0 1704
234 173,7 11,00 1948
1,78 1349 11,0, 1398
1,14 89,0 11,0 93,9
3,16 2282 11,0 2492
2,40 1786 11,0 1997
322 2213 11,0 242,4
1,46 1225 11,0 143,6
2,06 156,7 11,0 177,7
2,06 1576 11,0 178,7
1,28 1087 11,0, 1298
0,98 89,1 11,0 94,1
1,00 78,1 11,0 83,1
4,48 3261 16,5 3241
2,44 196,8 16,5 1948
329  250,2 16,5 2482
2,79 2213 16,5 2193
1,91 1605 16,5 1585
2,03 1686 16,5  166,6
1,61 1398 16,5 1379
1,77 146,1 16,5 144,1
1,16 1054 16,5 1085
0,62 63,2 16,5 66,3
1,81 1533 16,5 1514
2,38  191,1 16,5 189,1
2,33 1873 16,5 1853
1,96  163,4 16,5 161,4
1,60 1388 16,5  136,8
1,53 1321 16,5 130,1
1,51 1333 16,5 1314
1,88 1454 11,0 166,4
2,05 170,2 16,5  168,2
1,74 1456 16,5 1436
1,37 121,7 16,5  119,7
1,18 1100 16,5 108,0
1,01 98,1 16,5 96,1
1,33 120,0 16,5 118,0
130 1145 16,5 1126

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)

Warm-
wasser

kWh/(m2a)
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
24,6
24,6
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
22,0
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5
52,5

gl f
(Heizung + Warmwasser)

Primédrenergie-

bedarf
bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW)
fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht-
Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-
stoffe energie) gung bar

Bezugsflache: beheizte Wohnfldche

kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)
474,4 0,0 7,2
455,0 0,0 7,2
379,6 0,0 7,2
460,0 0,0 7,2
448,0 0,0 7,2
345,3 0,0 7,2
249,5 0,0 7,2
281,0 0,0 7,2
178,1 0,0 7,2
128,5 0,0 7,2
351,2 0,0 7,2
287,3 0,0 7,2
342,4 0,0 7,2
214,9 0,0 7,2
259,0 0,0 7,2
260,2 0,0 7,2
197,1 0,0 7,2
128,7 0,0 7,2
116,8 0,0 7,2
461,6 0,0 2,6
302,5 0,0 2,6
368,2 0,0 2,6
332,7 0,0 2,6
257,9 0,0 2,6
267,9 0,0 2,6
232,5 0,0 2,6
240,2 0,0 2,6
144,1 0,0 2,9
99,3 0,0 2,9
249,1 0,0 2,6
295,6 0,0 2,6
290,9 0,0 2,6
261,5 0,0 2,6
231,2 0,0 2,6
223,0 0,0 2,6
224,5 0,0 2,6
244,4 0,0 7,2
269,8 0,0 2,6
239,6 0,0 2,6
210,2 0,0 2,6
195,8 0,0 2,6
181,2 0,0 2,6
208,2 0,0 2,6
201,4 0,0 2.6

kWh/(m2a) kWh/(m2a)| kWh/(mz2a)

00 5555  551,8
00 5336 5298
00 4483 4446
00 5392 5355
00 5256  521,9
0,0 4096 4059
00 301,3 2976
00 3369 3331
00 2206 2169
00 1646  160,9
0,0 4163 4125
00 3440 3403
0,0 4063 4026
0,0 2622 2585
0,0 3120 3083
0,0 3134 3097
00 242,1 2384
00 1648  161,0
00 1513 1476
00 5287 5274
0,0 3490 3476
00 4233 4219
00 3831 381,7
00 2986 2972
0,0 3099 3085
0,0 2699 2685
00 2786 2773
00 1706 1691
00 1200 1185
0,0 2887 2873
00 341,1 3398
00 3359 3345
00 3026 3012
0,0 2685  267,1
00 2592 2578
00 2609  259,5
00 2955 291,8
00 3120 3107
00 2780 2766
0,0 2447 2433
00 2284 227,
00 211,9 2105
00 2424 2410
0,0 2347 2334

CO02- Energie-
Emissio- kosten
nen (Heizung
(Heizung  + WW)
+ WW)
kg/(m?a) €/(m2a)
118,8 40,1
114,2 38,5
96,0 32,5
115,4 38,9
112,5 38,0
87,7 29,8
64,6 22,1
72,2 24,6
47,4 16,4
35,5 12,4
89,2 30,2
73,8 25,1
87,0 29,5
56,3 19,3
66,9 22,9
67,2 23,0
52,0 17,9
35,5 12,4
32,7 11,5
112,9 37,7
74,6 25,0
90,4 30,3
81,8 27,4
63,8 21,4
66,2 22,2
57,7 19,4
59,6 20,0
36,5 12,4
25,7 8,8
61,7 20,7
72,9 24,4
71,8 24,1
64,7 21,7
57,4 19,3
55,4 18,6
55,8 18,8
63,4 21,7
66,7 22,4
59,4 20,0
52,3 17,6
48,8 16,5
45,3 15,3
51,8 17,4
50,2 16,9
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen
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MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH_E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL HH G

GMH MFH

Sub-Typen

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR
DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen
DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

Gebdudevariante

Typ Warme-
versorgung

Gas-Zentralheizung / gas central heating

TABULA beheizte Warmetransfer-

Energie-
bezugs-
flache

m2

218,9
141,8
302,5
111,1
121,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997.0

Wohn-
flache

m2

199,0
128,9
275,0
101,0
110,2
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844.6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270.0

Nutzwédrme

koeffizient

Transmission

bezogen bezogen  Netto- Warm-

auf auf Wohn- Heizwdrm wasser

Hillfldche flache e-

W/(m2K)

0,59 1,25 108,5 11,0
0,45 1,33 112,7 11,0
0,47 1,10 95,6 11,0
0,50 1,69 136,6 11,0
0,44 1,86 146,3 11,0
0,36 1,26 104,8 11,0
0,43 0,82 84,0 11,0
0,42 1,34 110,5 11,0
0,43 1,41 109,6 11,0
0,33 0,96 78,8 11,0
0,52 1,27 108,4 11,0
0,44 0,80 78,1 11,0
0,46 1,17 92,8 11,0
0,41 0,56 68,2 11,0
0,42 0,88 82,2 11,0
0,46 1,17 99,5 11,0
0,46 0,77 80,0 11,0
0,48 0,75 76,1 11,0
0,38 0,95 75,1 11,0
0,59 1,26 115,7 16,5
0,64 0,92 91,0 16,5
0,46 0,98 93,6 16,5
0,40 0,88 89,4 16,5
0,43 0,67 74,0 16,5
0,40 0,80 82,5 16,5
0,39 0,68 75,7 16,5
0,40 0,81 80,8 16,5
0,38 0,72 74,6 16,5
0,34 0,55 57,5 16,5
0,68 0,76 80,2 16,5
0,45 0,76 78,7 16,5
0,46 0,74 77,5 16,5
0,47 0,65 71,8 16,5
0,47 0,58 67,4 16,5
0,53 0,52 61,6 16,5
0,46 0,51 63,5 16,5
0,45 1,06 92,8 11,0
0,45 0,67 73,7 16,5
0,46 0,68 72,6 16,5
0,46 0,53 63,3 16,5
0,42 0,49 62,3 16,5
0,41 0,47 60,8 16,5
0,48 0,49 61,9 16,5
0.53 0.52 61,0 16.5

Warmeerzeugung

Heizung

113,5
117,6
100,6
141,5
151,2
109,8
89,0
1155
103,8
73,0
113,3
83,0
97,7
73,1
87,1
104,4
85,0
70,3
69,3
118,8
94,1
96,7
92,5
77,1
85,6
78,8
83,8
70,9
53,9
83,2
81,8
80,6
74,8
70,5
64,7
66,6
97,8
76,8
75,7
66,4
65,4
63,9
65,0
64.1

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)

Warm-
wasser

22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
24,3
24,3
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
24,3
24,3
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
22,0
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6

Endenergiebedarf

Primdrenergie-

(Heizung + Warmwasser) bedarf

bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW)
fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht-
Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-
stoffe energie) gung bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache

W/(m2K) kWh/(m2a)| kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)| kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

149,6
154,1
135,7
179,9
190,4
145,6
1232
151,8
124,1

90,8
149,4
116,7
132,6
106,0
121,1
139,9
118,9

87,8

86,8
155,0
128,9
131,6
127,1
110,8
119,8
112,6
118,0

92,6

74,6
117,3
1158
114,5
108,4
103,8

97,7

99,6
132,7
110,4
109,3

99,5

98,4

96,8

98,0

97,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
10,3
10,3
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
10,3
10,3
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
4,6
4,6
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
7,2
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2.9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

188,4
193,5
172,7
222,7
234,5
183,9
158,6
190,9
168,3
130,6
188,3
151,3
169,2
139,2
156,3
177,4
153,7
127,3
126,2
182,9
153,4
156,5
151,4
133,0
143,2
135,0
141,0
117,2

96,8
140,3
138,6
137,2
130,2
125,0
118,1
120,3
169,3
132,5
131,3
120,2
118,9
117,1
118,5
117.4

184,7
189,8
169,0
219,0
230,8
180,2
154,8
187,2
162,9
1253
184,5
147,6
165,5
135,5
152,5
173,7
150,0
121,9
120,8
181,4
151,9
155,0
149,9
131,5
141,7
133,5
139,5
114,8

94,4
138,8
137,1
135,7
128,8
1235
116,6
118,8
165,6
131,1
129,8
118,7
117,4
115,6
117,0
1159

C02- Energie-

Emissio- kosten

nen (Heizung

(Heizung + WW)

+ WW)

kg/(m?a) €/(m2a)

40,6 14,1
41,6 14,5
37,2 13,0
47,9 16,5
50,4 17,4
39,6 13,8
34,2 12,0
41,1 14,3
36,4 13,0
28,4 10,4
40,5 14,1
32,6 11,5
36,5 12,8
30,1 10,6
33,7 11,8
38,2 13,3
33,2 11,7
27,7 10,1
27,5 10,0
39,2 13,3
32,9 11,2
33,5 11,4
324 11,0
28,5 9,7
30,7 104
28,9 9,9
30,2 10,3
25,2 8,8
20,9 7,4
30,1 10,2
29,7 10,1
29,4 10,0
27,9 9,5
26,8 9,2
25,3 8,7
25,8 8,8
36,5 12,8
28,4 9,7
28,2 9,6
25,8 8,8
25,5 8,7
25,1 8,6
25,4 8,7
25,2 8.6
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen
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MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH_E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL HH G

GMH MFH

Sub-Typen

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR
DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen
DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

Gebdudevariante

Typ Warme-
versorgung

Gas-Zentralheizung / gas central heating

TABULA beheizte Warmetransfer-

Energie-
bezugs-
flache

m2

218,9
141,8
302,5
111,1
121,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997.0

Wohn-
flache

m2

199,0
128,9
275,0
101,0
110,2
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844.6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270.0

Nutzwédrme

koeffizient

Transmission

bezogen bezogen  Netto- Warm-

auf auf Wohn- Heizwdrm wasser

Hillfldche flache e-

W/(m2K)

0,23 0,50 29,9 11,0
0,22 0,66 39,6 11,0
0,24 0,55 32,0 11,0
0,22 0,74 44,4 11,0
0,22 0,92 54,3 11,0
0,21 0,72 41,2 11,0
0,23 0,43 25,9 11,0
0,22 0,70 39,7 11,0
0,24 0,78 41,1 11,0
0,23 0,67 37,4 11,0
0,23 0,57 33,1 11,0
0,25 0,46 24,6 11,0
0,26 0,67 33,9 11,0
0,23 0,33 19,2 11,0
0,25 0,51 27,8 11,0
0,23 0,59 33,5 11,0
0,24 0,40 23,3 11,0
0,25 0,39 21,2 11,0
0,25 0,63 32,8 11,0
0,24 0,51 28,7 16,5
0,27 0,39 20,2 16,5
0,24 0,52 28,0 16,5
0,22 0,49 28,2 16,5
0,25 0,39 20,1 16,5
0,23 0,46 25,0 16,5
0,23 0,40 21,5 16,5
0,24 0,48 24,2 16,5
0,25 0,47 24,5 16,5
0,24 0,39 21,5 16,5
0,29 0,32 16,0 16,5
0,25 0,43 22,3 16,5
0,26 0,42 21,5 16,5
0,27 0,37 18,7 16,5
0,27 0,33 16,7 16,5
0,31 0,30 13,7 16,5
0,26 0,29 14,7 16,5
0,23 0,54 30,5 11,0
0,26 0,38 19,7 16,5
0,27 0,39 19,4 16,5
0,26 0,30 14,7 16,5
0,25 0,28 14,4 16,5
0,24 0,28 14,0 16,5
0,27 0,28 14,1 16,5
0,31 0.30 13.6 16.5

Warmeerzeugung

Heizung

26,5
36,1
28,6
40,8
50,7
37,7
22,6
36,2
37,7
33,9
29,6
21,4
30,5
16,1
24,5
30,0
20,1
18,1
29,4
32,3
23,9
31,5
31,8
23,8
28,6
25,1
27,8
21,8
18,8
19,7
25,9
25,1
22,4
20,4
17,5
18,4
27,2
23,3
23,1
18,4
18,2
17,7
17,8
17.4

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)

Warm-
wasser

22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
22,0
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6

Endenergiebedarf

Primdrenergie-

(Heizung + Warmwasser) bedarf

bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW)
fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht-
Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-
stoffe energie) gung bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache

W/(m2K) kWh/(m2a)| kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)| kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

39,5
49,8
41,7
54,9
65,5
51,5
35,2
49,9
51,5
47,5
42,8
34,0
43,8
28,3
37,3
43,3
32,5
30,4
42,6
51,7
42,7
50,8
51,1
42,6
47,7
44,1
46,9
40,5
37,3
38,3
449
44,1
41,2
39,1
36,0
37,0
40,2
42,2
41,9
37,0
36,7
36,2
36,4
35,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
10,9
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6.3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0

74,1
85,8
76,6
91,6
103,6
87,7
69,3
85,9
87,7
83,2
77,9
67,9
79,0
61,4
71,7
78,4
66,3
63,8
77,6
75,4
65,3
74,4
74,8
65,2
70,9
66,8
70,0
62,8
59,2
60,3
67,7
66,8
63,5
61,2
57,7
58,8
74,9
64,6
64,4
58,8
58,5
57,9
58,1
57,5

68,4
80,1
71,0
85,9
97,9
82,1
63,6
80,3
82,0
77,5
72,2
62,2
73,4
55,8
66,0
72,7
60,6
58,1
72,0
72,1
62,0
71,2
71,5
61,9
67,7
63,5
66,7
59,5
55,9
57,0
64,4
63,6
60,3
57,9
54,4
55,5
69,2
61,4
61,1
55,5
55,2
54,7
54,8
54,3

C02- Energie-

Emissio- kosten

nen (Heizung

(Heizung + WW)

+ WW)

kg/(m?a) €/(m2a)

16,4 6,4
18,9 7,3
16,9 6,6
20,1 7,7
22,7 8,5
19,3 7,4
15,4 6,1
18,9 7,3
19,3 7,4
18,3 7,1
17,2 6,7
15,1 6,0
17,4 6,8
13,7 5,5
15,9 6,3
17,3 6,7
14,7 59
14,2 5,7
17,1 6,7
16,4 6,0
14,3 53
16,2 59
16,3 6,0
14,2 53
15,5 5,7
14,6 5,4
15,3 5,6
13,7 51
13,0 4,9
13,2 4,9
14,8 5,5
14,6 54
13,9 5,2
13,4 5,0
12,6 4,8
12,9 4,8
16,6 6,5
14,1 53
14,1 5,2
12,9 4,8
12,8 4,8
12,7 4,8
12,7 4,8
12,6 4.8
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TABULA Berechnungsverfahren / korrigiert auf Niveau von Verbrauchswerten
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MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH_E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL HH G

Ist-Zustand

GMH MFH

Sub-Typen

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR
DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen
DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

Gebdudevariante

001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001
001

Typ Warme-
versorgung

Gas-Zentralheizung / gas central heating

TABULA beheizte Warmetransfer-

Energie-
bezugs-
flache

m2

218,9
141,8
302,5
111,1
121,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997.0

Wohn-
flache

m2

199,0
128,9
275,0
101,0
110,2
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844.6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270.0

Nutzwédrme
koeffizient

Transmission

bezogen bezogen  Netto- Warm-
auf auf Wohn- Heizwdrm wasser
Hillfldche flache e-

W/(m2K)
2,24 473 1841 6,3
1,54 4,53 1810 6,4
1,50 354 163,38 7,2
1,35 461 1818 6,4
1,07 450  179,7 6,5
0,90 3,13 1534 7,5
0,98 1,86 1198 8,8
0,72 234 1324 8,4
0,55 1,78 1215 9,9
0,39 1,14 86,6 10,7
1,28 3,16 1553 7,5
1,31 2,40 134,38 8,3
1,27 322 1524 7,6
1,05 1,46 103,7 9,3
0,99 2,06 123,38 8,7
0,82 2,06 1243 8,7
0,77 1,28 94,9 9,6
0,62 0,98 86,7 10,7
0,41 1,00 77,3 10,9
2,10 4,48 1892 9,6
1,70 2,44 1446 12,1
1,54 329  166,4 11,0
1,26 2,79 1543 11,5
1,21 1,91 1271 13,1
1,02 2,03 1313 12,9
0,92 1,61 11572 13,6
0,87 1,77 1189 13,4
0,62 1,16 100,2 15,7
0,39 0,62 63,8 16,7
1,63 1,81 1231 13,2
1,39 2,38 1421 12,3
1,42 2,33 1404 12,4
1,42 1,96 1286 13,0
1,29 1,60 1146 13,6
1,57 1,53 110, 13,8
1,35 1,51 1112 13,8
0,80 1,88 1176 8,9
1,38 2,05 1321 12,8
1,18 1,74 1187 13,4
1,19 1,37 1039 14,1
1,02 1,18 96,2 14,4
0,88 1,01 87,9 14,8
1,29 1,33 1029 14,1
133 1.30 99,3 143

Warmeerzeugung

Heizung

196,1
193,3
177,6
194,1
192,2
167,9
136,7
148,5
126,0

91,4
169,7
150,6
166,9
121,5
140,5
140,9
1133

91,5

82,2
188,1
143,1
165,1
153,0
1255
129,8
1136
117,4
103,1

66,9
121,5
140,7
139,0
127,0
113,0
108,8
109,6
1346
130,6
117,1
102,2

94,5

86,2
101,2

97,6

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)

Warm-
wasser

12,5
12,9
14,4
12,8
13,0
15,1
17,7
16,8
19,8
21,4
15,0
16,6
15,2
18,6
17,4
17,4
19,2
21,4
21,8
30,5
38,6
34,9
36,6
41,5
40,9
43,2
42,7
23,4
24,9
42,1
39,0
39,3
41,3
43,3
43,9
43,8
17,8
40,7
42,8
44,8
45,9
47,0
45,0
45,5

Endenergiebedarf

Primdrenergie-

(Heizung + Warmwasser) bedarf

bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW)
fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht-
Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-
stoffe energie) gung bar

Bezugsflache: beheizte Wohnflache

W/(m2K) kWh/(m2a)| kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)| kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

269,8 0,0 4,1
266,8 0,0 4,2
248,6 0,0 4,7
267,6 0,0 4,2
265,5 0,0 4,2
236,9 0,0 4,9
200,2 0,0 5,7
214,2 0,0 5,5
160,4 0,0 6,4
125,0 0,0 7,0
239,1 0,0 4,9
216,7 0,0 5,4
235,8 0,0 4,9
181,9 0,0 6,1
204,7 0,0 5,7
205,2 0,0 5,6
172,1 0,0 6,2
125,2 0,0 7,0
115,6 0,0 7.1
267,9 0,0 1,5
2223 0,0 1,9
245,0 0,0 1,8
232,1 0,0 1,8
204,2 0,0 2,1
208,7 0,0 2,1
191,6 0,0 2,2
195,6 0,0 2,1
136,9 0,0 2,7
100,3 0,0 2,9
200,0 0,0 2,1
219,8 0,0 2,0
218,1 0,0 2,0
205,8 0,0 2,1
190,9 0,0 2,2
186,5 0,0 2,2
187,3 0,0 2,2
197,7 0,0 5,8
209,5 0,0 2,1
195,3 0,0 2,2
179,6 0,0 2,3
171,4 0,0 2,3
162,4 0,0 2,4
178,4 0,0 2,3
1746 0.0 2.3

kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

00 3159 3138
00 3128 3107
00 2936 2912
00 3137 3115
00 3116 3093
00 2810 2785
00 2418 2388
00 2568 254,
0,0 1987 1954
00 1602  156,5
0,0 2834 2808
00 2595  256,7
00 2798 2773
00 2220 2188
00 2466  243,7
00 2472 2443
00 211,4 2082
00 1603  156,7
0,0 1498  146,1
00 3069  306,1
00 2565 2555
0,0 2816  280,7
00 2672 2663
00 2364 2353
00 2414 2403
00 2224 2213
00 2269 2258
00 162,1  160,7
00 1211 1196
00 231,8 2307
00 2537 252,7
00 251,8 2508
00 2382 2371
00 2217 2205
00 2167 2156
00 2176 2165
00 2391 2361
00 2423 2413
00 2265 2254
00 2090 2078
0,0 1999 1987
0,0 190,0  188,7
00 2078 2066
0,0 2035 2023

C02- Energie-

Emissio- kosten

nen (Heizung

(Heizung + WW)

+ WW)

kg/(m?a) €/(m2a)

67,6 22,8
66,9 22,6
62,9 21,3
67,1 22,7
66,7 22,5
60,2 20,4
51,9 17,7
55,1 18,8
42,7 14,8
34,5 12,1
60,7 20,6
55,6 19,0
59,9 20,3
47,7 16,4
52,9 18,1
53,0 18,1
45,4 15,6
34,6 12,1
32,3 11,4
65,5 21,9
54,8 18,4
60,1 20,1
57,1 19,1
50,5 17,0
51,6 17,3
47,6 16,0
48,5 16,3
34,7 11,8
26,0 8,9
49,5 16,6
54,2 18,2
53,8 18,0
50,9 17,1
47,4 15,9
46,3 15,6
46,5 15,6
51,3 17,6
51,8 17,4
48,4 16,3
44,7 15,0
42,8 14,4
40,6 13,7
44,4 15,0
43.5 14,7
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MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH_E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL HH G

GMH MFH

Sub-Typen

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR
DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen
DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

Gebdudevariante

Typ Warme-
versorgung

Gas-Zentralheizung / gas central heating

TABULA beheizte Warmetransfer-

Energie-
bezugs-
flache

m2

218,9
141,8
302,5
111,1
121,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997.0

Wohn-
flache

m2

199,0
128,9
275,0
101,0
110,2
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844.6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270.0

Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf

koeffizient (Heizung + Warmwasser)

Transmission bezogen auf oberen Heizwert

bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom-

auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu-

Hillfldche flache e- stoffe energie) gung

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
W/(m2K)  W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

0,59 1,25 102,3 10,4 106,9 20,7 141,0 0,0 6,7 0,0
0,45 1,33 105,4 10,3 110,1 20,6 144,2 0,0 6,7 0,0
0,47 1,10 92,1 10,6 96,8 21,2 130,6 0,0 6,9 0,0
0,50 1,69 122,7 9,9 127,1 19,8 161,6 0,0 6,4 0,0
0,44 1,86 129,2 9,7 133,5 19,4 168,1 0,0 6,3 0,0
0,36 1,26 99,4 10,4 104,1 20,9 138,1 0,0 6,8 0,0
0,43 0,82 82,4 10,8 87,3 21,6 120,8 0,0 7,0 0,0
0,42 1,34 103,8 10,3 108,5 20,7 142,6 0,0 6,7 0,0
0,43 1,41 107,4 10,8 101,7 23,8 121,6 0,0 10,1 0,0
0,33 0,96 80,2 11,2 74,3 24,7 92,4 0,0 10,5 0,0
0,52 1,27 102,2 10,4 106,8 20,7 140,9 0,0 6,7 0,0
0,44 0,80 77,3 10,9 82,2 21,8 115,6 0,0 7,1 0,0
0,46 1,17 89,7 10,6 94,5 21,3 128,2 0,0 6,9 0,0
0,41 0,56 68,6 11,1 73,5 22,1 106,6 0,0 7,2 0,0
0,42 0,88 80,8 10,8 85,7 21,6 119,2 0,0 7,0 0,0
0,46 1,17 95,2 10,5 99,9 21,0 133,8 0,0 6,8 0,0
0,46 0,77 79,0 10,9 83,9 21,7 117,3 0,0 7,1 0,0
0,48 0,75 77,6 11,2 71,7 24,8 89,6 0,0 10,5 0,0
0,38 0,95 76,7 11,2 70,8 24,8 88,7 0,0 10,6 0,0
0,59 1,26 108,1 15,4 111,0 23,0 144,9 0,0 2,7 0,0
0,64 0,92 88,6 16,0 91,6 24,0 125,3 0,0 2,8 0,0
0,46 0,98 90,7 16,0 93,7 23,9 127,5 0,0 2,8 0,0
0,40 0,88 87,2 16,1 90,2 24,0 124,0 0,0 2,8 0,0
0,43 0,67 73,9 16,5 77,0 24,6 110,7 0,0 2,9 0,0
0,40 0,80 81,4 16,3 84,4 24,3 118,1 0,0 2,8 0,0
0,39 0,68 75,4 16,4 78,5 24,5 112,2 0,0 2,8 0,0
0,40 0,81 79,8 16,3 82,9 24,4 116,6 0,0 2,8 0,0
0,38 0,72 75,7 16,8 72,1 25,0 94,1 0,0 4,7 0,0
0,34 0,55 59,4 17,0 55,7 25,4 77,0 0,0 4,8 0,0
0,68 0,76 79,3 16,3 82,4 24,4 116,1 0,0 2,8 0,0
0,45 0,76 78,0 16,4 81,1 24,4 114,8 0,0 2,8 0,0
0,46 0,74 77,0 16,4 80,1 24,5 113,8 0,0 2,8 0,0
0,47 0,65 71,9 16,5 75,0 24,7 108,7 0,0 2,9 0,0
0,47 0,58 67,8 16,6 70,9 24,8 104,4 0,0 2,9 0,0
0,53 0,52 62,3 16,7 65,4 24,9 98,8 0,0 2,9 0,0
0,46 0,51 64,1 16,7 67,2 24,9 100,6 0,0 2,9 0,0
0,45 1,06 89,8 10,6 94,6 21,3 128,3 0,0 6,9 0,0
0,45 0,67 73,6 16,5 76,7 24,6 110,4 0,0 2,9 0,0
0,46 0,68 72,7 16,5 75,8 24,7 109,4 0,0 2,9 0,0
0,46 0,53 64,0 16,7 67,1 24,9 100,4 0,0 2,9 0,0
0,42 0,49 63,0 16,7 66,1 24,9 99,4 0,0 2,9 0,0
0,41 0,47 61,5 16,7 64,6 24,9 98,0 0,0 2,9 0,0
0,48 0,49 62,6 16,7 65,7 24,9 99,1 0,0 2,9 0,0
0.53 0.52 61,7 16.7 64.9 24,9 98.2 0.0 2.9 0.0

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)

Primdrenergie-

bedarf
(Heizung + WW)
gesamt nicht-
erneuer-
bar

kWh/(m2a) kWh/(m2a)
177,6 174,1
181,1 177,6
166,3 162,7
200,0 196,7
207,1 203,8
174,4 170,9
155,5 151,9
179,3 175,8
164,8 159,5
132,9 127,5
177,5 173,9
149,8 146,1
163,7 160,1
140,0 136,3
153,7 150,1
169,7  166,1
151,7 148,0
129,8 124,4
128,8 123,3
170,9 169,6
149,2 147,7
151,6 150,1
147,6 146,2
132,8 131,3
141,1 139,6
134,5 133,0
139,4 137,9
119,1 116,6
99,9 97,5
138,8 137,4
137,4 135,9
136,3 134,8
130,6 129,1
125,7 124,2
119,5 117,9
121,5 120,0
163,7 160,1
132,5 131,0
1314 129,9
121,3 119,8
120,2 118,7
118,5 117,0
119,8 118,3
118.8 117.3

C02- Energie-

Emissio- kosten

nen (Heizung

(Heizung + WW)

+ WW)

kg/(m?a) €/(m2a)

38,2 13,3
39,0 13,5
35,8 12,5
43,0 14,9
44,5 15,3
37,6 13,1
33,5 11,8
38,6 13,4
35,7 12,8
28,9 10,5
38,2 13,3
32,3 11,4
35,3 12,3
30,2 10,7
33,2 11,6
36,6 12,8
32,7 11,5
28,3 10,3
28,0 10,3
36,6 12,4
32,0 10,9
32,5 11,0
31,6 10,8
28,5 9,7
30,2 10,3
28,8 9,8
29,9 10,2
25,6 8,9
21,6 7,6
29,8 10,1
29,5 10,0
29,2 10,0
28,0 9,6
27,0 9,2
25,6 8,8
26,1 8,9
35,3 12,3
28,4 9,7
28,2 9,6
26,0 8,9
25,8 8,8
25,4 8,7
25,7 8,8
25,5 8.7
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MFH_B
MFH_C
MFH_D
MFH_E
MFH_F
MFH_G
MFH_H
MFH_I
MFH_J
GMH_B
GMH_C
GMH_D
GMH_E
GMH_F
HH_E

HH_F
EFH_F/F
NBL_MFH_D
NBL_MFH_E
NBL_GMH_F
NBL_GMH_G
NBL_GMH_H
NBL_HH_F
NBL HH G

GMH MFH

Sub-Typen

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

TABULA Code

DE.N.SFH.01.Gen
DE.N.SFH.02.Gen
DE.N.SFH.03.Gen
DE.N.SFH.04.Gen
DE.N.SFH.05.Gen
DE.N.SFH.06.Gen
DE.N.SFH.07.Gen
DE.N.SFH.08.Gen
DE.N.SFH.09.Gen
DE.N.SFH.10.Gen
DE.N.TH.02.Gen
DE.N.TH.03.Gen
DE.N.TH.04.Gen
DE.N.TH.05.Gen
DE.N.TH.06.Gen
DE.N.TH.07.Gen
DE.N.TH.08.Gen
DE.N.TH.09.Gen
DE.N.TH.10.Gen
DE.N.MFH.01.Gen
DE.N.MFH.02.Gen
DE.N.MFH.03.Gen
DE.N.MFH.04.Gen
DE.N.MFH.05.Gen
DE.N.MFH.06.Gen
DE.N.MFH.07.Gen
DE.N.MFH.08.Gen
DE.N.MFH.09.Gen
DE.N.MFH.10.Gen
DE.N.AB.02.Gen
DE.N.AB.03.Gen
DE.N.AB.04.Gen
DE.N.AB.05.Gen
DE.N.AB.06.Gen
DE.N.AB.05.HR
DE.N.AB.06.HR
DE.N.SFH.06.LightFrame
DE.East.MFH.04.Gen
DE.East.MFH.05.Gen
DE.East.AB.06.Gen
DE.East.AB.07.Gen
DE.East.AB.08.Gen
DE.East.AB.06.HR
DE.East.AB.07.HR

Baualters-
klasse

... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
... 1859
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1995 ... 2001
2002 ... 2009
1860 ... 1918
1919 ... 1948
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1969 ... 1978
1949 ... 1957
1958 ... 1968
1969 ... 1978
1979 ... 1983
1984 ... 1994
1969 ... 1978
1979 ... 1983

Gebdudevariante

Typ Warme-
versorgung

Gas-Zentralheizung / gas central heating

TABULA beheizte Warmetransfer-

Energie-
bezugs-
flache

m2

218,9
141,8
302,5
111,1
121,2
173,3
215,6
150,2
121,9
146,5
96,0
112,8
149,6
117,4
106,3
108,3
127,6
148,8
151,9
677,5
312,4
385,0
632,3
3129,1
468,6
654,0
778,1
834,9
2190,1
829,4
1484,0
1602,7
3887,4
3322,0
11448,8
19813,2
184,8
1928,3
2742,3
3107,5
3107,5
3107,5
5275,6
7997.0

Wohn-
flache

m2

199,0
128,9
275,0
101,0
110,2
157,5
196,0
136,6
110,8
133,2
87,2
102,5
136,0
106,7
96,6
98,4
116,0
135,3
138,1
615,9
284,0
350,0
574,8
2844.6
426,0
594,5
707,4
759,0
1991,0
754,0
1349,1
1457,0
3534,0
3020,0
10408,0
18012,0
168,0
1753,0
2493,0
2825,0
2825,0
2825,0
4796,0
7270.0

Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf

koeffizient (Heizung + Warmwasser)

Transmission bezogen auf oberen Heizwert

bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom-

auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu-

Hillfldche flache e- stoffe energie) gung

Bezugsflache: beheizte Wohnflache
W/(m2K)  W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

0,23 0,50 31,8 11,7 28,2 23,4 42,0 0,0 11,6 0,0
0,22 0,66 41,8 11,6 38,1 23,2 52,5 0,0 11,5 0,0
0,24 0,55 34,0 11,7 30,4 23,4 44,3 0,0 11,6 0,0
0,22 0,74 46,6 11,6 42,9 23,1 57,7 0,0 11,4 0,0
0,22 0,92 56,5 11,4 52,7 22,9 68,2 0,0 11,3 0,0
0,21 0,72 43,4 11,6 39,7 23,2 54,3 0,0 11,5 0,0
0,23 0,43 27,6 11,7 24,1 23,5 37,6 0,0 11,6 0,0
0,22 0,70 41,9 11,6 38,2 23,2 52,6 0,0 11,5 0,0
0,24 0,78 43,3 11,6 39,7 23,2 54,2 0,0 11,5 0,0
0,23 0,67 39,5 11,6 35,9 23,3 50,2 0,0 11,5 0,0
0,23 0,57 35,1 11,7 314 23,3 45,4 0,0 11,6 0,0
0,25 0,46 26,3 11,8 22,9 23,5 36,3 0,0 11,6 0,0
0,26 0,67 35,9 11,7 32,4 23,3 46,4 0,0 11,5 0,0
0,23 0,33 20,6 11,8 17,3 23,6 30,4 0,0 11,7 0,0
0,25 0,51 29,7 11,7 26,2 23,5 39,8 0,0 11,6 0,0
0,23 0,59 35,5 11,7 31,9 23,3 45,9 0,0 11,6 0,0
0,24 0,40 24,9 11,8 21,5 23,5 34,8 0,0 11,7 0,0
0,25 0,39 22,7 11,8 19,4 23,6 32,6 0,0 11,7 0,0
0,25 0,63 34,8 11,7 31,2 23,3 45,2 0,0 11,6 0,0
0,24 0,51 30,3 17,4 34,0 25,9 54,4 0,0 6,6 0,0
0,27 0,39 21,5 17,5 25,3 26,1 45,4 0,0 6,7 0,0
0,24 0,52 29,5 17,4 33,2 26,0 53,6 0,0 6,6 0,0
0,22 0,49 29,7 17,4 33,5 26,0 53,9 0,0 6,6 0,0
0,25 0,39 21,4 17,5 25,2 26,1 45,3 0,0 6,7 0,0
0,23 0,46 26,4 17,4 30,2 26,0 50,4 0,0 6,6 0,0
0,23 0,40 22,8 17,5 26,6 26,1 46,7 0,0 6,6 0,0
0,24 0,48 25,6 17,4 29,4 26,1 49,6 0,0 6,6 0,0
0,25 0,47 26,1 17,5 23,1 26,2 43,1 0,0 6,7 0,0
0,24 0,39 22,9 17,6 20,0 26,3 39,8 0,0 6,7 0,0
0,29 0,32 17,0 17,6 21,0 26,2 40,8 0,0 6,7 0,0
0,25 0,43 23,6 17,5 27,4 26,1 47,5 0,0 6,6 0,0
0,26 0,42 22,8 17,5 26,7 26,1 46,7 0,0 6,6 0,0
0,27 0,37 19,9 17,5 23,8 26,2 43,8 0,0 6,7 0,0
0,27 0,33 17,8 17,6 21,7 26,2 41,6 0,0 6,7 0,0
0,31 0,30 14,7 17,6 18,7 26,3 38,4 0,0 6,7 0,0
0,26 0,29 15,7 17,6 19,6 26,3 39,4 0,0 6,7 0,0
0,23 0,54 32,5 11,7 28,9 23,4 42,7 0,0 11,6 0,0
0,26 0,38 20,9 17,5 24,8 26,2 44,8 0,0 6,7 0,0
0,27 0,39 20,6 17,5 24,5 26,2 44,5 0,0 6,7 0,0
0,26 0,30 15,7 17,6 19,7 26,3 39,5 0,0 6,7 0,0
0,25 0,28 15,4 17,6 194 26,3 39,2 0,0 6,7 0,0
0,24 0,28 14,9 17,6 18,9 26,3 38,6 0,0 6,7 0,0
0,27 0,28 15,0 17,6 19,0 26,3 38,8 0,0 6,7 0,0
0.31 0.30 14,5 17.6 18.6 26.3 38.3 0.0 6.7 0.0

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)

Primdrenergie-
bedarf
(Heizung + WW)
gesamt nicht-
erneuer-
bar

kWh/(m2a) kWh/(m2a)
78,8 72,8
90,5 84,5
81,4 75,4
96,1 90,2
107,8 101,9
92,4 86,4
74,0 68,0
90,6 84,6
92,4 86,4
87,9 81,9
82,7 76,7
72,6 66,5
83,8 77,8
66,0 59,9
76,4 70,4
83,2 77,1
70,9 64,9
68,4 62,4
82,4 76,4
79,4 75,9
69,3 65,8
78,5 75,0
78,8 75,3
69,2 65,7
74,9 71,5
70,8 67,3
74,0 70,6
66,7 63,3
63,1 59,6
64,2 60,7
71,7 68,3
70,8 67,4
67,5 64,0
65,1 61,6
61,6 58,1
62,7 59,2
79,7 73,6
68,6 65,2
68,4 64,9
62,7 59,2
62,4 58,9
61,8 58,3
62,0 58,5
61.4 57.9

C02- Energie-

Emissio- kosten

nen (Heizung

(Heizung + WW)

+ WW)

kg/(m?a) €/(m2a)

17,4 6,8
19,9 7,6
18,0 7,0
21,1 8,0
23,6 8,9
20,3 7,8
16,4 6,5
19,9 7,7
20,3 7,8
19,4 7,5
18,2 7,1
16,1 6,4
18,5 7,2
14,7 59
16,9 6,7
18,3 7,1
15,7 6,3
15,2 6,1
18,2 7,1
17,3 6,3
15,1 5,6
17,1 6,3
17,1 6,3
15,1 5,6
16,3 6,0
15,4 5,7
16,1 6,0
14,6 54
13,8 5,2
14,0 53
15,6 58
15,5 5,7
14,7 5,5
14,2 53
13,5 51
13,7 5,2
17,6 6,9
15,0 5,6
14,9 5,6
13,7 5,2
13,7 51
13,5 51
13,6 51
13.5 5.1
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen

Gebaudetyp Baualters-
T Iwu klasse
Code TABULA Code
E EFH_K DE.N.SFH.11.Gen 2010 ... 2015
n
-
<]
N
°
g =z RH_K DE.N.TH.11.Gen 2010 ... 2015
N
3
©
E-]
3
Q
=
E MFH_K DE.N.MFH.11.Gen 2010 ... 2015
i EFHL DE.N.SFH.12.Gen 2016 ...
in
=
Q
5 = RH_L DE.N.TH.12.Gen 2016 ...
3
3
Q
=
g MFH_L DE.N.MFH.12.Gen 2016 ...

[TABULA-Analyses.xIsx]DE Tables & Charts

9 & 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Waérmeer gung End giebedarf Primdrenergie- CO02- Energie-
.E E é Energie- Wohn- koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
§ ";‘ © bezugs- flache Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
g [ ﬁ flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung  + WW)
= = = auf auf Wohn- Heizwarm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
= Hillflache flache stoffe energie) gung
© Bezugsflache: beheizte Wohnfldache
m2 m2  W/(m2K)  W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)  kg/(m2a) €/(m2a)
001 Gas 186,8 160,4 0,38 1,21 99,6 11,6 93,5 25,7 113,6 0,0 10,9 0,0 158,0 152,3 34,3 12,4
Gas 186,8 160,4 0,32 1,03 55,4 11,6 51,5 23,3 67,1 0,0 11,5 0,0 107,1 101,1 23,5 8,8
003 Gas 186,8 160,4 0,17 0,55 26,5 11,6 23,0 23,3 36,3 0,0 11,5 0.0 72,3 66,3 16,0 6.4
011 Bio 186,8 160,4 0,40 1,27 104,0 11,6 97,9 25,7 0,0 176,0 10,9 0,0 219,8 34,5 10,1 13,8
Bio 186,8 160,4 0,32 1,03 81,7 11,6 81,1 23,3 0,0 149,1 9,8 0,0 187,6 30,4 8,9 11,9
013 Bio 186,8 160.4 0,17 0,55 26,5 11,6 23,0 23,3 0.0 46,7 11,5 0.0 81,7 28,1 8,1 6.3
021 Electr 186,8 160,4 0,35 1,12 94,3 11,6 97,5 25,7 0,0 0,0 69,8 0,0 188,9 153,3 44,1 17,2
Electr 186,8 160,4 0,32 1,03 81,7 11,6 81,1 23,3 0,0 0,0 39,8 0,0 107,6 87,6 25,2 8.9
023 Electr 186.8 160.4 0.17 0.55 25.5 11.6 25.4 23.3 0.0 0.0 25.4 -32.1 26.2 21.4 6.2 1.4
001 Gas 195,8 167,5 0,35 0,81 84,7 11,7 78,5 25,8 9745 0,0 11,0 0,0 139,9 134,2 30,4 11,1
Gas 195,8 167,5 0,30 0,69 41,5 11,7 37,7 23,4 52,3 0,0 11,6 0,0 90,4 84,4 19,9 7.7
003 Gas 195,8 167,5 0,16 0,37 19,9 11,7 16,5 23,4 29,3 0,0 11,6 0,0 64,5 58,5 14,4 5.8
011 Bio 195,8 167,5 0,44 1,00 95,8 11,7 89,6 25,8 0,0 164,9 11,0 0,0 207,9 34,0 9,9 13,2
Bio 195,8 167,5 0,30 0,69 69,3 11,7 68,7 23,4 0,0 132,2 9,8 0,0 169,4 29,4 8,6 10,9
013 Bio 195,8 167.5 0,16 0,37 19,9 11,7 16,5 23,4 0.0 37.9 11,6 0.0 72,3 27,6 8,0 5.7
021 Electr 195,8 167,5 0,32 0,73 79,9 11,7 83,1 25,8 0,0 0,0 62,7 0,0 169,5 137,6 39,6 15,5
Electr 195,8 167,5 0,29 0,67 68,0 11,7 67,4 23,4 0,0 0,0 35,9 0,0 97,0 78,9 22,7 8,1
023 Electr 195.8 167.5 0.16 0.37 18.7 11.7 18.7 23.4 0.0 0.0 23.5 -22.2 28.4 23.2 6.7 1.9
001 Gas 1305,0 1219,0 0,45 0,79 80,3 16,1 76,8 24,0 98,3 0,0 4,5 0,0 123,3 121,0 26,5 9,2
Gas 1305,0 1219,0 0,26 0,45 49,1 16,1 45,6 24,0 65,3 0,0 4,5 0,0 86,0 83,7 18,6 6.6
003 Gas 1305,0 _1219,0 0,21 0,36 16,5 16,1 15,0 24,0 31,1 0,0 6,1 -5,1 42,1 38,9 9,6 3.8
011 Bio 1305,0 1219,0 0,50 0,87 86,0 16,1 82,5 24,0 0,0 134,8 4,0 0,0 156,3 16,8 4,9 9,3
Bio 1305,0 1219,0 0,35 0,61 61,3 16,1 57.8 24,0 0.0 103,9 4,0 0.0 122,9 14,9 4,4 7.4
013 Bio 1305,0 1219,0 0,21 0,36 16,5 16,1 15,0 24,0 0,0 36,3 6,1 -33,3 31,3 -51 4,4 1,4
021 Electr 1305,00 1219,0 0,43 0,75 77,5 16,1 75,7 24,0 0,0 0,0 52,6 0,0 142,2 115,5 33,2 12,7
Electr 1305,00 1219,0 0,35 0,61 61,3 16,1 57.8 24,0 0,0 0,0 28,9 0,0 78,2 63,6 18,3 6,2
023 Electr 1305.0 1219.0 0.21 0.36 16.5 16.1 13.9 24.0 0.0 0.0 17.8 -24.7 17.3 14,2 4.1 0.8
001 Gas 186,8 160,4 0,28 0,89 84,2 11,6 79,5 23,3 97.3 0,0 9.8 0,0 136,5 1314 29,6 10,7
Gas 186,8 160,4 0,27 0,85 47,0 11,6 43,2 23,3 58,1 0,0 11,5 0,0 96,9 90,9 21,3 8,1
003 Gas 186,8 160.4 0,17 0,55 26,5 11,6 23,0 23,3 36.3 0,0 11,5 0.0 72,3 66,3 16,0 6.4
011 Bio 186,8 160,4 0,38 1,21 99,6 11,6 99,1 23,3 0,0 173,7 9,8 0,0 214,1 31,8 9,3 13,4
Bio 186,8 160,4 0,27 0,85 73,9 11,6 73,4 23,3 0,0 138,5 9,8 0,0 176,1 29,7 8,7 11,2
013 Bio 186.8 160,4 0,17 0,55 26,5 11,6 23,0 23,3 0.0 46,7 11,5 0,0 81,7 28,1 8,1 6.3
021 Electr 186,8 160,4 0,38 1,21 102,3 11,6 101,7 23,3 0,0 0,0 45,8 0,0 123,7 100,7 28,9 10,0
Electr 186,8 160,4 0,27 0,85 73,9 11,6 73,4 23,3 0,0 0,0 37,6 0,0 101,6 82,6 23,7 8,4
023 Electr 186.8 160.4 0.17 0.55 25.5 11.6 25.4 23.3 0.0 0.0 25.4 -32.1 26.2 21.4 6.2 1.4
001 Gas 195,8 167,5 0,25 0,57 71,3 11,7 66,5 23,4 83,4 0,0 9,8 0,0 120,8 115,7 26,3 9,6
Gas 195,8 167,5 0,25 0,57 34,7 11,7 31,1 23,4 45,1 0,0 11,6 0,0 82,3 76,3 18,2 7.1
003 Gas 195,8 167.5 0,16 0,37 19,9 11,7 16,5 23,4 29,3 0,0 11,6 0.0 64,5 58,5 14,4 5.8
011 Bio 195,8 167,5 0,36 0,81 84,9 11,7 84,3 23,4 0,0 153,6 9,8 0,0 192,5 30,7 9,0 12,2
Bio 195,8 167,5 0,25 0,57 62,7 11,7 62,1 23,4 0,0 123,2 9,8 0,0 159,7 28,9 8,4 10,3
013 Bio 195,8 167.5 0,16 0,37 19,9 11,7 16,5 23,4 0.0 37.9 11,6 0.0 72,3 27,6 8,0 5.7
021 Electr 195,8 167,5 0,36 0,81 86,3 11,7 85,7 23,4 0.0 0,0 41,2 0.0 111,4 90,6 26,0 9.1
Electr 195,8 167,5 0,25 0,57 62,7 11,7 62,1 23,4 0,0 0,0 34,4 0,0 92,9 75,6 21,7 7.8
023 Electr 195.8 167.5 0.16 0.37 18.7 11.7 18.7 23.4 0.0 0.0 23.5 -22.2 28.5 23.2 6.7 1.9
001 Gas 1305,0 1219,0 0,43 0,75 48,4 16,1 45,5 24,0 65,3 0,0 6,1 0,0 90,3 87,1 19,6 7.1
Gas 1305,0 1219,0 0,29 0,51 28,4 16,1 25,6 24,0 44,2 0,0 6,1 0.0 66,4 63,3 14,5 5.4
003 Gas 1305,0 1219,0 0,21 0,36 16,5 16,1 14,9 24,0 31,1 0,0 6,1 -5,1 42,1 38,9 9,6 3.8
011 Bio 1305,0 1219,0 0,45 0,79 80,3 16,1 76,8 24,0 0,0 127,6 4,0 0,0 148,5 16,3 4,8 8,8
Bio 1305,0 1219,0 0,32 0,55 57.3 16,1 53,8 24,0 0,0 98,9 4,0 0,0 117,5 14,6 4,3 7.1
013 Bio 1305,0 1219,0 0,21 0,36 16,5 16,1 14,9 24,0 0.0 36,3 6,1 -33,3 31,3 -5,1 4.4 1,4
021 Electr 1305,0 1219,0 0,45 0,79 82,1 16,1 78,6 24,0 0,0 0,0 35,0 0,0 94,4 76,9 22,1 7.4
Electr 1305,0 1219,0 0,32 0,55 57,3 16,1 53,8 24,0 0,0 0,0 27,8 0,0 75,0 61,0 17,5 6,0
023 Electr 1305.0 1219.0 0.21 0.36 16.5 16.1 13.9 24.0 0.0 0.0 17.8 -24.7 17.3 14.2 4.1 0.8

Klimadaten: "Referenz-Klima Deutschland" (DIN V 18599-10:2007)
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen

Gebaudetyp Baualters- S & 2 TABULA beheizte Wéarmetransfer- Nutzwdrme Warmeerzeugung  End giebedarf Primédrenergie- Co2- Energie-
WU klasse .E E 5 Energie- Wohn- koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
'gf ";‘ '8' bezugs- flache Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
Code TABULA Code 4 [ a;, flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung  + WW)
g = auf auf Wohn- Heizwérm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
= Hiillflache flache @ stoffe energie) gung bar
© Bezugsflache: beheizte Wohnfldche
m2 m2  W/(m2K)  W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)  kg/(m2a) €/(m2a)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 001 218,9 199,0 2,24 4,73 256,3 11,0 2774 22,0 387,5 0,0 7,2 0,0 457,2 453,5 97,9 33,1
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 001 141,8 128,9 1,54 4,53 244,4 11,0 265,5 22,0 372,2 0,0 7,2 0,0 439,9 436,2 94,2 31,9
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 001 302,5 275,0 1,50 3,54 197,2 11,0 218,3 22,0 311,3 0,0 7,2 0,0 371,2 367,5 79,5 27,1
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 001 111,1 101,0 1,35 4,61 246,8 11,0 267,9 22,0 375,3 0,0 7,2 0,0 443,4 439,7 95,0 32,2
T EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 001 121,2 110,2 1,07 4,50 240,1 11,0 261,2 22,0 366,7 0,0 7,2 0,0 433,8 430,0 92,9 31,5
w EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 001 173,3 157,5 0,90 3,13 175,7 11,0 196,7 22,0 283,5 0,0 7,2 0,0 339,7 336,0 72,8 24,8
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 001 215,6 196,0 0,98 1,86 117,5 11,0 138,6 22,0 208,5 0,0 7,2 0,0 254,9 251,2 54,8 18,8
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 001 150,2 136,6 0,72 2,34 136,0 11,0 157,1 22,0 232,3 0,0 7,2 0,0 281,9 278,2 60,5 20,7
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 001 121,9 110,8 0,55 1,78 104,3 11,0 109,2 22,0 145,0 0,0 7,2 0,0 183,3 179,6 39,5 13,7
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 001 146,5 133,2 0,39 1,14 68,2 11,0 73,2 22,0 106,1 0,0 7,2 0,0 139,3 135,5 30,1 10,6
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 001 96,0 87,2 1,28 3,16 179,7 11,0 200,8 22,0 288,7 0,0 7,2 0,0 345,7 341,9 74,1 25,2
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 001 112,8 102,5 1,31 2,40 139,4 11,0 160,5 22,0 236,8 0,0 7,2 0,0 286,9 283,2 61,6 21,1
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 001 149,6 136,0 1,27 3,22 173,0 11,0 194,1 22,0 280,1 0,0 7,2 0,0 335,9 332,2 72,0 24,6
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 001 1) 1174 106,7 1,05 1,46 95,4 11,0 116,5 22,0 179,9 0,0 7,2 0,0 222,7 219,0 47,9 16,5
E RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 001 E 106,3 96,6 0,99 2,06 124,0 11,0 145,1 22,0 216,8 0,0 7,2 0,0 264,4 260,7 56,8 19,5
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 001 8 108,3 98,4 0,82 2,06 122,9 11,0 143,9 22,0 215,4 0,0 7,2 0,0 262,8 259,0 56,4 194
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 001 < 127,6 116,0 0,77 1,28 85,6 11,0 106,7 22,0 167,3 0,0 7,2 0,0 208,4 204,7 44,8 15,5
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 001 g 148,8 1353 0,62 0,98 68,2 11,0 73,1 22,0 106,0 0,0 7,2 0,0 139,2 135,5 30,1 10,6
RH J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 001 5 151,9 138,1 0,41 1,00 59,5 11,0 64,5 22,0 96,7 0,0 7,2 0,0 128,6 124,9 27,8 9.9
- MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 001 z 677,5 615,9 2,10 4,48 258,0 16,5 256,3 52,5 378,2 0,0 2,6 0,0 434,5 433,1 92,8 31,0
E MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 001 {:“o 312,4 284,0 1,70 2,44 155,9 16,5 154,2 52,5 252,6 0,0 2,6 0,0 292,6 291,2 62,5 21,0
i MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 001 385,0 350,0 1,54 3,29 197,0 16,5 195,2 52,5 303,1 0,0 2,6 0,0 349,7 348,3 74,7 25,0
1715 MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 001 %0 632,3 574,8 1,26 2,79 175,3 16,5 173,6 52,5 276,4 0,0 2,6 0,0 319,5 318,2 68,3 22,9
E T MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 001 = 3129,1 2844,6 1,21 191 125,6 16,5 124,0 52,5 215,4 0,0 2,6 0,0 250,6 249,2 53,6 18,0
= MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 001 @ 468,6 426,0 1,02 2,03 133,4 16,5 131,7 52,5 225,0 0,0 2,6 0,0 261,4 260,0 55,9 18,8
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 001 % 654,0 594,5 0,92 1,61 110,4 16,5 108,7 52,5 196,6 0,0 2,6 0,0 229,4 228,0 49,1 16,5
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 001 s 778,1 707,4 0,87 1,77 113,7 16,5 112,1 52,5 200,8 0,0 2,6 0,0 234,1 232,7 50,1 16,9
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 001 5 834,9 759,0 0,62 1,16 81,7 16,5 84,8 24,6 118,9 0,0 2,9 0,0 142,2 140,7 30,5 104
MFH J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 001 N&, 2190,1  1991,0 0,39 0,62 48,5 16,5 51,6 24,6 83,8 0,0 2,9 0,0 102,4 100,9 22,0 7.6
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 001 8 829,4 754,0 1,63 1,81 121,2 16,5 119,5 52,5 209,9 0,0 2,6 0,0 244,4 243,0 52,3 17,6
= GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 001 1484,0 1349,1 1,39 2,38 151,0 16,5 149,3 52,5 246,6 0,0 2,6 0,0 285,9 284,5 61,1 20,5
% GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 001 1602,7 1457,0 1,42 2,33 147,9 16,5 146,2 52,5 242,8 0,0 2,6 0,0 281,5 280,1 60,2 20,2
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 001 3887,4 3534,0 1,42 1,96 129,1 16,5 127,4 52,5 219,7 0,0 2,6 0,0 255,4 254,0 54,6 18,4
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 001 3322,0  3020,0 1,29 1,60 109,5 16,5 107,8 52,5 195,6 0,0 2,6 0,0 228,1 226,8 48,8 16,4
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 001 11448,8 10408,0 1,57 1,53 103,4 16,5 101,7 52,5 188,1 0,0 2,6 0,0 219,7 218,3 47,0 15,8
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 001 19813,2' 18012,0 1,35 1,51 104,5 16,5 102,8 52,5 189,5 0,0 2,6 0,0 221,3 219,9 47,3 15,9
EFH_F/F DE.N.SFH.06.LightFrame 1969 ... 1978 001 184,8 168,0 0,80 1,88 113,3 11,0 134,4 22,0 203,0 0,0 7,2 0,0 248,8 245,1 53,4 18,4
$ NBL_MFH_D  DE.East.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 001 1928,3 1753,0 1,38 2,05 133,4 16,5 131,7 52,5 225,0 0,0 2,6 0,0 261,4 260,0 55,9 18,8
S NBL_MFH_E  DE.East.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 001 2742,3  2493,0 1,18 1,74 115,1 16,5 113,4 52,5 202,5 0,0 2,6 0,0 235,9 234,6 50,5 17,0
& NBL_GMH_F DE.East.AB.06.Gen 1969 ... 1978 001 3107,5 2825,0 1,19 1,37 94,4 16,5 92,8 52,5 177,1 0,0 2,6 0,0 207,3 205,9 44,3 15,0
@ NBL_GMH_G DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 001 3107,5 2825,0 1,02 1,18 85,4 16,5 83,8 52,5 166,0 0,0 2,6 0,0 194,8 193,4 41,7 14,1
NBL_GMH_H DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 001 3107,5 2825,0 0,88 1,01 75,9 16,5 74,4 52,5 154,4 0,0 2,6 0,0 181,7 180,3 38,9 13,1
NBL_HH_F DE.East.AB.06.HR 1969 ... 1978 001 5275,6  4796,0 1,29 1,33 94,6 16,5 93,0 52,5 177,3 0,0 2,6 0,0 207,5 206,1 44,4 15,0
NBL HH G DE.East.AB.07.HR 1979 ... 1983 001 7997,0 _7270,0 1,33 1,30 89,4 16,5 87.9 52,5 171,0 0,0 2,6 0.0 200,4 199,1 42,9 14,5
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen

Gebaudetyp Baualters- ;o] @ 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf Primdrenergie- C02- Energie-
Iwu klasse 5 E 2 Energie- Wohn-  koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
E ";‘ § bezugs- fliche  Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
Code TABULA Code g 3 a;, flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung + WW)
== auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
3 Hillfldche flache e- stoffe energie) gung bar
S Bezugsflache: beheizte Wohnflache
m?2 m2 W/(m2K) W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kg/(m2a) €/(m2a)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 218,9 199,0 0,59 1,25 84,8 11,0 89,7 22,0 123,9 0,0 7,2 0,0 159,4 155,7 34,4 12,1
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 141,8 128,9 0,45 1,33 88,1 11,0 93,1 22,0 127,6 0,0 7,2 0,0 163,6 159,9 35,3 12,4
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 302,5 275,0 0,47 1,10 74,2 11,0 79,1 22,0 112,5 0,0 7,2 0,0 146,5 142,8 31,6 11,1
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 111,1 101,0 0,50 1,69 106,7 11,0 111,7 22,0 147,7 0,0 7,2 0,0 186,2 182,5 40,1 14,0
T EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 121,2 110,2 0,44 1,86 115,0 11,0 120,0 22,0 156,7 0,0 7,2 0,0 196,4 192,7 42,3 14,7
w EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 173,3 157,5 0,36 1,26 81,2 11,0 86,2 22,0 120,1 0,0 7,2 0,0 155,1 151,4 33,5 11,8
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 215,6 196,0 0,43 0,82 65,5 11,0 70,4 22,0 103,1 0,0 7,2 0,0 135,9 132,2 29,4 10,4
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 150,2 136,6 0,42 1,34 85,9 11,0 90,8 22,0 125,1 0,0 7,2 0,0 160,8 157,1 34,7 12,2
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 121,9 110,8 0,43 1,41 84,2 11,0 78,5 24,3 96,7 0,0 10,3 0,0 137,3 1319 29,8 10,8
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 146,5 133,2 0,33 0,96 60,1 11,0 54,4 24,3 70,7 0,0 10,3 0,0 107,9 102,5 23,6 8,8
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 96,0 87,2 0,52 1,27 84,4 11,0 89,3 22,0 123,5 0,0 7,2 0,0 158,9 155,2 34,3 12,0
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 112,8 102,5 0,44 0,80 59,6 11,0 64,5 22,0 96,8 0,0 7,2 0,0 128,7 125,0 27,8 9,9
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 149,6 136,0 0,46 1,17 71,0 11,0 76,0 22,0 109,1 0,0 7,2 0,0 142,7 139,0 30,8 10,9
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 00 117,4 106,7 0,41 0,56 52,2 11,0 57,2 22,0 88,8 0,0 7,2 0,0 119,7 116,0 25,9 9,2
5 RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 E 106,3 96,6 0,42 0,88 64,5 11,0 69,4 22,0 102,0 0,0 7,2 0,0 134,7 131,0 29,1 10,3
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 8 108,3 98,4 0,46 1,17 76,8 11,0 81,8 22,0 115,4 0,0 7,2 0,0 149,7 146,0 32,3 11,4
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 f 127,6 116,0 0,46 0,77 62,7 11,0 67,6 22,0 100,1 0,0 7,2 0,0 132,5 128,8 28,6 10,2
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 © 148,8 1353 0,48 0,75 57,8 11,0 52,0 24,3 68,1 0,0 10,3 0,0 105,0 99,6 22,9 8,6
RH J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 = 151,9 138,1 0,38 0,95 57,1 11,0 51,4 24,3 67,5 0,0 10,3 0,0 104,3 98,9 22,8 8,5
MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 8 677,5 615,9 0,59 1,26 90,4 16,5 93,5 24,6 128,2 0,0 2,9 0,0 152,6 151,1 32,7 11,1
MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 @ 312,4 284,0 0,64 0,92 71,5 16,5 74,6 24,6 108,1 0,0 2,9 0,0 130,0 128,5 27,9 9,5
MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 ib 385,0 350,0 0,46 0,98 72,4 16,5 75,5 24,6 109,1 0,0 2,9 0,0 131,0 129,5 28,1 9,6
MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 %D 632,3 574,8 0,40 0,88 70,1 16,5 73,2 24,6 106,7 0,0 2,9 0,0 128,3 126,8 27,5 9,4
T MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 3 3129,1 2844,6 0,43 0,67 56,9 16,5 60,0 24,6 92,7 0,0 2,9 0,0 112,5 111,0 24,1 8,3
= MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 ‘0 468,6 426,0 0,40 0,80 64,7 16,5 67,8 24,6 100,9 0,0 2,9 0,0 121,8 120,3 26,1 8,9
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 % 654,0 594,5 0,39 0,68 59,2 16,5 62,3 24,6 95,1 0,0 2,9 0,0 115,2 113,7 24,7 8,5
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 = 778,1 707,4 0,40 0,81 61,9 16,5 65,0 24,6 98,0 0,0 2,9 0,0 118,5 117,0 25,4 8,7
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 S 834,9 759,0 0,38 0,72 57,1 16,5 53,5 24,6 74,2 0,0 4,6 0,0 96,3 93,9 20,8 7,3
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 N‘}) 2190,1  1991,0 0,34 0,55 44,0 16,5 40,4 24,6 60,3 0,0 4,6 0,0 80,6 78,2 17,4 6,2
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 8 829,4 754,0 0,68 0,76 62,8 16,5 65,9 24,6 98,9 0,0 2,9 0,0 119,5 118,0 25,6 8,8
= GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 1484,0 1349,1 0,45 0,76 61,4 16,5 64,5 24,6 97,5 0,0 2,9 0,0 117,9 116,4 25,3 8,7
% GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 1602,7 1457,0 0,46 0,74 60,4 16,5 63,5 24,6 96,4 0,0 2,9 0,0 116,6 115,1 25,0 8,6
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 3887,4 3534,0 0,47 0,65 56,0 16,5 59,1 24,6 91,7 0,0 2,9 0,0 111,4 109,9 23,9 8,2
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3322,0  3020,0 0,47 0,58 52,5 16,5 55,6 24,6 88,0 0,0 2,9 0,0 107,2 105,7 23,0 7,9
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 11448,8 10408,0 0,53 0,52 47,3 16,5 50,4 24,6 82,5 0,0 2,9 0,0 101,0 99,5 21,7 7,5
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 19813,2' 18012,0 0,46 0,51 48,9 16,5 52,0 24,6 84,2 0,0 2,9 0,0 102,9 101,4 22,1 7,6
EFH_F/F DE.N.SFH.06.LightFrame 1969 ... 1978 184,8 168,0 0,45 1,06 71,6 11,0 76,6 22,0 109,8 0,0 7,2 0,0 143,4 139,7 31,0 10,9
$ INBL_MFH_D  DE.East.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 1928,3 1753,0 0,45 0,67 56,7 16,5 59,7 24,6 92,4 0,0 2,9 0,0 112,2 110,7 24,1 8,3
S NBL_MFH_E  DE.East.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 2742,3  2493,0 0,46 0,68 56,8 16,5 59,9 24,6 92,6 0,0 2,9 0,0 112,4 110,9 24,1 8,3
& NBL_GMH_F  DE.East.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3107,5 2825,0 0,46 0,53 48,2 16,5 51,3 24,6 83,4 0,0 2,9 0,0 102,0 100,5 21,9 7,5
@ NBL_GMH_G DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 3107,5 2825,0 0,42 0,49 47,6 16,5 50,7 24,6 82,8 0,0 2,9 0,0 101,3 99,8 21,8 7,5
NBL_GMH_H DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 3107,5 2825,0 0,41 0,47 46,4 16,5 49,5 24,6 81,5 0,0 2,9 0,0 99,8 98,4 21,4 7,4
NBL_HH_F DE.East.AB.06.HR 1969 ... 1978 5275,6  4796,0 0,48 0,49 48,2 16,5 51,3 24,6 83,5 0,0 2,9 0,0 102,1 100,6 219 7,5
NBL HH G DE.East.AB.07.HR 1979 ... 1983 7997.0 __7270.0 0.53 0.52 46.9 16.5 50.0 24,6 82,1 0.0 2.9 0.0 100.5 99.0 21,6 7.4
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen

Gebaudetyp Baualters- ;o] @ 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf Primdrenergie- C02- Energie-
Iwu klasse 5 E 2 Energie- Wohn-  koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
E ";‘ § bezugs- fliche  Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
Code TABULA Code g 3 a;, flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung + WW)
== auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
3 Hillfldche flache e- stoffe energie) gung bar
S Bezugsflache: beheizte Wohnflache
m?2 m2 W/(m2K) W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kg/(m2a) €/(m2a)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 218,9 199,0 0,23 0,50 22,7 11,0 19,5 22,0 31,8 0,0 10,9 0,0 65,5 59,8 14,5 58
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 141,8 128,9 0,22 0,66 30,4 11,0 27,0 22,0 39,9 0,0 10,9 0,0 74,6 69,0 16,5 6,5
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 302,5 275,0 0,24 0,55 24,1 11,0 20,9 22,0 33,4 0,0 10,9 0,0 67,2 61,6 14,9 5,9
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 111,1 101,0 0,22 0,74 33,8 11,0 30,3 22,0 43,5 0,0 10,9 0,0 78,7 73,1 174 6,8
T EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 121,2 110,2 0,22 0,92 42,1 11,0 38,5 22,0 52,4 0,0 10,9 0,0 88,7 83,1 19,5 7,5
w EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 173,3 157,5 0,21 0,72 31,1 11,0 27,7 22,0 40,8 0,0 10,9 0,0 75,6 69,9 16,7 6,5
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 215,6 196,0 0,23 0,43 19,7 11,0 16,6 22,0 28,7 0,0 10,9 0,0 62,0 56,3 13,8 5,6
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 150,2 136,6 0,22 0,70 30,0 11,0 26,7 22,0 39,6 0,0 10,9 0,0 74,3 68,6 16,4 6,4
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 121,9 110,8 0,24 0,78 30,5 11,0 27,2 22,0 40,2 0,0 10,9 0,0 74,9 69,2 16,6 6,5
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 146,5 133,2 0,23 0,67 27,9 11,0 24,6 22,0 37,4 0,0 10,9 0,0 71,7 66,1 15,9 6,3
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 96,0 87,2 0,23 0,57 24,9 11,0 21,7 22,0 34,2 0,0 10,9 0,0 68,2 62,5 15,1 6,0
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 112,8 102,5 0,25 0,46 18,0 11,0 15,0 22,0 27,1 0,0 10,9 0,0 60,1 54,4 13,4 54
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 149,6 136,0 0,26 0,67 25,0 11,0 21,8 22,0 34,4 0,0 10,9 0,0 68,4 62,7 15,2 6,0
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 1) 117,4 106,7 0,23 0,33 14,2 11,0 11,4 22,0 23,1 0,0 10,9 0,0 55,6 50,0 12,4 51
§ RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 E 106,3 96,6 0,25 0,51 21,6 11,0 18,4 22,0 30,7 0,0 10,9 0,0 64,3 58,6 14,3 5,7
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 8 108,3 98,4 0,23 0,59 24,9 11,0 21,7 22,0 34,3 0,0 10,9 0,0 68,2 62,6 15,1 6,0
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 — 127,6 116,0 0,24 0,40 18,0 11,0 15,0 22,0 27,0 0,0 10,9 0,0 60,0 54,3 13,4 5,4
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 g 148,8 1353 0,25 0,39 15,3 11,0 12,4 22,0 24,3 0,0 10,9 0,0 56,9 51,3 12,7 5,2
RH J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 5 151,9 138,1 0,25 0,63 24,2 11,0 21,0 22,0 33,6 0,0 10,9 0,0 67,4 61,8 15,0 6,0
MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 o 677,5 615,9 0,24 0,51 21,5 16,5 25,1 24,6 44,1 0,0 6,3 0,0 66,8 63,5 14,6 54
MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 E‘; 312,4 284,0 0,27 0,39 15,4 16,5 19,1 24,6 37,7 0,0 6,3 0,0 59,6 56,3 13,0 4,9
MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 ~ 385,0 350,0 0,24 0,52 20,6 16,5 24,2 24,6 43,1 0,0 6,3 0,0 65,7 62,5 14,4 53
MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 %0 632,3 574,8 0,22 0,49 21,6 16,5 25,2 24,6 44,1 0,0 6,3 0,0 66,9 63,6 14,6 5,4
T MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 = 3129,1 2844,6 0,25 0,39 14,7 16,5 18,4 24,6 36,9 0,0 6,3 0,0 58,7 55,4 12,9 4,8
= MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 ‘o 468,6 426,0 0,23 0,46 19,1 16,5 22,7 24,6 41,5 0,0 6,3 0,0 63,9 60,7 14,0 52
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 % 654,0 594,5 0,23 0,40 16,3 16,5 20,0 24,6 38,6 0,0 6,3 0,0 60,6 57,4 13,3 5,0
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 =] 778,1 707,4 0,24 0,48 17,6 16,5 21,3 24,6 40,0 0,0 6,3 0,0 62,2 58,9 13,6 51
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 S 834,9 759,0 0,25 0,47 18,1 16,5 154 24,6 33,8 0,0 6,3 0,0 55,2 51,9 12,1 4,6
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 N&, 2190,1  1991,0 0,24 0,39 16,0 16,5 13,4 24,6 31,6 0,0 6,3 0,0 52,7 49,5 11,6 4.4
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 8 829,4 754,0 0,29 0,32 12,0 16,5 15,8 24,6 34,2 0,0 6,3 0,0 55,7 52,4 12,2 4,6
= GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 1484,0 1349,1 0,25 0,43 16,8 16,5 20,5 24,6 39,2 0,0 6,3 0,0 61,3 58,0 13,4 5,0
% GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 1602,7 1457,0 0,26 0,42 16,2 16,5 19,9 24,6 38,5 0,0 6,3 0,0 60,5 57,2 13,2 5,0
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 3887,4 3534,0 0,27 0,37 14,2 16,5 17,9 24,6 36,4 0,0 6,3 0,0 58,1 54,9 12,7 4,8
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3322,0  3020,0 0,27 0,33 12,6 16,5 16,3 24,6 34,8 0,0 6,3 0,0 56,3 53,0 12,3 4,7
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 11448,8 10408,0 0,31 0,30 10,0 16,5 13,8 24,6 32,1 0,0 6,3 0,0 53,3 50,0 11,7 4,4
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 19813,2' 18012,0 0,26 0,29 10,7 16,5 14,5 24,6 32,9 0,0 6,3 0,0 54,1 50,9 11,9 4,5
EFH_F/F DE.N.SFH.06.LightFrame 1969 ... 1978 184,8 168,0 0,23 0,54 22,8 11,0 19,6 22,0 32,0 0,0 10,9 0,0 65,6 60,0 14,6 58
$ INBL_MFH_D  DE.East.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 1928,3 1753,0 0,26 0,38 14,3 16,5 18,1 24,6 36,6 0,0 6,3 0,0 58,3 55,1 12,8 4,8
S NBL_MFH_E  DE.East.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 2742,3  2493,0 0,27 0,39 14,8 16,5 18,5 24,6 37,1 0,0 6,3 0,0 58,9 55,6 12,9 4,8
& NBL_GMH_F  DE.East.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3107,5 2825,0 0,26 0,30 104 16,5 14,2 24,6 32,5 0,0 6,3 0,0 53,8 50,5 11,8 4,5
@ NBL_GMH_G DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 3107,5 2825,0 0,25 0,28 10,3 16,5 14,2 24,6 32,4 0,0 6,3 0,0 53,7 50,4 11,8 4,5
NBL_GMH_H DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 3107,5 2825,0 0,24 0,28 10,0 16,5 13,8 24,6 32,1 0,0 6,3 0,0 53,2 50,0 11,7 4,4
NBL_HH_F DE.East.AB.06.HR 1969 ... 1978 5275,6  4796,0 0,27 0,28 10,6 16,5 14,4 24,6 32,7 0,0 6,3 0,0 54,0 50,7 11,8 4,5
NBL HH G DE.East.AB.07.HR 1979 ... 1983 7997.0 __7270.0 0,31 0.30 9.9 16.5 13.8 24,6 32,1 0.0 6.3 0.0 53.2 50.0 11,7 4.4
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TABULA Berechnungsverfahren / korrigiert auf Niveau von Verbrauchswerten

Gebaudetyp Baualters- ;o] @ 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf Primdrenergie- C02- Energie-
Iwu klasse 5 E 2 Energie- Wohn-  koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
E ";‘ § bezugs- fliche  Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
Code TABULA Code g 3 a;, flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung + WW)
== auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
3 Hillfldche flache e- stoffe energie) gung bar
S Bezugsflache: beheizte Wohnflache
m?2 m2 W/(m2K) W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kg/(m2a) €/(m2a)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 001 218,9 199,0 2,24 4,73 166,0 7,1 179,7 14,3 251,0 0,0 4,6 0,0 296,2 293,8 63,4 21,5
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 001 141,8 128,9 1,54 4,53 161,7 7,3 175,7 14,6 246,3 0,0 4,7 0,0 291,1 288,6 62,3 21,1
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 001 302,5 275,0 1,50 3,54 142,7 8,0 158,0 15,9 225,3 0,0 5,2 0,0 268,6 266,0 57,6 19,6
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 001 111,1 101,0 1,35 4,61 162,6 7,2 176,5 14,5 247,2 0,0 4,7 0,0 292,2 289,7 62,6 21,2
T EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 001 121,2 110,2 1,07 4,50 160,1 7,3 174,2 14,7 244,5 0,0 4,8 0,0 289,2 286,7 61,9 21,0
w EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 001 173,3 157,5 0,90 3,13 133,4 8,4 149,4 16,7 215,2 0,0 5,4 0,0 257,9 255,1 55,3 18,8
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 001 215,6 196,0 0,98 1,86 100,7 9,4 118,7 18,8 178,6 0,0 6,1 0,0 218,4 215,2 46,9 16,1
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 001 150,2 136,6 0,72 2,34 112,1 9,1 129,5 18,1 191,5 0,0 5,9 0,0 232,4 229,3 49,9 17,1
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 001 121,9 110,8 0,55 1,78 99,0 10,4 103,7 20,9 137,6 0,0 6,8 0,0 173,9 170,4 37,5 13,0
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 001 146,5 133,2 0,39 1,14 68,6 11,1 73,6 22,1 106,7 0,0 7,2 0,0 140,1 136,3 30,3 10,7
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 001 96,0 87,2 1,28 3,16 135,2 8,3 151,1 16,6 217,3 0,0 5,4 0,0 260,1 257,3 55,8 19,0
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 001 112,8 102,5 1,31 2,40 114,1 9,0 131,4 18,0 193,8 0,0 59 0,0 234,9 231,8 50,4 17,3
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 001 149,6 136,0 1,27 3,22 132,1 8,4 148,2 16,8 213,9 0,0 5,5 0,0 256,5 253,6 55,0 18,7
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 001 00 1174 106,7 1,05 1,46 85,7 9,9 104,6 19,8 161,6 0,0 6,4 0,0 200,0 196,7 43,0 14,9
5 RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 001 E 106,3 96,6 0,99 2,06 104,6 9,3 122,4 18,6 183,0 0,0 6,0 0,0 223,2 220,0 47,9 16,5
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 001 8 108,3 98,4 0,82 2,06 103,9 9,3 121,8 18,6 182,2 0,0 6,0 0,0 222,3 219,1 47,7 16,4
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 001 f 127,6 116,0 0,77 1,28 78,5 10,1 97,8 20,2 153,4 0,0 6,6 0,0 191,1 187,7 41,1 14,2
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 001 o 148,8 135,3 0,62 0,98 68,6 11,1 73,6 22,1 106,7 0,0 7,2 0,0 140,0 136,3 30,2 10,7
RH J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 001 € 151,9 138,1 0,41 1,00 60,2 11,1 65,2 22,3 97,8 0,0 7,2 0,0 130,2 126,4 28,1 10,0
- MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 001 8 677,5 615,9 2,10 4,48 169,3 10,8 168,2 34,4 248,2 0,0 1,7 0,0 285,1 284,2 60,9 20,4
% MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 001 @ 312,4 284,0 1,70 2,44 124,5 13,2 123,1 41,9 201,7 0,0 2,1 0,0 233,6 232,5 49,9 16,8
§ MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 001 iﬂ 385,0 350,0 1,54 3,29 144,6 12,1 143,3 38,5 222,5 0,0 1,9 0,0 256,7 255,7 54,9 18,4
N MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 001 %D 632,3 574,8 1,26 2,79 134,7 12,7 133,3 40,3 2124 0,0 2,0 0,0 245,5 244,4 52,5 17,6
E T MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 001 3 3129,1 2844,6 1,21 191 106,4 14,0 104,9 44,4 182,4 0,0 2,2 0,0 212,2 211,0 45,4 15,3
= MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 001 @ 468,6 426,0 1,02 2,03 111,2 13,8 109,8 43,7 187,5 0,0 2,2 0,0 217,9 216,7 46,6 15,7
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 001 % 654,0 594,5 0,92 1,61 96,5 14,4 95,0 45,9 171,9 0,0 2,3 0,0 200,5 199,3 42,9 14,4
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 001 5 778,1 707,4 0,87 1,77 98,7 14,3 97,3 45,5 174,3 0,0 2,3 0,0 203,2 202,0 43,5 14,6
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 001 S 834,9 759,0 0,62 1,16 80,6 16,3 83,7 24,3 117,4 0,0 2,8 0,0 140,3 138,8 30,1 10,2
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 001 N‘}) 2190,1  1991,0 0,39 0,62 49,7 16,9 52,8 25,2 85,8 0,0 2,9 0,0 104,9 103,3 22,5 7,7
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 001 8 829,4 754,0 1,63 1,81 103,6 14,1 102,1 44,8 179,4 0,0 2,3 0,0 208,9 207,7 44,7 15,0
= GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 001 1484,0 1349,1 1,39 2,38 121,8 13,3 120,4 42,3 198,8 0,0 2,1 0,0 230,4 229,3 49,3 16,5
% GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 001 1602,7 1457,0 1,42 2,33 119,9 13,4 118,6 42,6 196,9 0,0 2,1 0,0 228,3 227,2 48,8 16,4
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 001 3887,4 3534,0 1,42 1,96 108,5 13,9 107,1 44,1 184,6 0,0 2,2 0,0 214,6 213,5 45,9 154
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 001 3322,0  3020,0 1,29 1,60 95,8 14,4 94,4 45,9 171,2 0,0 2,3 0,0 199,7 198,5 42,7 14,4
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 001 11448,8 10408,0 1,57 1,53 91,6 14,6 90,2 46,5 166,7 0,0 2,3 0,0 194,8 193,5 41,7 14,0
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 001 19813,2' 18012,0 1,35 1,51 92,4 14,6 91,0 46,4 167,6 0,0 2,3 0,0 195,7 194,5 41,9 14,1
EFH_F/F DE.N.SFH.06.LightFrame 1969 ... 1978 001 184,8 168,0 0,80 1,88 97,9 9,5 116,2 19,0 175,5 0,0 6,2 0,0 215,1 211,9 46,2 15,9
$ NBL_MFH_D  DE.East.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 001 1928,3 1753,0 1,38 2,05 111,2 13,8 109,8 43,7 187,6 0,0 2,2 0,0 217,9 216,8 46,6 15,7
S NBL_MFH_E  DE.East.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 001 2742,3  2493,0 1,18 1,74 99,6 14,3 98,2 45,4 175,2 0,0 2,3 0,0 204,2 203,0 43,7 14,7
& NBL_GMH_F  DE.East.AB.06.Gen 1969 ... 1978 001 3107,5 2825,0 1,19 1,37 85,2 14,9 83,7 47,3 159,8 0,0 2,4 0,0 187,0 185,8 40,0 13,5
] NBL_GMH_G DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 001 3107,5 2825,0 1,02 1,18 78,4 15,2 77,0 48,2 152,5 0,0 2,4 0,0 178,9 177,6 38,3 12,9
NBL_GMH_H DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 001 3107,5 2825,0 0,88 1,01 71,0 15,4 69,6 49,1 144,4 0,0 2,5 0,0 169,9 168,6 36,4 12,3
NBL_HH_F DE.East.AB.06.HR 1969 ... 1978 001 5275,6  4796,0 1,29 1,33 85,4 14,9 83,9 47,3 160,0 0,0 2,4 0,0 187,2 186,0 40,1 13,5
NBL HH G DE.East.AB.07.HR 1979 ... 1983 001 7997.0 __7270.0 1,33 1,30 81,5 15.0 80.1 47.8 155.9 0.0 24 0.0 182.6 181.4 39.1 13,2
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TABULA Berechnungsverfahren / korrigiert auf Niveau von Verbrauchswerten

Gebaudetyp Baualters- ;o] @ 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf Primdrenergie- C02- Energie-
Iwu klasse 5 E 2 Energie- Wohn-  koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
E ";‘ ‘3‘ bezugs- fliche  Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
Code TABULA Code g 3 a;, flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung + WW)
== auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
3 Hillfldche flache e- stoffe energie) gung bar
S Bezugsflache: beheizte Wohnflache
m?2 m2 W/(m2K) W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kg/(m2a) €/(m2a)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 218,9 199,0 0,59 1,25 83,0 10,8 87,9 21,6 121,4 0,0 7,0 0,0 156,2 152,6 33,7 11,8
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 141,8 128,9 0,45 1,33 85,9 10,7 90,7 21,4 124,3 0,0 7,0 0,0 159,4 155,8 34,4 12,0
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 302,5 275,0 0,47 1,10 73,9 11,0 78,8 219 112,1 0,0 7,1 0,0 146,0 142,3 31,5 11,1
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 111,1 101,0 0,50 1,69 100,9 10,4 105,6 20,8 139,6 0,0 6,8 0,0 176,0 172,5 37,9 13,2
T EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 121,2 110,2 0,44 1,86 107,2 10,3 111,9 20,5 146,0 0,0 6,7 0,0 183,1 179,6 39,4 13,7
w EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 173,3 157,5 0,36 1,26 80,0 10,8 84,9 21,7 118,3 0,0 7,0 0,0 152,8 149,2 33,0 11,6
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 215,6 196,0 0,43 0,82 66,1 11,1 71,1 22,2 104,1 0,0 7,2 0,0 137,2 133,5 29,7 10,5
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 150,2 136,6 0,42 1,34 84,0 10,8 88,8 21,5 122,4 0,0 7,0 0,0 157,2 153,6 33,9 11,9
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 121,9 110,8 0,43 1,41 85,2 11,1 79,4 24,6 97,9 0,0 10,5 0,0 139,0 133,5 30,2 11,0
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 146,5 133,2 0,33 0,96 62,3 11,4 56,3 25,2 73,2 0,0 10,7 0,0 111,8 106,2 24,4 9,1
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 96,0 87,2 0,52 1,27 82,7 10,8 87,5 21,6 121,1 0,0 7,0 0,0 155,8 152,2 33,6 11,8
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 112,8 102,5 0,44 0,80 60,3 11,1 65,3 22,3 97,9 0,0 7,2 0,0 130,3 126,5 28,2 10,0
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 149,6 136,0 0,46 1,17 71,1 11,0 76,1 22,0 109,3 0,0 7,2 0,0 142,9 139,1 30,8 10,9
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 [T} 1174 106,7 0,41 0,56 53,2 11,2 58,3 22,4 90,5 0,0 7,3 0,0 122,0 118,2 26,4 9,4
5 RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 E 106,3 96,6 0,42 0,88 64,9 11,1 69,9 22,2 102,8 0,0 7,2 0,0 135,7 131,9 29,3 10,4
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 8 108,3 98,4 0,46 1,17 76,2 10,9 81,1 21,8 114,5 0,0 7,1 0,0 148,6 144,9 32,1 11,3
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 — 127,6 116,0 0,46 0,77 63,3 11,1 68,3 22,2 101,0 0,0 7,2 0,0 133,7 129,9 28,9 10,2
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 g 148,8 135,3 0,48 0,75 60,0 11,4 54,0 25,2 70,7 0,0 10,7 0,0 109,0 103,4 23,8 8,9
RH J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 5 151,9 138,1 0,38 0,95 59,4 114 53,4 25,2 70,1 0,0 10,7 0,0 108,3 102,7 23,7 8,8
MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 o 677,5 615,9 0,59 1,26 88,0 16,1 91,0 24,0 124,8 0,0 2,8 0,0 148,6 147,1 31,8 10,8
MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 {:‘3‘) 312,4 284,0 0,64 0,92 71,7 16,5 74,8 24,7 108,4 0,0 2,9 0,0 130,3 128,8 27,9 9,5
MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 ~ 385,0 350,0 0,46 0,98 72,5 16,5 75,6 24,7 109,2 0,0 2,9 0,0 131,2 129,7 28,1 9,6
MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 %9 632,3 574,8 0,40 0,88 70,3 16,6 73,4 24,7 107,0 0,0 2,9 0,0 128,7 127,2 27,6 9,4
T MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 S 3129,1 2844,6 0,43 0,67 57,8 16,8 60,9 25,0 94,1 0,0 2,9 0,0 114,2 112,7 24,5 8,4
= MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 ‘o 468,6 426,0 0,40 0,80 65,2 16,6 68,4 24,8 101,8 0,0 2,9 0,0 122,8 1213 26,3 9,0
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 % 654,0 594,5 0,39 0,68 60,0 16,7 63,1 25,0 96,4 0,0 2,9 0,0 116,7 115,2 25,1 8,6
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 =] 778,1 707,4 0,40 0,81 62,6 16,7 65,7 24,9 99,0 0,0 2,9 0,0 119,8 118,3 25,7 8,8
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 S 834,9 759,0 0,38 0,72 59,0 17,0 55,3 25,4 76,6 0,0 4,8 0,0 99,5 97,0 21,5 7,6
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 N&, 2190,1  1991,0 0,34 0,55 46,0 17,2 42,2 25,8 63,0 0,0 4,8 0,0 84,3 81,8 18,2 6,5
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 8 829,4 754,0 0,68 0,76 63,4 16,7 66,5 24,9 99,9 0,0 2,9 0,0 120,7 119,2 25,9 8,9
= GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 1484,0 1349,1 0,45 0,76 62,1 16,7 65,2 24,9 98,6 0,0 2,9 0,0 119,2 117,7 25,6 8,8
% GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 1602,7 1457,0 0,46 0,74 61,1 16,7 64,3 24,9 97,5 0,0 2,9 0,0 118,1 116,6 25,3 8,7
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 3887,4 3534,0 0,47 0,65 57,0 16,8 60,1 25,0 93,3 0,0 2,9 0,0 113,3 111,7 24,3 8,3
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3322,0  3020,0 0,47 0,58 53,6 16,8 56,7 25,1 89,8 0,0 2,9 0,0 109,3 107,8 23,5 8,1
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 11448,8 10408,0 0,53 0,52 48,5 16,9 51,7 25,3 84,6 0,0 2,9 0,0 103,5 102,0 22,2 7,6
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 19813,2' 18012,0 0,46 0,51 50,0 16,9 53,2 25,2 86,1 0,0 2,9 0,0 105,3 103,7 22,6 7,8
EFH_F/F DE.N.SFH.06.LightFrame 1969 ... 1978 184,8 168,0 0,45 1,06 71,7 11,0 76,6 22,0 109,8 0,0 7,2 0,0 143,5 139,8 31,0 10,9
$ NBL_MFH_D  DE.East.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 1928,3 1753,0 0,45 0,67 57,6 16,8 60,7 25,0 93,9 0,0 2,9 0,0 114,0 1124 24,5 8,4
S NBL_MFH_E  DE.East.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 2742,3  2493,0 0,46 0,68 57,7 16,8 60,9 25,0 94,0 0,0 2,9 0,0 114,1 112,6 24,5 8,4
& NBL_GMH_F  DE.East.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3107,5 2825,0 0,46 0,53 49,3 16,9 52,5 25,2 85,4 0,0 2,9 0,0 104,5 102,9 22,4 7,7
a NBL_GMH_G DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 3107,5 2825,0 0,42 0,49 48,7 16,9 51,9 25,2 84,8 0,0 2,9 0,0 103,8 102,3 22,3 7,7
NBL_GMH_H DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 3107,5 2825,0 0,41 0,47 47,6 16,9 50,7 25,3 83,6 0,0 2,9 0,0 102,4 100,9 22,0 7,6
NBL_HH_F DE.East.AB.06.HR 1969 ... 1978 5275,6  4796,0 0,48 0,49 49,4 16,9 52,6 25,2 85,5 0,0 2,9 0,0 104,5 103,0 22,5 7,7
NBL HH G DE.East.AB.07.HR 1979 ... 1983 7997.0 _7270.0 0.53 0.52 48.1 16.9 51,3 25.3 84,2 0.0 2.9 0.0 103.0 101.5 22,1 7.6
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TABULA Berechnungsverfahren / korrigiert auf Niveau von Verbrauchswerten

Gebaudetyp Baualters- ;o] @ 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Warmeerzeugung Endenergiebedarf Primdrenergie- C02- Energie-
Iwu klasse 5 E 2 Energie- Wohn-  koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
E ";‘ ‘3‘ bezugs- fliche  Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
Code TABULA Code g 3 a;, flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung + WW)
== auf auf Wohn- Heizwdrm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
3 Hillfldche flache e- stoffe energie) gung bar
S Bezugsflache: beheizte Wohnflache
m?2 m2 W/(m2K) W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kg/(m2a) €/(m2a)
EFH_A DE.N.SFH.01.Gen ... 1859 218,9 199,0 0,23 0,50 24,3 11,8 20,8 23,6 34,1 0,0 11,7 0,0 70,1 64,1 15,6 6,2
EFH_B DE.N.SFH.02.Gen 1860 ... 1918 141,8 128,9 0,22 0,66 32,3 11,7 28,7 23,4 42,5 0,0 11,6 0,0 79,4 73,4 17,5 6,9
EFH_C DE.N.SFH.03.Gen 1919 ... 1948 302,5 275,0 0,24 0,55 25,8 11,8 22,3 23,5 35,7 0,0 11,6 0,0 71,9 65,8 16,0 6,3
EFH_D DE.N.SFH.04.Gen 1949 ... 1957 111,1 101,0 0,22 0,74 35,8 11,7 32,1 23,3 46,2 0,0 11,5 0,0 83,5 77,5 18,4 7,2
T EFH_E DE.N.SFH.05.Gen 1958 ... 1968 121,2 110,2 0,22 0,92 44,3 11,6 40,5 23,2 55,1 0,0 11,5 0,0 93,4 87,4 20,5 7,8
w EFH_F DE.N.SFH.06.Gen 1969 ... 1978 173,3 157,5 0,21 0,72 33,1 11,7 29,5 23,4 43,3 0,0 11,6 0,0 80,3 74,3 17,7 6,9
EFH_G DE.N.SFH.07.Gen 1979 ... 1983 215,6 196,0 0,23 0,43 21,2 11,8 17,8 23,6 30,9 0,0 11,7 0,0 66,6 60,5 14,8 6,0
EFH_H DE.N.SFH.08.Gen 1984 ... 1994 150,2 136,6 0,22 0,70 31,9 11,7 28,4 23,4 42,1 0,0 11,6 0,0 79,0 73,0 17,5 6,8
EFH_I DE.N.SFH.09.Gen 1995 ... 2001 121,9 110,8 0,24 0,78 32,4 11,7 28,9 23,4 42,7 0,0 11,6 0,0 79,7 73,6 17,6 6,9
EFH_J DE.N.SFH.10.Gen 2002 ... 2009 146,5 133,2 0,23 0,67 29,7 11,7 26,2 23,5 39,8 0,0 11,6 0,0 76,5 70,4 16,9 6,7
RH_B DE.N.TH.02.Gen 1860 ... 1918 96,0 87,2 0,23 0,57 26,7 11,8 23,2 23,5 36,6 0,0 11,6 0,0 72,9 66,9 16,2 6,4
RH_C DE.N.TH.03.Gen 1919 ... 1948 112,8 102,5 0,25 0,46 19,4 11,8 16,2 23,7 29,1 0,0 11,7 0,0 64,6 58,6 14,4 58
RH_D DE.N.TH.04.Gen 1949 ... 1957 149,6 136,0 0,26 0,67 26,7 11,8 23,3 23,5 36,8 0,0 11,6 0,0 73,1 67,0 16,2 6,4
RH_E DE.N.TH.05.Gen 1958 ... 1968 o0 1174 106,7 0,23 0,33 15,3 11,9 12,3 23,7 25,0 0,0 11,8 0,0 60,0 53,9 13,4 5,5
5 RH_F DE.N.TH.06.Gen 1969 ... 1978 E 106,3 96,6 0,25 0,51 23,1 11,8 19,8 23,6 33,0 0,0 11,7 0,0 68,9 62,8 15,3 6,1
RH_G DE.N.TH.07.Gen 1979 ... 1983 8 108,3 98,4 0,23 0,59 26,7 11,8 23,2 23,5 36,6 0,0 11,6 0,0 72,9 66,9 16,2 6,4
RH_H DE.N.TH.08.Gen 1984 ... 1994 f 127,6 116,0 0,24 0,40 19,3 11,8 16,1 23,7 29,0 0,0 11,7 0,0 64,5 58,4 14,4 58
RH_I DE.N.TH.09.Gen 1995 ... 2001 © 148,8 135,3 0,25 0,39 16,5 11,9 13,4 23,7 26,2 0,0 11,7 0,0 61,4 55,3 13,7 5,6
RH J DE.N.TH.10.Gen 2002 ... 2009 € 151,9 138,1 0,25 0,63 25,9 11,8 22,5 23,5 35,9 0,0 11,6 0,0 72,1 66,1 16,0 6,4
MFH_A DE.N.MFH.01.Gen ... 1859 8 677,5 615,9 0,24 0,51 22,8 17,5 26,6 26,1 46,7 0,0 6,6 0,0 70,8 67,3 154 57
MFH_B DE.N.MFH.02.Gen 1860 ... 1918 =2 312,4 284,0 0,27 0,39 16,4 17,6 20,3 26,3 40,2 0,0 6,7 0,0 63,5 60,0 13,9 5.2
MFH_C DE.N.MFH.03.Gen 1919 ... 1948 io 385,0 350,0 0,24 0,52 21,9 17,5 25,7 26,1 45,8 0,0 6,7 0,0 69,7 66,3 15,2 5,7
MFH_D DE.N.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 %D 632,3 574,8 0,22 0,49 22,9 17,5 26,7 26,1 46,8 0,0 6,6 0,0 70,9 67,4 15,5 5,7
T MFH_E DE.N.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 3 3129,1 2844,6 0,25 0,39 15,6 17,6 19,6 26,3 39,4 0,0 6,7 0,0 62,6 59,1 13,7 5.2
= MFH_F DE.N.MFH.06.Gen 1969 ... 1978 o] 468,6 426,0 0,23 0,46 20,3 17,5 24,1 26,2 44,1 0,0 6,7 0,0 67,9 64,4 14,8 5,5
MFH_G DE.N.MFH.07.Gen 1979 ... 1983 = 654,0 594,5 0,23 0,40 17,4 17,6 21,3 26,2 41,1 0,0 6,7 0,0 64,6 61,1 14,1 53
MFH_H DE.N.MFH.08.Gen 1984 ... 1994 g 778,1 707,4 0,24 0,48 18,7 17,6 22,6 26,2 42,5 0,0 6,7 0,0 66,1 62,7 14,5 5,4
MFH_I DE.N.MFH.09.Gen 1995 ... 2001 g 834,9 759,0 0,25 0,47 19,3 17,6 16,5 26,3 36,1 0,0 6,7 0,0 59,0 55,5 12,9 4,9
MFH_J DE.N.MFH.10.Gen 2002 ... 2009 N 2190,1  1991,0 0,24 0,39 17,2 17,7 14,3 26,4 33,9 0,0 6,7 0,0 56,5 53,0 12,4 4,7
GMH_B DE.N.AB.02.Gen 1860 ... 1918 ® 829,4 754,0 0,29 0,32 129 17,6 16,9 26,3 36,6 0,0 6,7 0,0 59,5 56,0 13,0 4,9
= GMH_C DE.N.AB.03.Gen 1919 ... 1948 e 1484,0 1349,1 0,25 0,43 17,9 17,6 21,8 26,2 41,7 0,0 6,7 0,0 65,2 61,7 14,3 5,3
% GMH_D DE.N.AB.04.Gen 1949 ... 1957 1602,7 1457,0 0,26 0,42 17,2 17,6 21,2 26,2 41,0 0,0 6,7 0,0 64,4 61,0 14,1 53
GMH_E DE.N.AB.05.Gen 1958 ... 1968 3887,4 3534,0 0,27 0,37 15,1 17,6 19,1 26,3 38,8 0,0 6,7 0,0 62,0 58,5 13,6 51
GMH_F DE.N.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3322,0  3020,0 0,27 0,33 13,5 17,6 17,5 26,3 37,2 0,0 6,7 0,0 60,1 56,7 13,2 5,0
HH_E DE.N.AB.05.HR 1958 ... 1968 11448,8 10408,0 0,31 0,30 10,7 17,7 14,8 26,4 34,4 0,0 6,7 0,0 57,0 53,6 12,5 4,8
HH_F DE.N.AB.06.HR 1969 ... 1978 19813,2' 18012,0 0,26 0,29 11,5 17,7 15,6 26,4 35,2 0,0 6,7 0,0 57,9 54,4 12,7 4,8
EFH_F/F DE.N.SFH.06.LightFrame 1969 ... 1978 184,8 168,0 0,23 0,54 24,4 11,8 21,0 23,6 34,2 0,0 11,7 0,0 70,3 64,2 15,6 6,2
$ NBL_MFH_D  DE.East.MFH.04.Gen 1949 ... 1957 1928,3 1753,0 0,26 0,38 15,3 17,6 19,3 26,3 39,0 0,0 6,7 0,0 62,2 58,7 13,6 51
S NBL_MFH_E  DE.East.MFH.05.Gen 1958 ... 1968 2742,3  2493,0 0,27 0,39 15,8 17,6 19,7 26,3 39,5 0,0 6,7 0,0 62,8 59,3 13,7 5,2
& NBL_GMH_F DE.East.AB.06.Gen 1969 ... 1978 3107,5 2825,0 0,26 0,30 11,1 17,7 15,2 26,4 34,8 0,0 6,7 0,0 57,5 54,1 12,6 4,8
@ NBL_GMH_G DE.East.AB.07.Gen 1979 ... 1983 3107,5 2825,0 0,25 0,28 11,0 17,7 15,1 26,4 34,7 0,0 6,7 0,0 57,4 53,9 12,6 4,8
NBL_GMH_H DE.East.AB.08.Gen 1984 ... 1994 3107,5 2825,0 0,24 0,28 10,7 17,7 14,8 26,4 34,4 0,0 6,7 0,0 57,0 53,5 12,5 4,8
NBL_HH_F DE.East.AB.06.HR 1969 ... 1978 5275,6  4796,0 0,27 0,28 11,3 17,7 15,4 26,4 35,0 0,0 6,7 0,0 57,8 54,3 12,7 4,8
NBL HH G DE.East.AB.07.HR 1979 ... 1983 7997.0 _7270.0 0.31 0.30 10.6 17.7 14.8 26.4 34.3 0.0 6.7 0.0 57.0 53.5 12,5 4.8
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TABULA Berechnungsverfahren / Standardrandbedingungen

Gebaudetyp
L WU
Code TABULA Code
I
& EFHK DE.N.SFH.11.Gen
n
-
o
o
°
§ Z  RHK DE.N.TH.11.Gen
=
[
K-
=
[}
=
I
L MFHK DE.N.MFH.11.Gen
ac
o EFH.L DE.N.SFH.12.Gen
in
-
Q
5 Z RHL DE.N.TH.12.Gen
3
=
Q
=
I
L MFHL DE.N.MFH.12.Gen

[TABULA-Analyses - Kopie mit Klima Mannheim xisx]DE Tables & Charts

Baualters-

klasse

2010

2010

2010

... 2015

... 2015

.. 2015

2016 ...

2016 ...

2016 ...

9 & 2 TABULA beheizte Warmetransfer- Nutzwarme Waérmeer gung End giebedarf Primdrenergie- CO02- Energie-
.E E é Energie- Wohn- koeffizient (Heizung + Warmwasser) bedarf Emissio- kosten
§ ";‘ © bezugs- flache Transmission bezogen auf oberen Heizwert (Heizung + WW) nen (Heizung
g [ ﬁ flache bezogen bezogen  Netto- Warm- Heizung  Warm- fossile Holz / Bio- Strom Strom- gesamt nicht- (Heizung  + WW)
= = = auf auf Wohn- Heizwarm wasser wasser Brenn- masse (inkl. Hilfs- erzeu- erneuer-  + WW)
= Hillflache flache stoffe energie) gung
© Bezugsflache: beheizte Wohnfldache
m2 m2  W/(m2K)  W/(m2K) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)  kg/(m2a) €/(m2a)
001 Gas 186,8 160,4 0,38 1,21 76,9 11,6 70,8 25,7 89,1 0,0 10,9 0,0 130,4 124,7 28,4 10,4
Gas 186,8 160,4 0,32 1,03 42,0 11,6 38,3 23,3 52,9 0,0 11,5 0,0 91,0 85,0 20,0 7,7
003 Gas 186,8 160,4 0,17 0,55 19,5 11,6 16,3 23,3 29,0 0,0 11,5 0.0 64,1 58,1 14,3 5.8
011 Bio 186,8 160,4 0,40 1,27 80,4 11,6 74,3 25,7 0,0 143,7 10,9 0,0 184,9 32,6 9,5 11,9
Bio 186,8 160,4 0,32 1,03 62,6 11,6 62,1 23,3 0,0 123,0 9,8 0,0 159,3 28,8 8,4 10,3
013 Bio 186,8 160.4 0,17 0,55 19,5 11,6 16,3 23,3 0.0 37,5 11,5 0.0 71,7 27,5 7.9 5.7
021 Electr 186,8 160,4 0,35 1,12 72,6 11,6 75,8 25,7 0,0 0,0 58,9 0,0 159,4 1294 37,2 14,6
Electr 186,8 160,4 0,32 1,03 62,6 11,6 62,1 23,3 0,0 0,0 34,3 0,0 92,7 754 21,7 7.7
023 Electr 186.8 160.4 0.17 0.55 18.5 11.6 18.5 23.3 0.0 0.0 23.4 0.0 63.3 51.4 14.8 5.7
001 Gas 195,8 167,5 0,35 0,81 65,8 11,7 59,6 25,8 77,1 0,0 11,0 0,0 116,9 111,2 25,5 9,5
Gas 195,8 167,5 0,30 0,69 31,8 11,7 28,2 23,4 41,9 0,0 11,6 0,0 78,7 72,7 17,4 6,8
003 Gas 195,8 167,5 0,16 0,37 149 11,7 11,8 23,4 24,3 0,0 11,6 0,0 58,8 52,8 13,2 54
011 Bio 195,8 167,5 0,44 1,00 74,7 11,7 68,5 25,8 0,0 136,0 11,0 0,0 176,7 32,2 9,4 11,5
Bio 195,8 167,5 0,30 0,69 53,5 11,7 52,9 23,4 0,0 110,6 9,8 0,0 146,0 28,1 8,2 9,6
013 Bio 195,8 167.5 0,16 0,37 149 11,7 11,8 23,4 0.0 31,5 11,6 0.0 65,3 27,2 7.9 54
021 Electr 195,8 167,5 0,32 0,73 62,0 11,7 65,2 25,8 0,0 0,0 53,6 0,0 145,0 117,7 33,9 13,3
Electr 195,8 167,5 0,29 0,67 52,4 11,7 51,9 23,4 0,0 0,0 314 0,0 84,9 69,0 19,8 7.2
023 Electr 195.8 167.5 0.16 0.37 13.8 11.7 13.8 23.4 0.0 0.0 22.1 0.0 59.8 48.5 14.0 5.5
001 Gas 1305,0 1219,0 0,45 0,79 63,2 16,1 59,7 24,0 80,2 0,0 4,5 0,0 102,8 100,5 22,2 7,8
Gas 1305,0 1219,0 0,26 0,45 38,3 16,1 34,8 24,0 53,8 0,0 4,5 0,0 73,0 70,7 15,8 5.7
003 Gas 1305,0 _1219,0 0,21 0,36 12,7 16,1 11,3 24,0 27,1 0,0 6,1 -4,6 38,4 35,2 8.8 3,5
011 Bio 1305,0 1219,0 0,50 0,87 67,7 16,1 64,2 24,0 0,0 111,9 4,0 0,0 131,6 15,4 4,5 7.9
Bio 1305,0 1219,0 0,35 0,61 48,0 16,1 44,5 24,0 0.0 87,2 4,0 0.0 104,9 13,9 4,1 6.4
013 Bio 1305,0 1219,0 0,21 0,36 12,7 16,1 11,3 24,0 0,0 30,9 6,1 -7.3 48,9 149 7,5 3,0
021 Electr 1305,00 1219,0 0,43 0,75 61,0 16,1 59,1 24,0 0,0 0,0 44,3 0,0 119,7 97,2 28,0 10,7
Electr 1305,00 1219,0 0,35 0,61 48,0 16,1 44,5 24,0 0,0 0,0 25,1 0,0 67,7 55,1 15,8 5,5
023 Electr 1305.0 1219.0 0.21 0.36 12,7 16.1 10,2 24.0 0.0 0.0 16.7 0.0 45.3 36.8 10.6 4.0
001 Gas 186,8 160,4 0,28 0,89 64,8 11,6 60,1 23,3 76,3 0,0 9.8 0,0 112,8 107,7 24,6 9,0
Gas 186,8 160,4 0,27 0,85 35,5 11,6 31,9 23,3 45,9 0,0 11,5 0,0 83,1 77,2 18,3 7.1
003 Gas 186,8 160.4 0,17 0,55 19,5 11,6 16,3 23,3 29,0 0,0 11,5 0.0 64,1 58,1 14,3 58
011 Bio 186,8 160,4 0,38 1,21 76,9 11,6 76,3 23,3 0,0 142,5 9,8 0,0 180,5 30,0 8,7 11,5
Bio 186,8 160,4 0,27 0,85 56,6 11,6 56,0 23,3 0,0 114,7 9,8 0,0 150,4 28,3 8,2 9.8
013 Bio 186.8 160,4 0,17 0,55 19,5 11,6 16,3 23,3 0.0 37.5 11,5 0,0 71,7 27,5 7.9 5.7
021 Electr 186,8 160,4 0,38 1,21 79,2 11,6 78,6 23,3 0,0 0,0 39,1 0,0 105,6 85,9 24,7 8,7
Electr 186,8 160,4 0,27 0,85 56,6 11,6 56,0 23,3 0,0 0,0 32,5 0,0 88,0 71,5 20,6 7.4
023 Electr 186.8 160.4 0.17 0.55 18.5 11.6 18.5 23.3 0.0 0.0 23.4 0.0 63.3 51.4 14.8 5.7
001 Gas 195,8 167,5 0,25 0,57 55,1 11,7 50,4 23,4 65,9 0,0 9,8 0,0 101,1 96,0 22,1 8,2
Gas 195,8 167,5 0,25 0,57 26,5 11,7 23,0 23,4 36,4 0,0 11,6 0,0 72,5 66,4 16,1 6,4
003 Gas 195,8 167.5 0,16 0,37 14,9 11,7 11,8 23,4 24,3 0,0 11,6 0.0 58.8 52,8 13,2 54
011 Bio 195,8 167,5 0,36 0,81 65,9 11,7 65,3 23,4 0,0 127,6 9,8 0,0 164,4 29,2 8,5 10,6
Bio 195,8 167,5 0,25 0,57 48,3 11,7 47,7 23,4 0,0 103,5 9,8 0,0 138,4 27,7 8,1 9,2
013 Bio 195,8 167.5 0,16 0,37 149 11,7 11,8 23,4 0.0 31,5 11,6 0.0 65,4 27,2 7.9 5.4
021 Electr 195,8 167,5 0,36 0,81 67,1 11,7 66,5 23,4 0.0 0,0 35,7 0.0 96,4 78,4 22,5 8.0
Electr 195,8 167,5 0,25 0,57 48,3 11,7 47,7 23,4 0,0 0,0 30,2 0,0 81,6 66,4 19,1 6.9
023 Electr 195.8 167.5 0.16 0.37 13.8 11.7 13.8 23.4 0.0 0.0 22.1 0.0 59.8 48.5 14.0 5.5
001 Gas 1305,0 1219,0 0,43 0,75 37.9 16,1 35,1 24,0 54,2 0,0 6,1 0,0 77,8 74,6 16,9 6,2
Gas 1305,0 1219,0 0,29 0,51 22,1 16,1 194 24,0 37,5 0,0 6,1 0.0 58,9 55.8 12,9 4,8
003 Gas 1305,0 1219,0 0,21 0,36 12,7 16,1 11,3 24,0 27,1 0,0 6,1 -4,6 38,4 35,2 8,8 3,5
011 Bio 1305,0 1219,0 0,45 0,79 63,2 16,1 59,7 24,0 0,0 106,2 4,0 0,0 125,5 15,0 4,4 7,6
Bio 1305,0 1219,0 0,32 0,55 44,8 16,1 41,3 24,0 0,0 83,2 4,0 0,0 100,6 13,7 4,0 6,2
013 Bio 1305,0 1219,0 0,21 0,36 12,7 16,1 11,3 24,0 0.0 30,9 6,1 -7.3 48,9 14,9 7.5 3.0
021 Electr 1305,0 1219,0 0,45 0,79 64,5 16,1 61,0 24,0 0,0 0,0 29,9 0,0 80,7 65,7 18,9 6.4
Electr 1305,0 1219,0 0,32 0,55 44,8 16,1 41,3 24,0 0,0 0,0 24,1 0,0 65,2 53,1 15,3 5.3
023 Electr 1305.0 1219.0 0.21 0.36 12.7 16.1 10.2 24.0 0.0 0.0 16.7 0.0 45.3 36.8 10.6 4.0
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

C.4 Dokumentation der Neubau-Beispiele

Beispiel-Einfamilienhaus

Tab. 22: Beispielhaftes Einfamilienhaus — Grunddaten

Gebaudebaujahr

beheizte Wohnflache
(einschlieBlich nutzbare Flachen im Dachgeschoss)

beheizte Wohnflache
nach Passivhaus Projektierungspaket PHPP

beheiztes Gebaudevolumen
“Gebaudenutzflache* Ay nach EnEV *

TABULA-Energiebezugsflache **
darin enthaltene nicht direkt beheizte Flachen
(Lagerraum, Technikraum)

Verhaéltnis Hullflache zu Volumen

Anzahl der Vollgeschosse (beheizt)

2011

160,4 m?

160,4 m?

827,1 m3
264,7 m?2
186,8 m2
23,9 m?

(im Dachgeschoss)

0,62 1/m
2

WU

Dachgeschoss vollstandig innerhalb

Dachtyp

Kellergeschoss
Anzahl direkt angrenzender Nachbargeb&ude

Geschosshéhe (gemittelt Gber alle Vollgeschosse)

der thermischen Hulle,
teilweise beheizt

nicht vorhanden

0
2,94 m

*) Nettogrundrissflache aller innerhalb der thermischen Hiille befindlichen Geschosse inklusive Treppenbereichen, (Bruttogrundfla-
che abzuglich Konstruktionsflache, gemessen in 1,5m Raumhohe). Zu beachten: Alle nach dem TABULA-Verfahren ermittelten
Energiekennwerte werden in der vorliegenden Broschiire auf die beheizte Wohnflache und nicht auf die TABULA-

Energiebezugsflache bezogen.

**)  ermittelt nach EnEV aus dem beheizten Gebaudevolumen (pauschaler Faktor 0,32)

125



WU

EFH-K (EnEV 2009 / 2014)

Deutsche Wohngebéaudetypologie

Tab. 23: Exemplarisches Einfamilienhaus (EFH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— Definition der Varianten
»Erdgas* »Biomasse* » Strom*
DE.N.SFH.11.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13*** 21 22 23
. ge_setzliche VST zukunftswei- ge_setzliche VST zukunftswei- ggsetzliche VST zukunftswei-
Variantentyp s “Sumdard goreer, | Mndesin s g | Mt S e
 energiopaus B BT
Energieeffizienz-Niveau B eg&&z_ T e o [ .
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,20 0,16 0,10 0,20 0,16 0,10 0,20 0,16 0,10
Wand W/(m2K) 0,28 0,20 0,12 0,30 0,20 0,12 0,23 0,20 0,12
Fenster W/(m2K) 1,30 1,30 0,70 1,30 1,30 0,70 1,30 1,30 0,70
Haustur W/(m2K) 1,80 1,80 0,80 1,80 1,80 0,80 1,80 1,80 0,80
FuBboden W/(m2K) 0,35 0,24 0,12 0,45 0,24 0,12 0,30 0,24 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge- W/(m2K) 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02**
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel elektrische Warmepumpe
AuBenqu_t
Heizsystab
thermische Solaranlage fir ww ww ww - - ww - - -
Wamevertilung e e e
m;’;"vyﬂéfg‘;iﬁﬂgger 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
WW-Zirkulationspumpe ja nein nein ja nein nein ja nein nein
Liftungsanlage Abluft ﬂt/ovblgg ﬁ]u,t/ovbélgt Abluft Abluft ﬁ]u,t/ovbélgt Abluft Abluft fnui;/\/;/bélgt
Ergénzendes System - - - - - - - - PV

*) Standardwert nach EnEV
**)
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

WU

Table 1: Exemplarisches Einfamilienhaus (EFH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— EnEV-XL Codes fir die Warmeversorgung

Rorons: ke - kemn okeen KERCKER e KERKE e
E;Jé(\;%tg;g Variante 001  Variante 002  Variante 003 011 012 Variante 013 021 022 Variante 023
ET_1 Strom
ET_2 Sonne Sonne Sonne Sonne Sonne
ET_3 BWKS55b+ BWKS55b+ BWK55b+ BWKS55b+ Pelleti Pelleti Pelleti WP55LW WP55EW WP 35EW
Erz_Hz1 ZESh
Erz_Hz2
Erz_HZ3 0 0 0 0 0 0 0 0.05 0 0
ET2_alpha_HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ET3_alpha_HZ BWK+ BWK+ BWK+ BWK+ Pelleti Pelleti Pelleti WP LW WP E/W WP E/W
Erz_Ww1 ZESh
Erz_Ww2 Solaranlage Solaranlage Solaranlage Solaranlage Solaranlage
Erz_Ww3 0 0 0 0 0 0 0 0.05 0 0
ET2_alpha_WW 0.5 0,5 0.58 0.58 0 0 0,58 0 0 0
ET3_alpha_WW ThViK ThViK ThV1iK ThViK ThV1iK ThV1iK ThV1iK ThViK ThViK FhPIO
HZ_Uberg hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP  hbVi55gP  hbVi55gP hbVi55gP  hbVis5gP  hbVi35gP
HZ_Vert Svarb
HZ_Speich mZb mZb oZb oZb mZb oZb oZb mzb oZb oZb
WW_Vert SolSh SolSh SolSb SolSh ibSh ibSh SolSb ibSh ibSb ibSb
WW_Speich Abluft DC Abluft DC WUT 80% DC  WUT 80% DC | Abluft DC  Abluft DC WUT 80% DC | Abluft DC  Abluft DC ‘é"é” 80%
Erz_LA1 Strom

Status: 09-10-2014

Tab. 24: Exemplarisches Einfamilienhaus (EFH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2009 / 2014
(DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts

Variante Nr.

Energieeffizienz-Niveau

"Erdgas"
01 02
gesetzli-
che verbessert-

Mindestan e

r Standard

"Biomasse"
03 13*** 21
. zukun- .
zukun- gesetzliche _ ; _ | gesetzliche
ftsweisend- | Mindestan- verbessent Mindestan-

er Standard er Standard

"Strom"
22

verbessert-
er Standard

28

zukun-
ftsweisend-

forderung er Standard | forderung P forderung er Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
ener- ener- ener-
Energieeffizienz-Niveau 200002014 Ein: gl(?(f}s\lljs 200612014 Ein: gl(eKhﬂa/\;J * | 200002014 Een:- gl(eKhﬂa/\;J °
Dausko Effizienz- Dausko Effizienz- Hausko Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
Methode EnEV 2014/ DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
ng‘fﬁ%“ndé\;‘*ﬂuﬂa"he AV e 264,7 2647  264,7 | 2647 2647 2647 | 2647 2647  264,7
Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,379 0,321 0,173 0,398 0,321 0,173 0,351 0,321 0,173
Hullflache H' ¢
bezogen auf Anforderung 95% 80% 43% 100% 80% 43% 88% 80% 43%
?Erzitoe%ﬁﬂnafgriﬁfi@fﬁg?ﬁge 100%  85%  46% | 105%  85%  46% | 93% = 85%  46%
Heizwarmebedarf (brutto) kWh/(mz2a) 46,5 41,7 23,1 49,0 39,0 23,1 42,9 39,0 23,1
Endenergie fur Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m?a) 56,1 33,1 15,3 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m?2a) 0 0 0 95,6 78,9 18,8 0 0 0
Strom kWh/(m?a) 0 0 0 0 0 0 24,0 15,5 5,9
Hilfsenergie kWh/(m?a) 3,3 3,6 3,4 4,4 3,8 5,2 2,8 34 5,0
Priméarenergiebedarf kWh/(m?a) 70,3 459 25,8 30,5 25,7 17,2 69,9 49,1 28,6
Verhaltnis zur Anforderung 100% 65% 37% 43% 36% 24% 99% 70% 41%
KfW Foérderstandard:
"Effizienzhaus ..." - 70 40 - 70 40 - 70 55
*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV System nicht beruicksichtigt Status: 09-10-2014

**) alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”
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EFH-L (EnEV 2016)

Tab. 25:

— Definition der Varianten

Deutsche Wohngebéaudetypologie

Exemplarisches Einfamilienhaus (EFH) der Baualtersklasse L (2016 ...)

»Erdgas* »Biomasse* » Strom*
| . !i ! ﬁi"
o - s L) [
DE.N.SFH.12.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13*** 21 22 23
R gesetzliche VST zukunftswei- | gesetzliche VST zukunftswei- | gesetzliche VST zukunftswei-
aritanten Mindestan- sender Mindestan- sender Mindestan- sender
o forderung Standard Standard forderung Standard Standard *** forderung Standard Standard
EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst- EnEV 2016 Kfw Effizi- Niedrigst- EnEV 2016 Kfw Effizi- Niedrigst-
. - . enzhaus” 55 energiehaus enzhaus” 55 energiehaus enzhaus” 55 energiehaus
Energieeffizienz-Niveau (Kfw (Kfw (Kfw
Effizienz- Effizienz- Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,15 0,13 0,10 0,24 0,13 0,10 0,26 0,13 0,10
Wand W/(m2K) 0,17 0,15 0,12 0,27 0,15 0,12 0,30 0,15 0,12
Fenster W/(mz2K) 1,10 1,10 0,70 1,30 1,10 0,70 1,10 1,10 0,70
Haustur W/(m2K) 1,30 1,30 0,80 1,80 1,30 0,80 1,30 1,30 0,80
FuBboden W/(m2K) 0,17 0,15 0,12 0,27 0,15 0,12 0,30 0,15 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge- W/(m2K) 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02**
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel elektrische Warmepumpe
Spe__2|f|2|erung ! Erdreich  Erdreich  Erdreich
erganzendes System
thermische Solaranlage fur ww ww ww - - ww - - -

Warmeverteilung

Maximaltemperatur der

vollstandig innerhalb
der thermischen Hiille

vollstandig innerhalb
der thermischen Hiille

vollstandig innerhalb
der thermischen Hille

A ; 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
Heizwarmeverteilung
WW-Zirkulationspumpe nein nein nein nein nein nein nein nein nein
= Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liaftungsanlage Abluft mitWRG  mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - - - - PV

*) Standardwert nach EnEV

**)  geschétzter Effekt der Warmebriicken entsprechend der Gebaudeplanung
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

Table 2: Exemplarisches Einfamilienhaus (EFH) der Baualtersklasse L (2016 ...)
— EnEV-XL Codes fir die Warmeversorgung

WU

Eﬁzf\t;hzrggg Variante 001 Variante 002 Variante 003 011 012 Variante 013 021 022 Variante 023
ET_1 Heizdl Erdgas Erdgas Erdgas Holz DIN Holz DIN Holz DIN Strom Strom Strom
ET_2
ET_3 Sonne Sonne Sonne Sonne Sonne
Erz_HZ1 BWK55b+ BWK55b+ BWK55b+ BWK55b+ Pelleti Pelleti Pelleti WP55EW WP55EW WP 35EW
Erz_Hz2
Erz_HZ3
ET2_alpha_HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ET3_alpha_HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erz_WWw1 BWK+ BWK+ BWK+ BWK+ Pelleti Pelleti Pelleti WP E/W WP E/W WP E/W
Erz_WW?2
Erz_ WW3 Solaranlage Solaranlage Solaranlage Solaranlage Solaranlage
ET2_alpha_WW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ET3_alpha_WW 0.5 0.58 0.58 0.58 0 0 0,58 0 0 0
HZz_Uberg ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK FhPIO
HZ_Vert hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP  hbVi55gP  hbVis5gP hbVi55gP  hbVi55gP  hbVi35gP
HZ_Speich
WW_Vert mZb oZb oZb oZb oZb oZb oZb oZb oZb oZb
WW_Speich SolSh SolSb SolSb SolSb ibSb ibSb SolSh ibSb ibSb ibSb
Erz_LAL Abluft DC Abluft DC WUT 80% DC  WUT 80% DC | Abluft DC  Abluft DC WUT 80% DC | Abluft DC Abluft DC ‘é"é” 80%

Status: 09-10-2014

Tab. 26: Exemplarisches Einfamilienhaus (EFH) der Baualtersklasse L (2016 ...)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2009 / 2014

(DIN 'V 4108-6 + DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13%** 21 22 23
ety zukun- gesetzliche Al gesetzliche zukun-
Energieeffizienz-Niveau Mi n((:j':eit - Zfrsbtl;zz% ftsweisend- | Mindestan- Zfrsbtl;zz% Ef‘gfa'izg?d Mindestan- Z?gzifg:& ftsweisend-
forderung er Standard | forderung T forderung er Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
KW _ener- KW _ener- KW _ener-
: - : EnEV s giehaus EnEV s giehaus EnEV e giehaus
Energieeffizienz-Niveau SRR Iiffme%- (KW P Iiffme%- (KW oo Ehfflmeg(zJ- (KW
aus Effizienz- aus Effizienz- aus Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
Methode EnEV 2016 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebaudenutzflache” Ay a
nach EnEV* m 264,7 264,7 264,7 264,7 264,7 264,7 264,7 264,7 264,7
Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,278 0,265 0,173 0,379 0,265 0,173 0,379 0,265 0,173
Hullflache H' ¢
bezogen auf Anforderung 73% 70% 46% 100% 70% 46% 100% 70% 46%
bezogen auf Referenzgebaude 9 9 9 % 9 o % % o
(Kriterium fur KAW-Forderung) 73% 70% 46% 100% 70% 46% 100% 70% 46%
Heizwarmebedarf (brutto) kWh/(mz2a) 31,4 32,3 21,7 43,7 29,9 21,7 43,7 29,9 21,7
Endenergie fur Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m?a) 39,8 24,1 13,9 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m?2a) 0 0 0 85,4 66,3 16,8 0 0 0
Strom kWh/(m?a) 0 0 0 0 0 0 16,8 13,0 5,6
Hilfsenergie kWh/(m?a) 2,7 3,6 34 3,8 3,8 5,2 3,4 3,4 5,0
Priméarenergiebedarf kWh/(m?a) 48,7 33,0 215 24,0 20,2 12,7 36,3 29,6 19,2
Verhaltnis zur Anforderung 100% 68% 44% 49% 41% 26% 75% 61% 39%
KfW Foérderstandard:
"Effizienzhaus ..." - 55 40 - 55 40 - 55 40
*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV System nicht beruicksichtigt Status: 09-10-2014

**) alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”
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Beispiel-Reihenhaus

Tab. 27: Beispielhaftes Reihenhaus — Grunddaten

Gebaudebaujahr
beheizte Wohnflache

(einschlieBlich nutzbare Flachen im Dachgeschoss)

beheizte Wohnflache
nach Passivhaus Projektierungspaket PHPP

(einschlieBlich Teilen des Kellers)
beheiztes Gebaudevolumen
“Gebéaudenutzflache* Ay nach EnEV *
TABULA-Energiebezugsflache **

darin enthaltene nicht direkt beheizte Flachen
(Lagerraume, Technikrdume)

Verhaltnis Hullflache zu Volumen
Anzahl der Vollgeschosse (beheizt)
Dachtyp

Kellergeschoss

Anzahl direkt angrenzender Nachbargebaude

Geschosshodhe (gemittelt Gber alle Vollgeschosse)

Deutsche Wohngebéaudetypologie

2011

133,4 m2

167,5 m?

747 m3
239,0 m2
195,8 m?

57,2 m2
(Kellerraume)

0,51 1/m
2
Dachgeschoss vollstandig beheizt

Kellergeschoss vollstandig innerhalb
der thermischen Hille,
unbeheizt

1
2,85 m

*) Nettogrundrissflache aller innerhalb der thermischen Hiille befindlichen Geschosse inklusive Treppenbereichen, (Bruttogrundfla-
che abzuglich Konstruktionsflache, gemessen in 1,5m Raumhéhe). Zu beachten: Alle nach dem TABULA-Verfahren ermittelten
Energiekennwerte werden in der vorliegenden Broschire auf die beheizte Wohnflache und nicht auf die TABULA-

Energiebezugsflache bezogen.

**)  ermittelt nach EnEV aus dem beheizten Gebaudevolumen (pauschaler Faktor 0,32)
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

RH-K (EnEV 2009/ 2014)

Tab. 28:

— Definition der Varianten

WU

Exemplarisches Reihenhaus (RH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)

»Erdgas* »Biomasse* » Strom*
DE.N.TH.11.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 1 3*** 21 22 23
gesetzliche VST zukunftswei- | gesetzliche VST zukunftswei- | gesetzliche VST zukunftswei-
Variantent Mindestan- sender Mindestan- sender Mindestan- sender
o forderung Standard Standard forderung Standard Standard *** forderung Standard Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
P - EnEV KW Effizi.  nergiehaus | g ey KIW Effizi.  energienaus | oy KW Effizi.  energieaus
Energieeffizienz-Niveau 200012014 enzhaus70 KW 2009/2014  enzhaus 70 (K 2009/2014  enzhaus 70 (e
izienz- Effizienz- Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,20 0,16 0,10 0,28 0,16 0,10 0,18 0,16 0,10
Wand W/(m2K) 0,28 0,20 0,12 0,40 0,20 0,12 0,22 0,18 0,12
Fenster W/(m2K) 1,30 1,30 0,70 1,30 1,30 0,70 1,30 1,30 0,70
]PaChf'aChe“' WimK) | 1,30 1,30 1,00 1,30 1,30 1,00 1,30 1,30 1,00
enster
Hausttr W/(m2K) 1,80 1,80 0,80 1,80 1,80 0,80 1,80 1,80 0,80
FuRboden W/(m2K) 0,35 0,25 0,12 0,50 0,25 0,12 0,30 0,25 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge- W/(mz2K) 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02**
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel elektrische Warmepumpe
Aulenluft
Spezifizierung / + Pufferspei- . .
erganzendes System cf;tle;kl::d Erdreich  Erdreich
Heizsystab
thermische Solaranlage fur ww ww ww - - ww - - -
= . vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb
Warmeverteﬂung der thermischen Hulle der thermischen Hiulle der thermischen Hulle
MERITENETFEE T G 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
Heizwarmeverteilung
WW-Zirkulationspumpe ja nein nein ja nein nein ja nein nein
. Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liaftungsanlage Abluft mitWRG  mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - - - - PV

*) Standardwert nach EnEV

**)

status: 09-10-2014

geschatzter Effekt der Warmebriicken entsprechend der Gebaudeplanung
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|WU Deutsche Wohngebaudetypologie

Table 3: Exemplarisches Reihenhaus (RH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— EnEV-XL Codes fir die Warmeversorgung

g;;;'renz- K.RH - K.RH - K.RH - K.RH - K.RH - K.RH - K.RH - K.RH - K.RH -
Ausfuhrung Variante 001  Variante 002  Variante 003 | Variante 011 Variante 012  Variante 013 | Variante 021 Variante 022  Variante 023
EnEV 2009
ET_1 Heizol Erdgas Erdgas Erdgas Holz DIN Holz DIN Holz DIN Strom Strom Strom
ET_2 - - - - - - - Strom -
ET_ 3 Sonne Sonne Sonne Sonne - - Sonne - -
Erz_HZ1 BWK55b+ BWK55b+ BWK55b+ BWK55b+ Pellet i Pellet i Pellet i WP 55 L/W WP 55 E/W WP 35 E/W
Erz_HZz2 - - - - - - - ZESh -
Erz_HZz3 - - - - - - - - -
ET2_alpha_HzZ 0 0 0 0 0 0 0 0.05 0 0
ET3_alpha_HzZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erz_Ww1 BWK+ BWK+ BWK+ BWK+ Pellet i Pellet i Pellet i WP L/W WP E/W WP E/W
Erz_Ww2 - - - - - - - ZESh -
Erz_Ww3 Solaranlage Solaranlage Solaranlage Solaranlage - - Solaranlage - -
ET2_alpha_WW 0 0 0 0 0 0 0 0.05 0 0
ET3_alpha_WW 0,5 0,5 0.58 0.58 0 0 0,58 0 0 0
Hz_Uberg ThviK ThviK ThViK ThviK ThViK ThviK ThViK ThViK ThviK FhPIO
HZ_Vert hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi35gP
HZ_Speich - - - - - - - Svarb -
WW_Vert mzb mzb ozb oZb mzZb oZb ozb mzb oZb oZb
WW_Speich SolSbh SolSbh SolSb SolSh ibSb ibSb SolSb ibSb ibSb ibSb
Erz_LAL Apluftoc | Abiuttoc  SOT% POTEO b apueoe JETE% abutoc apuroe PUT 0%

Status: 09-10-2014

Tab. 29: Exemplarisches Reihenhaus (RH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2009 / 2014
(DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13*** 21 22 23
gesetzli- " zukun- "
zukun- gesetzliche ) gesetzliche zukun-
: o : he verbessert- q " verbessert-  ftsweisend- " verbessert- ;
Energieeffizienz-Niveau C ftsweisend- | Mindestan- Mindestan- ftsweisend-
r;/(l;rnddeerit:; er Standard er Standard | forderung er Standard er St*a*qdard forderung er Standard & Sk
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
ener- ener- ener-
Kfw ] Kfw ; Kfw 5
; i NG EnEV Al giehaus EnEV Al giehaus EnEV Al giehaus
Energieeffizienz-Niveau 2009/2014 'ifgi':% (KW | 2009/2014 'ifgi':% (KW | 2009/2014 EJ;ZJ':% (KW
Effizienz- Effizienz- Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
Methode EnEV 2014 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebéaudenutzflache” A
NCom2 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0

nach EnEV**

Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,361 0,307 0,166 0,447 0,307 0,166 0,324 0,297 0,166
Hullflache H' ¢
bezogen auf Anforderung 80% 68% 37% 99% 68% 37% 72% 66% 37%
bezogen auf Referenzgeb&aude

(Kriterium fiir KAW-Forderung) 100% 85% 46% 124% 85% 46% 90% 82% 46%
Heizwarmebedarf (brutto) kWh/(m?2a) 41,3 38,0 22,9 50,9 35,2 22,9 37,2 34,2 22,9
Endenergie fir Warmeerzeugung

fossile Brennstoffe kWh/(m?a) 51,2 29,7 15,2 0 0 0 0 0 0

erneuerbare Brennstoffe kWh/(m?2a) 0 0 0 98,9 74,1 18,5 0 0 0

Strom kWh/(m?a) 0 0 0 0 0 0 21,9 14,3 5,9
Hilfsenergie kWh/(m?a) 3,5 3,7 3,6 4,5 3,9 5,3 3,0 3,5 5,2
Priméarenergiebedarf kWh/(m?a) 65,4 42,4 26,0 31,4 25,0 17,4 64,6 46,1 28,9

Verhéltnis zur Anforderung 100% 65% 40% 48% 38% 27% 99% 70% 44%

KfW Forderstandard: ~ 70 40 _ 70 20 : 70 55

"Effizienzhaus ..."
*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV System nicht berticksichtigt Status: 09-10-2014
**) alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

RH-L (EnEV 2016)

Tab. 30:

— Definition der Varianten

WU

Exemplarisches Reihenhaus (RH) der Baualtersklasse L (2016 ...)

(1. »Erdgas* ,Biomasse” »Strom*
ol
DE.N.TH.12.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 1 3*** 21 22 23
gesetzliche VST zukunftswei- | gesetzliche VST zukunftswei- | gesetzliche VST zukunftswei-
Variantent Mindestan- sender Mindestan- sender Mindestan- sender
o forderung Standard Standard forderung Standard Standard *** forderung Standard Standard
EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst- EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst- EnEV 2016 KfW Effizi- Niedrigst-
. - . enzhaus” 55 energiehaus enzhaus” 55 energiehaus enzhaus” 55 energiehaus
Energieeffizienz-Niveau (Kfw (Kfw (Kfw
Effizienz- Effizienz- Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,13 0,13 0,10 0,24 0,13 0,10 0,26 0,13 0,10
Wand W/(m2K) 0,16 0,15 0,12 0,28 0,15 0,12 0,30 0,15 0,12
Fenster W/(m2K) 1,10 1,10 0,70 1,30 1,10 0,70 1,10 1,10 0,70
?aChf'aChe“' Wim) | 1,10 1,10 1,00 1,30 1,10 1,00 1,10 1,10 1,00
enster
Hausttr W/(m2K) 1,30 1,30 0,80 1,80 1,30 0,80 1,30 1,30 0,80
FuBboden W/(m2K) 0,16 0,15 0,12 0,28 0,15 0,12 0,30 0,15 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge- W/(m2K) 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02** 0,05* 0,05* 0,02**
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel elektrische Warmepumpe
Spezifizierung / . . .
erganzendes System Erdreich  Erdreich  Erdreich
thermische Solaranlage fur wWw ww ww - - ww - - -
s . vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb
Warmevertellung der thermischen Hiulle der thermischen Hulle der thermischen Hulle
HER ElET FEEIT Gler 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
Heizwarmeverteilung
WW-Zirkulationspumpe nein nein nein nein nein nein nein nein nein
. Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liftungsanlage Abluft mitWRG  mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - - - - PV

*) Standardwert nach EnEV

**)  geschatzter Effekt der Warmebriicken entsprechend der Gebaudeplanung

status: 09-10-2014
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Deutsche Wohngebéaudetypologie

Table 4: Exemplarisches Reihenhaus (RH) der Baualtersklasse L (2016 ...)
— EnEV-XL Codes fir die Warmeversorgung

K.RH -
Referenz- K.RH -
Ausfihrung | Variante 001

EnEV 2009
ET_1 Heizol Erdgas
ET 2
ET_3 Sonne Sonne
Erz_HZ1 BWK55b+ BWK55b+
Erz_Hz2
Erz_HZz3
ET2_alpha_HZ 0 0
ET3_alpha_HZ 0 0
Erz_Ww1 BWK+ BWK+
Erz_Ww2
Erz_Ww3 Solaranlage | Solaranlage
ET2_alpha_WW 0 0
ET3_alpha_WW 0,5 0,5
HZ_Uberg ThViK ThViK
HZ_Vert hbVi55gP hbVi55gP
HZ_Speich
WW_Vert mZb mzb
WW_Speich SolSb SolSb
Erz_LAl Abluft DC Abluft DC

K.RH -
Variante 002

Erdgas

Sonne
BWK55b+

BWK+

Solaranlage
0

0.58

ThViK
hbVi55gP

oZb

SolSh

wUT  80%
DC

K.RH -
Variante 003

Erdgas

Sonne
BWK55b+

BWK+

Solaranlage
0

0.58
ThViK
hbVi55gP

oZb

SolSb

wuoT 80%
DC

K.RH - K.RH - K.RH - K.RH -
Variante 011  Variante 012  Variante 013 | Variante 021
Holz DIN Holz DIN Holz DIN Strom

Strom
Sonne
Pelleti Pelleti Pelleti WP 55 LIW
ZESh
0 0 0 0.05
0 0 0 0
Pelleti Pelleti Pelleti WP LW
ZESh
Solaranlage
0 0 0 0.05
0 0 0,58 0
ThViK ThViK ThViK ThViK
hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP
Svarb
mzb oZb oZb mzb
ibSb ibSb SolSb ibSb
AbIUtDC  Abluft DC ‘[’)VéJT 80% | Apiuft bC

K.RH -
Variante 022

Strom

WP 55 EIW

ThViK
hbVis5gP

oZb
ibSb
Abluft DC

K.RH -
Variante 023

Strom

WP 35 EW

FhPIO
hbVi3sgP

oZb
ibSb

wuoT 80%
DC

Status: 09-10-2014

Tab. 31: Exemplarisches Reihenhaus (RH) der Baualtersklasse L (2016 ...)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2009 / 2014
(DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13%** 21 22 23
ety zukun- gesetzliche Al gesetzliche zukun-
Energieeffizienz-Niveau Mi n((:j':eit - Zfrsbtl;zz% ftsweisend- | Mindestan- Zfrsbtl;zz% Ef‘gfa'izg?d Mindestan- Z?gzifg:& ftsweisend-
forderung er Standard | forderung T forderung er Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
KW _ener- KW _ener- KW _ener-
: - : EnEV s giehaus EnEV s giehaus EnEV e giehaus
Energieeffizienz-Niveau SRR Iiffme%- (KW P Iiffme%- (KW oo Ehfflmeg(zJ- (KW
aus Effizienz- aus Effizienz- aus Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
Methode EnEV 2016 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebaudenutzflache” Ay a
nach EnEV* m 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0 239,0
Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,361 0,307 0,166 0,447 0,307 0,166 0,324 0,297 0,166
Hullflache H' ¢
bezogen auf Anforderung 80% 68% 37% 99% 68% 37% 72% 66% 37%
bezogen auf Referenzgebaude 9 ® 9 % ® o % % o
(Kriterium fur KAW-Forderung) 100% 85% 46% 124% 85% 46% 90% 82% 46%
Heizwarmebedarf (brutto) kWh/(mz2a) 41,3 38,0 22,9 50,9 35,2 22,9 37,2 34,2 22,9
Endenergie fur Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m?a) 51,2 29,7 15,2 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m?2a) 0 0 0 98,9 74,1 18,5 0 0 0
Strom kWh/(m?a) 0 0 0 0 0 0 21,9 14,3 5,9
Hilfsenergie kWh/(m?a) 3,5 3,7 3,6 4,5 3,9 5,3 3,0 3,5 5,2
Priméarenergiebedarf kWh/(m?a) 65,4 42,4 26,0 31,4 25,0 17,4 64,6 46,1 28,9
Verhaltnis zur Anforderung 100% 65% 40% 48% 38% 27% 99% 70% 44%
KfW Foérderstandard:
"Effizienzhaus ..." - 70 40 - 70 40 - 70 55
*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV System nicht beruicksichtigt Status: 09-10-2014

**) alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”
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Beispiel-Mehrfamilienhaus

© WU

Table 5: Beispielhaftes Mehrfamilienhaus — Grunddaten des Gebaudes , Frankfurt Cor-
dierstral3e” (nahere Details des Gebaudes in [Schaede / GroRklos 2013])

Gebaudebaujahr

Bruttogrundflache aller beheizten Geschosse:
Nettogrundflache aller beheizten Geschosse
Wohnflache einschlielich Balkonen

beheizte Wohnflache*

beheizte Wohnflache
nach Passivhaus Projektierungspaket PHPP
(einschlieflich Teilen von Lager- und Technikraum)

beheiztes Gebaudevolumen
“Gebaudenutzflache* Ay nach EnEV **

TABULA-Energiebezugsflache ***
darin enthaltene nicht direkt beheizte Flachen
(Lagerraum, Technikraum)

Verhaltnis Hullflache zu Volumen

Anzahl der Vollgeschosse (beheizt)

Dachtyp

Kellergeschoss

Anzahl direkt angrenzender Nachbargebaude
Anzahl Wohnungen

Geschosshohe (gemittelt Gber alle Vollgeschosse)

2013
1611 m?
1170 m?
1237 m?
1170 m?

1219 m?

5371 m3
1458 m?

1305 m?

86,4 m?
(im Erdgeschoss)

0,39 1/m
5
Flachdach
nicht vorhanden
0
17
3,21 m

*) Aufgrund der auf3en liegenden ErschlieBung (Laubengénge) sind die beheizte Nettogrundflache und die beheizte Wohnflache bei

diesem Gebaude gleich grof3.

**)  ermittelt nach EnEV aus dem beheizten Gebaudevolumen (pauschaler Faktor 0,27 = Standardfaktor, korrigiert mit der Geschoss-

héhe von 3,21 m)

**+)  Nettogrundrissflache aller innerhalb der thermischen Hiille befindlichen Geschosse inklusive Treppenbereichen, (Bruttogrundfla-
che abzuglich Konstruktionsflache, gemessen in 1,5m Raumhohe). Zu beachten: Alle nach dem TABULA-Verfahren ermittelten
Energiekennwerte werden in der vorliegenden Broschiire auf die beheizte Wohnflache und nicht auf die TABULA-

Energiebezugsflache bezogen.
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MFH-K (EnEV 2009 / 2014)

Tab. 32:

— Definition der Varianten

Deutsche Wohngebéaudetypologie

Exemplar. Mehrfamilienhaus (MFH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)

»Erdgas” »Biomasse* »Strom*
DE.N.MFH.11.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 1 3*** 21 22 23
. ggsetzliche e zukunftswei- ggsetzliche - zukunftswei- ggsetzliche - zukunftswei-
variantentyp iy Sandard oot | NGesat CSndard vt | Moo sundad  gerer
Nied_rigst- Nied_rigst- Nied_rigst-
EnergieefizienzNveau iy A o | s e, o e e
izienz- Effizienz- Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,20 0,10 0,08 0,25 0,15 0,08 0,20 0,15 0,08
Wand W/(m2K) 0,28 0,14 0,12 0,33 0,18 0,12 0,24 0,18 0,12
Fenster W/(m2K) 1,30 0,70 0,70 1,30 1,10 0,70 1,30 1,10 0,70
Hausttir W/(m2K) 1,80 0,80 0,80 1,80 1,30 0,80 1,80 1,30 0,80
FuRboden W/(m2K) 0,35 0,18 0,12 0,50 0,25 0,12 0,35 0,25 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge- W/(m2K) 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01**
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Bio-
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel Methan elektrische Warmepumpe
KWK
AuBenluft
Srizgeéizr:fzilr?c;izgslystem +KWK +Eh:%ié?%m— Erdreich  Erdreich
Heizsystab
thermische Solaranlage fir WWwW Ww WwW - - WwW - - -

Warmeverteilung
Maximaltemperatur der

vollstandig innerhalb
der thermischen Hiille

vollstandig innerhalb
der thermischen Hiille

vollstandig innerhalb
der thermischen Hille

Heizwarmeverteilung 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
WW-Zirkulationspumpe ja ja ja ja ja ja ja ja ja
. Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liaftungsanlage Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - PV - - PV

*) Standardwert nach EnEV

Status: 09-10-2014

**)  Berechneter Effekt der realen Warmebriicken entsprechend der Geb&audeplanung (siehe unten), umgelegt als Zuschlag auf die

gesamte Hullflache
***)

Tab. 33:

Whbrlicken au3en
Whbriicken Perimeter
Whbriicken Boden
Gesamt

Lange langenbezogener Reduktions-
Warmebricken- faktor
verlustkoeffizient
1066,0 m 0,017 W/(m-K) 1,00
79,7m -0,030 W/(m-K) 0,53
48,1 m 0,196 W/(m-K) 0,53

bezogen auf gesamte Hiillflache (2.127 m?)
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entspricht in etwa der tats&chlichen Umsetzung dieses Gebaudes, siehe [Schaede / Gro3klos 2013]

Pauschalwerte Warmebricken [Schaede / GroRRklos 2013]

temperaturbezogener
Transmissionswarmeverlust

18,00 W/K
-1,27 WIK
5,00 W/K
21,74 WIK

0,01 W/(m2K)
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Table 6: Exemplar. Mehrfamilienhaus (MFH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— EnEV-XL Codes fir die Warmeversorgung

Ausfihrung | Variante 001 Variante 002 Variante 003 011 012 Variante 013 021 022 Variante 023
EnEV 2009
ET_ 1 Heizol Erdgas Erdgas Erdgas HolzDIN  HolzDIN FW KWKe Strom Strom Strom
ET_2 - - - FW KWK f - - - Strom
ET_3 Sonne Sonne Sonne Sonne - - Sonne - -
Erz_HZ1 BWKS5u+ | BWKS5b+  BWKS5b+  BWK55b+ | Pelleti  Pelleti  FWU ‘If"/\;% ‘éV/\F;V55 WP 35 EW
Erz_HZ2 - - - FWU - - : ZESh -
Erz_HZ3 - - - Solaranlage | - - Solaranlage
ET2_alpha_HzZ 0 0 0 0.37 0 0 0 0.05 0 0
ET3_alpha_Hz 0 0 0 0.1 0 0 0.1 0 0 0
Erz_Ww1 BWK+ BWK+ BWK+ BWK+ Pelleti Pelleti FwU WP LW WP E/W WP E/W
Erz_WW2 - - - FWU - - : ZESh
Erz_Ww3 Solaranlage | Solaranlage Solaranlage  Solaranlage | - - Solaranlage
ET2_alpha_WwW 0 0 0 0.37 0 0 0 0.05 0 0
ET3_alpha_WW 0.45 0.46 0.46 0.58 0 0 0.58 0 0 0
HZz_Uberg ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK ThViK
HZ_Vert hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVi55gP hbVis5gP  hbVi55gP  hbVi55gP hbVi55gP  hbVis5gP  hbVi3sgP
HZ_Speich - - - S55bH - - S55bH Svarb
WW_Vert mZb mzZb mzZb mZb mZb mZb mzZb mzZb mzZb mZb
WW_Speich SolSu SolSb SolSb SolSh ibSb ibSb SolSb ibSb ibSb ibSb
Erz_LAL AbluftDC | AbiuftDC  Ablutoc  MITEO% | abiutoe abiutoe MUTEO% | abiuttoe Abutoe [T 89%

Status: 09-10-2014

Tab. 34: Exemplar. Mehrfamilienhaus (MFH) der Baualtersklasse K (2009 ... 2015)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2014 (DIN V 4108-6 +
DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13*** 21 22 23
gesetzliche zukunfts- gesetzliche zukunfts- gesetzliche zukunfts-
Energieeffizienz-Niveau Mindest- "esrge;jaeger weisender | Mindest- "esr?:;jaeger weisender | Mindest- Vesr:’:rf;;ger weisender
anforderung Standard anforderung Standard *** | anforderung Standard
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
o energiehaus o energiehaus - energiehaus
: A f EnEV KW Effizienz- EnEV KW Effizienz- EnEV KfW Effizienz-
Energieeffizienz-Niveau 20092014 haus 70 ey 20002014 haus 70 (a 20002014 haus 70 (s
Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus
40) 40) 40)
Methode EnEV 2014 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebaudenutzflache” A
NCome2 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4

nach EnEV**

Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,453 0,255 0,197 0,500 0,348 0,197 0,431 0,348 0,197
Hullflache H' ¢

bezogen auf Anforderung 91% 51% 39% 100% 70% 39% 86% 70% 39%

bezogen auf Referenzgebaude
(Kriterium fiir KAW-Forderung) 100% 56% 43% 110% 7% 43% 95% 7% 43%

ST EEE kWh/(m2a) | 51,0 31,8 29,4 55,7 40,6 29,4 48,8 40,6 29,4

(brutto)***
Endenergie fur Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m?a) 59,7 41,3 7,6 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m?2a) 0 0 0 100,9 80,4 19,7 0 0 0
Strom kWh/(m2a) 0 0 12,4 0 0 0 25,8 16,0 7,6
Hilfsenergie kWh/(m?a) 2,0 1,9 3,1 3,4 3,4 3,1 1,8 2,8 4,1
Priméarenergiebedarf kWh/(m?a) 71,0 50,5 25,1 29,1 25,0 8,0 71,6 48,9 30,6%**
Verhéaltnis zur Anforderung 98% 70% 35% 40% 34% 11% 99% 68%  (42%)**

KfW Foérderstandard:
"Effizienzhaus ..."

*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV-Anlage nicht berticksichtigt
**)  alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”
**+)  Warmertckgewinnung nicht berlicksichtigt

**x%) - Wirkung der PV-Anlage nicht berticksichtigt, da in der verwendeten Software nicht enthalten. Bei Annahme von 20,6 kWh/(m2a)
PV-Stromproduktion kénnen bei monatlicher Verrechnung etwa 8.2 kWh/(m?a) des Geb&aude-Strombedarfs direkt gedeckt werden

= 70 40 = 70 40 = 70 (55)*
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Deutsche Wohngebéaudetypologie

(“Eigen-Nutzung”). Der Priméarenergiebedarf wird dann von 30,6 auf 10,9 kWh/(m?2a) reduziert. Dieser Primarenergiebedarf wirde
das “KfW Effizienzhaus 40”-Férderniveau einhalten.

MFH-L (EnEV 2016)

Tab. 35:

— Definition der Varianten

Exemplarisches Mehrfamilienhaus (MFH) der Baualtersklasse L (2016 ...)

| | »Erdgas* »Biomasse* » Strom*
DE.N.MFH.12.Gen
ReEx.001
Variante Nr. 01 02 03 11 12 1 3*** 21 22 23
gesetzliche ST zukunfts- gesetzliche ST zukunfts- gesetzliche ST zukunfts-
Variantent Mindest- weisender Mindest- weisender Mindest- weisender
o anforderung Slandar Standard anforderung SiandarC Standard *** anforderung SiandarC Standard
EnEV 2016 KfW Effizienz- Niedrigst- EnEV 2016 Kfw Effizienz- Niedrigst- EnEV 2016 Kfw Effizienz- Niedrigst-
: - : haus” 55 energiehaus haus” 55 energiehaus haus” 55 energiehaus
Energieeffizienz-Niveau (KAW- Effizienz- (KW Effizienz- (KW Effizienz-
haus 40) haus 40) haus 40)
U-Werte
Dach W/(m2K) 0,25 0,10 0,08 0,24 0,19 0,08 0,28 0,19 0,08
Wand W/(m2K) 0,29 0,11 0,12 0,28 0,22 0,12 0,32 0,22 0,12
Fenster W/(m2K) 1,10 1,10 0,70 1,30 0,70 0,70 1,10 0,70 0,70
Hausttr W/(m2K) 1,30 1,30 0,80 1,80 0,80 0,80 1,30 0,80 0,80
FuBboden W/(m2K) 0,29 0,11 0,12 0,28 0,22 0,12 0,32 0,22 0,12
Warmebriickenzu-
schlag (auf die ge-  W/(mK) 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01** 0,05* 0,05* 0,01*
samte Hullflache)
Warmeversorgungssystem
Bio-
Warmeerzeuger Brennwertkessel Holzpellet-Kessel Methan elektrische Warmepumpe
KWK
ext. air
Spezifizierung / + buffer . .
erganzendes System +CHP storage soil soil
heating rod
thermische Solaranlage fur ww ww ww - - ww - - -
x . vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb vollstandig innerhalb
Warmeverteﬂung der thermischen Hiulle der thermischen Hulle der thermischen Hulle
MERITENETFEE T G 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 55°C 35°C
Heizwarmeverteilung
WW-Zirkulationspumpe ja ja ja ja ja ja ja ja ja
. Zu-/Abluft Zu-/Abluft Zu-/Abluft
Liaftungsanlage Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG Abluft Abluft mit WRG
Ergénzendes System - - - - - PV - > PV

*) Standardwert nach EnEV

**)

gesamte Hullflache
***)
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status: 10-07-2014

Berechneter Effekt der realen Warmebriicken entsprechend der Geb&audeplanung (siehe unten), umgelegt als Zuschlag auf die

entspricht in etwa der tats&chlichen Umsetzung dieses Gebaudes, siehe [Schaede / Grof3klos 2013]
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Table 7:  Exemplarisches Mehrfamilienhaus (MFH) der Baualtersklasse L (2016 ...)
— EnEV-XL Codes fiur die Warmeversorgung

E:]JsE,f\L;hzrggg Variante 001 Variante 002 Variante 003 011 012 Variante 013 021 022 Variante 023
ET 1 Heizol Erdgas Erdgas Erdgas Holz DIN Holz DIN FW KWK e Strom Strom Strom
ET_2 - - - FW KWK f - - - Strom
ET_3 Sonne Sonne Sonne Sonne - - Sonne - -
Erz_HzZ1 BWK55u+ BWK55b+ BWK55b+ BWK55b+ Pelleti Pelleti FwU \va/\; 55 \éV/\i/SS WP 35 E/W
Erz_Hz2 - - - FwU - - - ZESh -
Erz_HZzZ3 - - - Solaranlage | - - Solaranlage
ET2_alpha_HZ 0 0 0 0.37 0 0 0 0.05 0 0
ET3_alpha_HZ 0 0 0 0.1 0 0 0.1 0 0 0
Erz_Ww1 BWK+ BWK+ BWK+ BWK+ Pelleti Pellet i FwWU WP LW WP E/W WP E/W
Erz_Ww2 - - - FwU - - - ZESh
Erz_Ww3 Solaranlage | Solaranlage Solaranlage  Solaranlage |- - Solaranlage | - -
ET2_alpha_ WW 0 0 0 0.37 0 0 0 0.05 0 0
ET3 alpha_ WW 0.45 0.46 0.46 0.58 0 0 0.58 0 0 0
HZ_Uberg ThViK ThVviK ThV1iK ThvikK ThV1iK ThV1iK ThV1iK ThviK ThV1iK ThvikK
HZ_Vert hbVis5gP hbVis5gP hbVis5gP hbVis5gP hbVis5gP  hbVis5gP  hbVis5gP hbVis5gP  hbVi55gP  hbVi35gP
HZ_Speich - - - S55bH - - S55bH Svarb
WW_Vert mzb mzb mzb mzb mzb mzb mzb mzb mzb mZb
WW_Speich SolSu SolSb SolSb SolSh ibSb ibSb SolSb ibSb ibSb ibSh
Erz_LAL AblUftDC | AbluftDC  Abluft DC ‘S’ST 80% | ApluftDC  Abluft DC ‘é"gT 80% | ApluftDC  Abluft DC ‘S’ST 80%

Status: 09-10-2014

Tab. 36: Exemplarisches Mehrfamilienhaus (MFH) der Baualtersklasse L (2016 ...)
— Ergebnisse der Energiebilanzberechnung nach EnEV 2014 (DIN V 4108-6 +
DIN V 4701-10)

Name des Varianten-Tripletts "Erdgas" "Biomasse" "Strom"
Variante Nr. 01 02 03 11 12 13%** 21 22 23
gesetzli- . zukun- 7
zukun- gesetzliche H gesetzliche zukun-
. P : che verbessert- B : verbessert-  ftsweisend- - verbessert- ;
Energieeffizienz-Niveau Mindestan er Standard [oweisend- | Mindestan- o " iory  er Standard | MINdEStan- o giondarg  fisweisend-
er Standard | forderung - forderung er Standard
forderung
Niedrigst- Niedrigst- Niedrigst-
- energiehaus o energiehaus - energiehaus
Energieeffizienz-Niveau enevaoss  <YVEMZENT gy Enevoote  KW-EMMZienz- "oy ™ | Enpyoore  KMW-EMZenz oy
aus 55 - haus 55 A haus 55 -
Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus
40) 40) 40)
Methode EnEV 2016 / DIN V 4108-6 + DIN V 4701-10 *
“Gebaudenutzflache” A
N m? 1458,4 1458,4  1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4 | 1458,4 1458,4 1458,4

nach EnEV**

Warmetransferkoeffizient
Transmission bezogen auf W/(m2K) 0,428 0,292 0,197 0,453 0,317 0,197 0,453 0,317 0,197
Hullflache H'¢

bezogen auf Anforderung 94% 65% 43% 100% 70% 43% 100% 70% 43%

bezogen auf Referenzgeb&aude o o o ® o 9 o o 9
(Kriterium fiir KAW-Férderung) 94% 65% 43% 100% 70% 43% 100% 70% 43%

Heizwarmebedart kWh/(mea) | 49,4 366 279 | 486 357 279 | 486 357 27,9

(brutto)***
Endenergie fir Warmeerzeugung
fossile Brennstoffe kWh/(m2a) 41,8 29,4 6,8 0 0 0 0 0 0
erneuerbare Brennstoffe kWh/(m2a) 0 0 0 91,3 73,7 18,3 0 0 0
Strom kWh/(m?a) 0 0 11,8 0 0 0 20,6 14,6 7,3
Hilfsenergie kWh/(m?a) 2,9 2,9 3,1 3,4 3,4 3,1 2,8 2,8 4,1
Primé&renergiebedarf kWh/(m2a) 51,2 37,5 21,3 24,4 20,9 5, 6%x* 42,1 31,5 20,5%k**
Verhéltnis zur Anforderung 100% 73% 42% 48% 41% 11% 82% 61% 40%

KfW Forderstandard:
"Effizienzhaus ..."

*) berechnet mit EnEV-XL 5.0 (MS Excel Mappe), PV System nicht berticksichtigt

**)  alle Kennwerte bezogen auf die "Gebaudenutzflache Ay nach EnEV”

***)  Warmeruckgewinnung nicht beriicksichtigt

*rxk) - Wirkung der PV-Anlage nicht berticksichtigt, da in der verwendeten Software nicht enthalten.

- 55 40 = 55 40 = 55 40
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Anhang D — Ubersichtsblatter der Beispielgebaude

D.1  Erlauterungen

D.2 Gebaude-Ubersichtsblatter mit Modernisierungsmafnahmen
— Basis-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

D.3 Gebaude-Ubersichtsblatter mit Modernisierungsmafnahmen
— Sub-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

D.4 Gebaude-Ubersichtsblatter mit Modernisierungsmafnahmen
— Gebaude EFH_E und MFH_E
— verschiedene Varianten der Anlagentechnik

D.5 Gebaude-Ubersichtsblatter Neubauten
— Gebéude EFH_K, RH_K und MFH_K
— Geb&ude EFH_L, RH_L und MFH_L
jeweils drei Varianten der Warmeversorgung

WU

141



© WU

D.1 Erlauterungen

Bestandsgebaude — Erlauterung Doppelseite links

Kennung des
Gebaudetyps:
Gebéaudeart

+ Baualtersklasse
(siehe Textteil Kap. 2)

Variante der

Warmeversorgung

fir den

Textteil I‘ap. 5.5)

Gebaudetyp (siehe

Zeitraum
der Errichtung

/

Deutsche Wohngebéaudetypologie

EFH_E ez 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen I
4 Beispielgebaude N\ /c Gebdudetyp Klassifizierung (TABULA Code) ™
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region M nicht regional spezifiziert
Mational
. * Grakenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Belsp!elge- Single Family House
bauqe' » Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1068
allgemeine
Daten » Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic )
. - ( . N )
beheizte Wohnfiache 110 m* Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Voligesehosse ! E:D:‘a;?:'mmm;:::m?gn:m:rm.smmzn. Huzp:sl:nmox.. :e::uzt n
Anzahl Weohnungan 1 & =
WU
Beispielgebdude — Ist-Zustand
I
( Konstruktion Beschreibung W) \
Dach [ oherste . . .
Gesch dech fimit 3 cm D 0,8
Holz-Gparmen, £ cm D&mmang Im Zwischenraum, et
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Konstruktionen
des Muster-
gebaudes
Fenster Holzfenster mit Zweischeibensolierverglasung 28
Zweeischeiben-isolerveriasung im Holzrahmen !
N $pAteren Jahren modemisiert, Criginat-Fensier richt mehr erfialter)
FuBboden —————— Betondecke mit 1 em Dimmung 16
\ ........ ‘Staribeton, 1 cm TrEsChakismmung, Zemenssrich \ ) 1)
i
£ aufwand fr
( Warmeversorgungssystem Beschreibung T
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWWh
Anlagen- Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,38 Gas
technik des
Beispiel- =
gebaudes Warmwasser
system Kombination mit Warmi ger Heizung (Ni peratur- KWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen 2,70 Gas
N——
. | 3
Wirmeversorgung gesamt l nif:;:{:;:: En:;" :ma;imz-“!' nh. ;“,33 KWh
\. J

zu Nutzwarmebedarf Heizung + Warmwasser, unter Beruicksichtigung des Hilfsstrombedarfs
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Priméarenergie-Aufwandszahl: Verhaltnis aus Primarenergiebedarf (nicht-erneuerbar)

TABULA-Code
(internationale
Gebaudetyp-
Kennung, siehe
folgender Ab-
schnitt)

... und deutsche
Erlauterung

haufiges Erschei-
nungsbild / ener-
gierelevante
Merkmale des
Gebaudetyps
(Baukdrper /
Konstruktionen)

Warmedurch-
gangskoeffizien-
ten der konkreten
Konstruktionen
im Ist-Zustand

Endenergie-
Aufwandszahlen

fir Heizung und fur
Warmwasser: Ver-
héltnis aus End-
energiebedarf je
Energietrager zum
gesamten Nutzwar-
mebedarf Heizung
bzw. Warmwasser;
Bezug bei Brennstof-
fen: oberer Heizwert;
hier nicht enthalten ist
der Hilfsenergie-
aufwand



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

Bestandsgebaude — Erlauterung Doppelseite rechts

Warmeverluste der Geb&audehille jahrlicher Bedarf an Energie- jahrlicher Bedarf an  jahrliche Energiekosten (ange-
und daraus sich ergebender tragern fur Heizung und nicht-erneuerbarer  setzte Energiepreise siehe Bild
Netto-Heizwarmebedarf (unter Warmwasser Priméarenergie 22 in Abschnitt 5.5)
Anrechnung der Warmerickgewinnung (Bezug: obereg Heizwert)
bei Luftungsanlagen)

DE.N.SFHSQ Gen 1958 ... 1968 \ T 1 EFH_E
alle Kennwerte berechnet
[ Gebiudehiille et \ (Energieaufwami -I(eizung und Wrmwasser ) nach TABULA Bilanzver-
Warmeverluste Winter  Heizwarmebedart e Freem— e 1 fahren mit Kalibrierung

auf das typische Ver-

Dach kih ‘ i KWh Ewa | i
Ist- AuBenwande| |2 5 brauchsnivenau (Erlaute-
Zustand Fenster, ] rungen siehe Anhang B.1);
Fulboden

2D Bezug bei Brennstoffen:
/,. iwh oberer Heizwert;
a1 { alle Kennwerte bezogen
3. auf die beheizte Wohnfla-
ﬁ% = che
[3 o kWh - Euro
Ko y =
3 . .-y
g 2 \ \
S N
PR o= L6137
Kennwerte bezogen auf beheirte Wohnfldche 100 200 3 -mumn:" e L] Iwu
Beispielhafte MaRnahmen l‘:\:::;(r; Beispielhafte Maknahmen lvt,":'::;;
) Dammung im Sparren- Warmedurchgangs-
Dammung im Sparren- - Zwisches LS 035) + ..
pevevm st TETUUR] | o || b 014 koeffizienten

pammstarke 1 em nach Modernisierung,

definiert Uber konkrete

Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz

(Warmedammverbundsystem), (Warmedammverbundsystem, MaRnahmen (opake
alternativ: hinterliiftete Fassade (z.B. alternativ: hinterliiftete Fassade (z.B. fﬂr a- Aol
Zelllose zwischen Traghotzern, 0.23 Zelluiose zwischen Traghotzern, ; Bauteile: zusétzliche
groBere Dammstirke fiir gleichen grofere Dammstirke fij

Warmewiderstande,
Fenster: Austausch);
Werte flr alle Gebaude

Warmeschutz)

Fenster mit

Fenster mit 1,30 3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0,80 im Anhang C.1

2-Scheiben-Wirmeschutz-Verglasung und gedémmtem Rahmen

{Passivhaus-Fenster)

Démi 12 WLS 035) H
Dammung 8 cm (WLS 035) unter der Dme::g lhe\caml;:ereit:hent!’e‘rjmer Endenerg 1e-
der Decke / al iv: auf de | Kells imhéhe) / al iv: auf |
De::k:‘éirre\ F:HweT;lrw aureer ] 0,34 d:rg;g:elim F.E:H :i‘:eT:tl:\E‘\bi t 0.25 Aufwandszahlen
FuBbodensanierung) sanierung) oder Kombin. i1 i (1
) Sonierun {/l\J/r Heizung uns fuhr"It _
= VG armwasser: verhaltnis
Wairmeversorgungssystem aufwand fr Wirmeversorgungssystem aufwand fur aus Endenergiebedarf
1 kWh Warme 1 kWhWarme: N N .
A ) - | 7 je Energietrager zum
v/ Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz: .
oe Zomtralneizune, hon Brennwertesscl; mipizie gesamten Nutzwarme-

t 3 reilleits .
Ef‘:isziei;:rgreer::mgm(e‘;szn 112 Kih erlegung innem;lbelherl'lr?isﬂg?rl‘iulle] - kwn bedarf Heizung bzw.
minimierte Warmeverluste der ' Gas 0,39 Gas .

Verteilleitungen Liiftungsanlage mit 80% 1 Warmwasser;
Warmer Vor: . .
luftdichte Gebaudehiile) izl S i Bezug bei Brennstoffen:
ungsanlage .
oberer Heizwert;
| Kombination mit Wirmeerzeuger hier nicht enthalten ist der
Kombil it Wil kWh Hei By rik | kWh 1 1
femoeeten e 24650 || immremertes 038 Hilfsenergieaufwand
Zirkulationsleitung ! Solarspeicher, keine
! Zirkulationsleitung
) R ) S
Primarenergieaufwandszahl inkl. Strom &r | 4 47 kWh Primarenergieaufwandszahl inkl Strom fir | 4,08 kWh

Hilfsenergie Hilfsenergie

Primérenergis

nicht-erneuerbare Energietrager Primérenergie nicht-ermeuerbare Energietrager
) grobe Analtsuets fane Il Annafmen: ECERRNT.

Primarenergie-Aufwandszahlen: Verhaltnis aus Priméarenergiebedarf (nicht-erneuerbar)
zu Nutzwarmebedarf Heizung und Warmwasser, unter Berlicksichtigung des Hilfsstrombedarfs
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Neubau — Erlauterung Doppelseite links

Variante der

Deutsche Wohngebéaudetypologie

Kennung des Zei
x4 eitraum
Gebaudetyps Warmeversorgung der Erfichtun
fiir den 9
Gebaudetyp /
izsy$t - " n
MFH_K ™11 "Strom 2010 ... 2015 DE.N.MFH.11.Gen
( Beispielgebdude ) (Gebéudetyp Klassifizierung (TABULA Code) M
» Land DE Deutschland
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
allgemeine » Grofenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Mui nily House
Daten des mm— S
Muster- » Baualtersklasse 1 [K] 2010 ... 2015
gebaudes
\b Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
) ) 4 N
beheizte Wohnflache 1219m Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VOngSChDSSe 4 typisch 3- bis 5-geschossig: Sattel-. Pult- oder Flachdach; Betondecken; massive AuBenwande (zB.
K in) mit Warmeda in auch Kiink
Anzahl Wohnungen
g 17 " wu
Mindestanforderungen EnEV 2009 / 2014
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung cammstrke™  U-Wert
i 'gegebanem U- Pical Ischen Dammstarken)
. Dach / oberste N
K(:jnstrgkt_loner Geschossdecke 3:;:‘1"5,’:",;2.,‘2&:,‘,’;“’ B | 15cm 0,20
es beilsplel- WHMK)
gebaudes bei p—
Realisierung AuBenwand AuBend3mmung (WLS 035) i H
auf Mauerwerk + Verputz = 14 cm 0,24
entsprechend (Warmedzmmverbundsystem) a3 WAMK)
den Anforde-— -
rungen der ]
. ™ Fenster Fenster mit
jeweiligen 2-Scheiben-Wirmeschutz- 1,30
Verglasung
EnEV WHmK)
FuBboden
Eﬂle:.:eiﬁmmnng(wcsmﬁj B 10cm 0,35
Wirmeversorgungssystem und Energiebedarf Lifung  Raumheizung Warmuasser  geoc Gesamt
bereitgestellie Nutzwarme 0,0 775 16,1 93,6
b= o I
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardran g); alle Kennwerte = g
e bereite Wb i .t P o §5
bezogen auf die beheizte Wohnil ennwes len sich zu 5 8 ¥ 5
Rechent pebnie£en nach Encrccincpamierorins EE%E}% E EE ¢ %E
AT AT i
Anlagen- R{iH R
i 4 %Eﬁ%% fgégéﬁm End- | Primar-
tecgg!k ngS /\ 2 FERE R I energe | energe )
Ispiel-
b % Endenergie-Bezug fiir Tossile Brennsiofiz
gebauaes Warmeerzeugung Biomasse [ Holz
Femwarme
“g’. Svom 381 100 48,1
§ | e W 1.2 19 14 45
& Stromerzs im o e
oder am Gebiude Export in das Stromnetz.

144

Primarenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
", . Ny

(kumulierter

" nach GEMIS)

Primarenergiebedarf (nicht-erneuerbar) fir Heizung + Warmwasser,
verwendete Primérenergiefaktoren finden sich in Abschnitt C.2

TABULA-Code
(internationale
Gebaudetyp-
Kennung)

... und deutsche
Erlauterung

haufiges Erschei-
nungsbild / energie-
relevante Merkmale
des Gebaudetyps

S (Baukorper / Kon-
struktionen)

Beispiele fur War-
medurchgangsko-
effizienten — bei
gegebener Anla-
gentechnik wird
damit gerade die
EnEV eingehalten
wird. Zur Veran-
schaulichung
werden auch die
nominalen Damm-
starken angege-
ben, die fur die
Erreichung der
jeweiligen U-Werte
erforderlich sind.

Endenergiebedarf
fir Heizung und fur
Warmwasser, diffe-
renziert nach Ener-
gietragern;
Kennwerte berechnet
nach TABULA Bi-
lanzverfahren, bezo-
gen auf beheizte
Wohnflache

Bezug bei Brennstof-
fen: oberer Heizwert;



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

Neubau — Erlauterung Doppelseite rechts

Warmeverluste der Gebaudehtille jéhrlicher Bedarf an Energie-  jahrliche Energiekosten (ange- jahrlicher Bedarf an
und daraus sich ergebender tréagern fir Heizung und setzte Energiepreise siehe Bild nicht-erneuerbarer
Netto-Heizwarmebedarf (unter Warmwasser 22 in Abschnitt 5.5) Priméarenergie

Anrechnung der Warmertickgewinnung (Bezug: oberey Heizwert)
bei Luftungsanlagen) [

alle Kennwerte berechnet

DE.N.MFRN{. 2010 ... 015 | 055 "Stro nach TABULA Bilanzver-

Enefgieaufwand Heizung und Narmwasser fahren ohne Kalibrierung,
E - Kennwerte bezogern aufbehert bezogen auf beheizte
Winter Heizwiarmebedarf Endenergie Pril Il = .
. 86 (~100%)" r— turo | |imeesziceromn Wohnfléache;
Dach g e = il .
— = ma = Bezug bei Brennstoffen:
L [ = oberer Heizwert;
ooy | PR o~ wezung [ | | 5%
- . W mua;serég & )
/ = E /’ Darstellung der Eigenstromer-
i '\\ zeugung durch PV-Anlagen:
-29% e arectozung ZE2Y || fe7o6 e Endenergie: Differenzierung

Netzeinspeisung, ermittelt auf
e oz . der Basis monatlicher Ver-
20 Coin, Shon sy |[ess rechnung (entspricht dem

M
B1%

=
| _ Smmee = ~Z0 nach nutzbarem Anteil und
o / V’T
|

¥ Variante Grenzwert HT g \) Variante Grenzwert Schema der EnEV)
KfW-Effizienzhaus 70 3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40) e Primarenergie: nur der nutz-
Beispielhafte Ausfiihrung commsne  U-Wert Beispielhafte Ausfihrung bare Anteil findet Berticksich-
) norinf§e Diammatarke gemad gegebensm L-Wen kann sbisichen von Bauprkischen D3mmstaren) t|gung (Schema also ahnlich
Dimenung (W15 035 uf der || 23em | 015 Damemug (W15 092)ut der 40cm wie bei einer thermischen
WimK) Solaranlage)
AuBendimmung (WLS 035) i AuBendimmung (WLS 035) i
auf Mauerwerk + Verputz %m| 19¢cm 0,18 auf Mauerwerk + Verputz =1 28¢em
[Wirmedammverbundsystem) i = A — (Wirmedimmverbundsystem) i =
- - Warmedurchgangs-
_— Fenstermit 3 Scheer- 'ﬂ koeffizienten und pas-
2 Soheiben Wirmeschuz- 1,10 . LI sende nominale Damm-
Verglasuny -
alaena wigmaK) || (Passivhaus Fenster) ||| starken fir die beiden
verbesserten Standards
m&gzﬁ:ﬁ: m:s 035) , , 14em 0,25 m&gzﬁ:ﬁ: ::1:5 035) , 29¢cm 0,12
WimK) WimK)
\\ / \\ /
Liiftung Raumheizung Warmwasser “""’1’7 Gesamt Liiftung Raumheizung Warmwasser gg Gesamt.
0,0 61,3 16,1 774 223 16,5 16,1 54,8 Endenergiebedarf
Lo | ¥ ? —% = 1 B W fir Heizung und fur
_ 1 _ 1 s \Warmwasser, differenziert
B ? s -595 . ? s ] Ej nach Ene_rgietrégern;
| s 1t i e 1 Bezug bei Brennstoffen:
£ EREOY 3 5i%s £s = 758 oberer Heizwert;
& 1 Y it - 3 ik
£ a‘%g ?g’%gmgs & Eg £ §3§ End- rmar-
H is gidszil i FH 13 Bhie oAl
P
16,8 77 244 4,0 7.7 1,7
\__12 13 14 45 8 13 14 6.1
- -11,4 11,4 EEI

Priméarenergiebedarf (nicht-erneuerbar) fir Heizung + Warmwasser,
verwendete Priméarenergiefaktoren finden sich in Abschnitt C.2
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Deutsche Wohngebéaudetypologie

TABULA Codierungssystem fir Gebaudetypen

Um einen Austausch von Informationen tiber Auspragungen und Haufigkeiten nationaler Gebaude-
typen im européischen Raum zu erleichtern, wurde im Rahmen des TABULA-Projekts eine abge-
stimmte Codierung von Gebaudetypen eingefiihrt, die — parallel zu nationalen Systemen - verwen-
det werden soll. Diese besteht aus den folgenden 5 Segmenten:

Beispiel-Code

Klassifizierung
Beispiel-Code

Bedeutung

Kategorien
und Erlauterung

146

DE.N.SFH.05.Gen

| L

Land Typologie-
Region

DE N

Deutschland  Mational

internationale N flr
r Landercode national;

{ISO 3166-1-  ansonsten
alpha-2 code) freie
Codierung

}

GréRenklasse
SFH

Einfamilienhaus

4 einheitliche Graken-
Kategorien:

|

Baualtersklasse
05

Baualtersklasse Mr 5
Feitraum 1958 . 1968
entspricht der Baualters-
klasse "E" der deutschen
Gebaudetypologie

Index 01, 02, 03, ...
Zuordnung zu Zeitraumen

SFH = "single-family house" /jeweils national definiert

(Einfamilienhaus)
TH="terraced house™
(Reihenhaus)

MFH = "multi-family house"

(Mehrfarmilienhaus)
AB ="apartment block"
(arofes Mehrfamilienhaus)

Zusatzkategorie
Gen

Grund-Typ

1 einheitliche Kategorie:
Gen ="Generic"
{Grund-Typ)

ansonsten freie Bildung
yon Zusatzkategorien
zB HR (High-rising
buildings = Hochhauser"),
LightFrame (Leichtbau-
weise)



Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

D.2 Gebaude-Ubersichtsblatter mit Modernisierungsmafnahmen
— Basis-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

EFH

RH MFH

GMH

Basis-Typen

Baualtersklasse

A ... 1859

B 1860 ... 1918
C 1919 ...1948
D 1949 ... 1957
E 1958 ... 1968
F 1969 ... 1978
G 1979 ... 1983
H 1984 ... 1994

‘_

EFH_E
? L } N
’ 2 u‘ s

EFH_C

EFH_D

EFH F
-
=

mEE

RH_H

EFH_H

RH_D RH C RH_B
BB —
R
] L
y ' =

]
\_

RH_F

RH_G

WU
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EFH_A Hememe 1 ... 1859 DE.N.SFH.01.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 1 [A] ...1859
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 199 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Anzahl VoIIgeschosse 2 Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung, typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus
Feldsteinen oder Vollziegel; meist nicht unterkellert, aber auch Gewdlbekeller oder Kriechkeller
Anzahl WOhnungen 1 (Holzbalkendecke); teilweise unter Denkmalschutz WU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste ‘ Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig

Geschossdecke ﬁ Putztrager 2,6

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

AuBenwan
uBenwand Fachwerk
2,0
P
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Steinboden auf Erdreich
ol e e | 2,9
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.37 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- kWh
) 2,70
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,65 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:03

nicht-erneuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie



DE.N.SFH.01.Gen

FuBboden

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ mWTah
AuBenwéande ."
1 Fenster Y
N
44%"

Modernisierungs-
paket

- kwh
Dach e o
’
2 AuBenwénde, ! )
1
Fenster, i !

... 1859

Heizsystem-
Variante

EFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
hﬂ‘% KWh
270 S
-0%
Lo kWh
141 o *a

’
1
]
1
1
\
Energietrager

N,
o~
foss. Brennst. ‘ -45%

Strom % - —
42 ; a,—za
’
B "
: :
\ ,’

N,
_77o>g~-_—f’

-’

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

*k
Verbrauchskosten
Euro
m2a
S
=" Euro
ll/ m2a
1
]
1
\
\
\\
~,
-42%
=" Euro
ll/ m2a
1
]
1
\
7
\\\ //
-70% ~==-
T iwu

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innenddmmung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, in der 0.35
AuBenwand diirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 1.6
Verglasung, historische Ansicht ’
(Teilungen)
Dammung 6 cm (WLS 035) X
oberseitig; einschlieBlich [ 0,49
Erneuerung des FuBbodens |
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.13 kWh
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 55 k\Wh
Hilfsenergie = .’

=

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

wenn Ddmmung von auBen moglich:
24 cm Dammstérke (WLS 035),
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen,
historische Ansicht (Teilungen)

Dammung 12 cm (WLS 035)
oberseitig, einschlieBlich
Erneuerung des FuBbodens
(sofern ausreichende Raumhdhe)

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen 0
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Liftungsanlage mit 80%

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage,
Solarspeicher, keine
Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom flir
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,80

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,51 g s

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

kWh
0,39 gas

1,02kWh

Primé&renergie



EFH_B Hereme 1| 1860 ... 1918 DE.N.SFH.02.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 129 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig; bisweilen erhaltenswerte bzw.
Anzahl Wohnungen 1 denkmalgeschitzte Fassade; Kellerdecke als Kappengewdlbe oder Kappendecke, im landlichen Raum auch als
Holzbalkendecke N
WU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste ‘
i i Leh hl
Geschossdecke ﬁ Steildach mit Holzsparren, Lehmschlag 13

Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

AuBenwand

Vollziegel-Mauerwerk

1,7
Y/

Fenster

Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28

Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’

(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden

_ Holzbalkendecke
1,2
‘ Holzbalken, Strohlehmwickel oder Lehmschlag im Gefach
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme

Heizsystem

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.38 kWh

Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- kWh

’ . ) 2,70
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,66 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14.06

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.SFH.02.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach P %
7)) AuBenwande !
(2} 1 F 1
g enster \
FuBboden S
3% ! -42%
‘O X
28 R
= Dach < oo
[1]) %
=] AuBenwande !
o 2 1 I
= Fenster \\ ,,'
FuBboden 77 Swmnm

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035),
Dammstérke insgesamt 12 cm

0,41

Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,25

Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz-
Verglasung, historische Ansicht
(Teilungen)

1,6

Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der
Decke (im Fall einer
FuBbodensanierung)

Energie-
aufwand fir

Waérmeversorgungssystem
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel;
minimierte Warmeverluste der
Verteilleitungen

kWh
1’13Gas

Kombination mit Warmeerzeuger h
Heizung (Brennwertkessel), keine

Zirkulationsleitung

kW
2,46 Gas

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 53 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1860 ... 1918

Heizsystem-
Variante

EFH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
267 e ’a m?a
I D
-0%
Paa kWh
144 Ve Pa
[ ] '
1
[
1
1
Energietrager "
foss. Brennst. ‘ -43%
Strom E P kWh P Euro
53 e Pa e mPa
’ ’
1 [
1 i
\ \
\ ! \
Sy s/ Sy ’
\\~ '/, \\§ '7,
-73% == -66% "=~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

wenn Ddmmung von auBen moglich:
24 cm Dammstérke (WLS 035),
Herstellung einer historischen
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen,
historische Ansicht (Teilungen)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,23

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

K
, 0,59 g,

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 04 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_C Hememe 1 1919 ... 1948 DE.N.SFH.03.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
| 2 GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 275 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut; Holzbalkendecken; ein-
Anzahl VoIIgeschosse 2 oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale;
Anzahl Wohnungen 2 Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.8.)
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig
Geschossdecke Holzfaserplatte 1,4
Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt
AuBenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
Y/
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit HolzfuBboden 1.0
3
Stahltréger, Ortbeton, Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhdlzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 14 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ;40 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht geddammte Zirkulationsleitungen »7 Y Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,70 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:08

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.SFH.03.Gen

Gebaudehiille
Netto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
7)) AuBenwande i /
(2} 1 F 1
c enster \
= FuBboden
B -44%
0 =X
= ©
o Dach 7 K
[1]) . % m2a
g AuBenwénde, ! g
o 2 1 I
= Fenster \\ ,,'
FuBboden 7o e ¢

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.25
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 114
minimierte Warmeverluste der » 'V Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 58 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

EFH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
249 i & [
-0%
P kWh e Euro
131 4 a 4 (i)
j / 'l
] i
1 1
1 \
\ \
Energietrager . AW
~
‘ -44% -41%

foss. Brennst.

Strom %
P kWh e Euro
44 l/ ?a l/ m2a
1 ]
E i 1
1
\ ; \
\, G . /
~, 7 ~, s
-749%~==="" -67% ~==""
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,23

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

K
, 0,53 gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 03 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_D Herreme 11 1949 ... 1957 DE.N.SFH.04.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 101 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Sparrenzwischenraum
Anzahl VoIIgeschosse 1 bisweilen ausgemauert, Holzbalken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
Anzahl Wohnungen 1 Trimmer-Hohlblocksteinen 0.4., in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton 0.4.)
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Steildach mit Holzsparren, ausgemauertes Gefach
Geschossdecke parren, ausg 1,4
Holz-Sparren, Ausmauerung mit z.B. Bimsvollsteinen, verputzt
AuBenwand . .
zweischaliges Mauerwerk
14
Y/
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit DielenfuBboden 1.0
3
Stahlbeton, Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhélzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ,38 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 Y Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,66 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:10

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



Ist-
Zustand

DE.N.SFH.04.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

kWh

mza

Dach

Modernisierungs-
paket

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

EFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten -
268 ma ?a m?a
-0%
162

|

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

kWh P Euro
58 V4 ?a 4 m2a
/ /
’ [}
1 I
| |
]
\ / \

N,
7195~===""

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

N,
_650/:‘~-_—¢’

T IWU

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Kernddmmung: Einblasen von
Damm-Granulat (Perlite, Polystyrol, 0.40
Mineralwolle 0.4. WLS 045) in den ’
Hohlraum; Dammstérke 8 cm
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.31
Decke (im Fall einer i ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 112
minimierte Warmeverluste der » 1< Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 1,48 kWh
Hilisenergie Primé&renergie

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstérke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + 0.13
Riemchen-Verklinkerung ’
Fenster mit %
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 1 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf i 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen o KWh
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)
, 0,63 gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 4,06 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBBenwand

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.12.2014 13:27

: U-Wert
Beschreibung W/(m2K),
Steildach mit 5 cm Dammung

0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 58
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung

1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur- 138 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ) Gas
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,66 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primérenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

P kWh
& m2a
’

Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

N U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P WI(m?K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter [
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer ’
FuRbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.12 kwh
minimierte Wérmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 47 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
E/Z—h kwh Euro
266 e Pa m2a
-0%
168

]

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom E o7 kWh L7 Euro
68 e Pa e mea

-’

4
’

0 100

N,
~,
-6796~=-=""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch" [
nach GEMIS)

200 300 IWu

U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen W/(m?2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

. 0,25

Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

(Verlegung innerhalb thermischer Hille) Wh

Kk
, 0,69 gas
Luftungsanlage mit 80% !
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inl. Strom fur | 1 08 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_F Herreme 111969 ... 1978 DE.N.SFH.06.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
> Baualtersklasse 6 [F] 1969...1978
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 158 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Anzahl VoIIgeschosse 1 Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen
Anzahl Wohnungen 1 ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Flachdach mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Dachhaut
AuBenwand
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Y/
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1.0
3
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.41 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,73 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:15

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



Ist-
Zustand

DE.N.SFH.06.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

kWh
m2a

Dach

Modernisierungs-
paket

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
mea 12 mea

237

]

138

-

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

kWh

’I
/

-’

N,
_690>g~-_——’
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

o

100 200 300

(B

7 Euro
/ m?a

-

629%™~
T wu

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf =S 0.18
der Decke + Dachabdichtung | | ’
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.13
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 56 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf 0.09
der Decke + Dachabdichtung ’
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.13
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddmmtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0 KWh
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)
0,61 Gas

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 05 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_G Hememe 1 1979 ... 1983 DE.N.SFH.07.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 196 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Anzahl VoIIgeschosse 2 Kalksandlochsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit diinner AuBenddmmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit
Anzahl Wohnungen 1 Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste
Steildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuBenwand
Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmoértel 0.8
3
///
Fenster
Metallrahmenfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 4.3
Zweischeiben-Isolierverlasung im Aluminium- oder Stahlrahmen, ohne thermische ’
Trennung
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 4 cm Ddmmung
0,8
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.47 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 Y Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,86 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:18

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



Ist-
Zustand

=

DE.N.SFH.07.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

kWh
m2a

Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
2. FuBboden
2T
23
qh) o Dach
T AuBenwande
o 2
= Fenster \ y
FuBbodenl_l_ 779 /O\____,/

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispie W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.21
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.28
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 114
minimierte Warmeverluste der » 'V Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 63 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

EFH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
i \°a \?a

200

]

121

]

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

Energietrager

kWh
?a

-’
~.

N,
_720}5~-_——’

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen 0
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Liftungsanlage mit 80%

Kombination mit Warmeerzeuger

7 Euro
/ m?a

639%™~
T wu

U-Wert
W/(m2K)

0,12

0,80

0,21

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,47 s

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1,01 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_H M 1| 1984 ... 1994 DE.N.SFH.08.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 137 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus porosierten Ziegeln, Kalksandsteinen,
Anzahl VoIIgeschosse 1 Porenbeton 0.4., teilweise mit AuBendammung, verputzt; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-
Anzahl Wohnungen 1 Sandwich-Elementen ("Fertighaus"); in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Steildach mit 12 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,40
12 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuBenwand . . ,
Mauerwerk aus Porenbetonsteinen / Leichtmoértel
0,50
i
Fenster Alu-Fenster mit thermischer Trennung und Zweischeiben-
Isolierverglasung 3,2
Zweischeiben-Isolierverlasung im Aluminiumrahmen, mit thermischer Trennung
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 6 cm Dammung
0,6
Stahlbeton, 6 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 14 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 45 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,80 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:20

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.SFH.08.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach e
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
7)) 1 AuBenwande
g’ Fenster
2. FuBboden
2%
(2]
= ©
o Dach el K
[1]) % m2a
=] AuBenwande !
o 2 ‘
= Fenster \
FuBboden 689 ==

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

EFH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
214 e a mea

H

143

Energietrager

foss. Brennst. ‘
rom

Stro % o KWh L= Euro

m?a

-’
-

,I

59 ~==="

N,
67%~===""

o

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

100 200 300 T IWU

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.18
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.25
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.13
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 54 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,11

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,20

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

k
' 0,60 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 05 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



RH_B Hereme 1| 1860 ... 1918 DE.N.TH.02.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 87 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 2-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk
aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, auch zweischalig; bisweilen erhaltenswerte bzw.
Anzahl Wohnungen 1 denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerdecke massiv (Kappengewdlbe, Kappendecke 0.4.)
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste Holzbalkendecke mit sichtbaren Balken
Geschossdecke [N 1,0

‘ Holzbalken, Strohlehmwickel im Gefach

AuBenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
.a/-"f
Fenster
Kastenfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
3
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
_ Holzbalkendecke
1,2
‘ Holzbalken, Strohlehmwickel oder Lehmschlag im Gefach
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.41 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,72 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:27

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.TH.02.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
AuBenwande
Fenster
FuBboden

Ist-
Zustand

Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
=
FuBboden
oD -34%
‘0 X
%’ g g KWh
= Dach el —
(9] % mea
=] AuBenwande !
O 2 1 !
= Fenster v 5
N, S
FuBboden 77 Swmnm

1860 ... 1918

Heizsystem-
Variante

RH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
mea 12 mea

239

~
O

H

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

kWh e Euro
45 l/ ?a l/ m2a
1 ]
1 i
\ \
\ ! \
N, 4 S
N, 4 N\, /’
~, 4 ~, ’
_730/;~-_——’ _660/0‘~-__—’
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,23
sofern notwendig) | ]
Innenddmmung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, im 0.34
AuBen-Mauerwerk diirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.6
Verglasung, historische Ansicht ’
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.32
Decke (im Fall einer S ’
FuBbodensanierung) ]

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.13
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4 55 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,10
sofern notwendig) I
wenn Ddmmung von auBBen moglich:
24 cm Dammstérke (WLS 035),
Herstellung einer historischen 0,1 3
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddmmtem Rahmen, ’
historische Ansicht (Teilungen)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0 KWh
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)
! 0,54 Gas

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 03 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukdinftige Energiepreissteigerung



RH_C Herreme 11 1919 ... 1948 DE.N.TH.03.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
K ememanns l | » GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
ME 11 g g . Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 103 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachgeschoss ausgebaut; Holzbalken- oder Massivdecken;
Anzahl VoIIgeschosse 2 ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland
Anzahl Wohnungen 1 Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte Kappendecke, 0.4.)
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste

Holzbalk k
Geschossdecke NN ~ ‘o'zbeliendecte 08

Holzbalken, Blindboden, im Gefach: Lehmschlag, Sand oder Schlacke

AuBenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
P
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit HolzfuBboden 1.0
3
Stahltréger, Ortbeton, Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhdlzern
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.44 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,79 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:29

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.TH.03.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
KWh
Dach o
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
’ mea
7)) AuBenwande !
(2} 1 F 1
c enster \
= FuBboden
k| -43%
0 =X
=®
o Dach 7 K,
[1]) % m2a
b} AuBenwande ! A
o 2 i i
= Fenster v i
S 4
FuBboden PR

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,21
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.25
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.15
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 66 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

RH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
217 e a mea
. '
-0%
L= KWh
116 7 "a
1 '
]
1
\
\
Energietrager e
‘ -43%

foss. Brennst.

Strom %

P kWh e Euro
36 l/ 2a l/ m2a

1 ]

E i 1

1
\ J \
‘\ o . s
-74%~==="" -66% ===~
nicht-erneuerbare E_nergietréger

0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

0,10

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,23

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

K
' 0,46 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 02 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



RH_D Herreme 11 1949 ... 1957 DE.N.TH.04.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 136 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 2- hossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals ausgebaut; Massiv- oder Holzbalkendecken; ein-
Anzahl VoIIgeschosse 2 ggéfczweig:rlei;:leauerwerk aus Vollziegeln, Trimmer-Hohlblocksteinen 0.4., in Norddeutschland
Anzahl Wohnungen 1 Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlbetondecke 0.4.)
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste

Holzbalkendeck
Geschossdecke E olzbalkendecke 0,8

Holzbalken, Blindboden, im Gefach: Lehmschlag, Sand oder Schlacke

AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
P
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden i
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 21
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- oder ’
Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.41 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 71 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- kWh
’ . ) 2,70
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,73 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:32

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.TH.04.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
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(2} 1 F 1
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‘O X
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o 2 1 1
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1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

RH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
236 e ’a m?a
-0%
P kWh
128 7 e
1
] |
1
1
\
Energietrager o
foss. Brennst. ‘ -42%
Strom E o kWh P Euro
46 4+ ?a /s m2a
’ ’
1 ]
1 i
\ \
“\ I'l ‘\\
. 7 .o .
-729% === -65% ~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,21
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.36
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 114
minimierte Warmeverluste der » 'V Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 59 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

0,10

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,26

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

K
' 0,56 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 05 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



RH_E Hereme 1| 1958 ... 1968 DE.N.TH.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
\ » Land DE Deutschland
\ Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 107 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 2-geschossig, mit Sattel- oder Pultdach, Dachgeschoss beheizt; Betondecken; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 1 unverputzt
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi
Geschossdecke elondeckce mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
P
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,51 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht geddammte Zirkulationsleitungen »7 Y Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,94 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 14:35

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.TH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach %
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Zustand Fenster
FuBboden
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F n I 4
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U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispie W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer R T R ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.16
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | {71 kWh
Hilfsenergie | primarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

RH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
% KWh Euro
?a m2a
182 H )
-0%
107
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Strom E P kWh P Euro
30 e Pa e mea
’ ’
1 ]
1 i
\ \
\ ! \
’
\s\ ” ,/ \\\ 7
-73% =" -64% "=~
nicht-erneuerbare Energietrager
100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

0,10

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,25

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

[
, 0,39 gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 00 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



RH_F e 1969 ... 1978 DE.N.TH.06.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 97 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Anzahl VoIIgeschosse 2 Kalksandlochsteinen o.4., bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; in
Anzahl Wohnungen 1 Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
Y/
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1,0
3
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 14 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ;46 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,84 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 15:09

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



Ist-
Zustand

=

DE.N.TH.06.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
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U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.15
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir 1,64kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

RH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
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]
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nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"

200 300

nach GEMIS)

639%™~
T wu

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen 0
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger

0,10

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,50 s

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 02 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



RH_G Herreme 11 1979 ... 1983 DE.N.TH.07.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 98 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 2-geschossig mit Sattel- oder Pultdach; Betondecken; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Anzahl VoIIgeschosse 2 Kalksandlochsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit diinner AuBenddmmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit
Anzahl Wohnungen 1 Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen; verputzt, in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Steildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuBenwand . . . )
Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmértel 0.8
3
Y/
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 4 cm Ddmmung
0,8
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 14 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ;46 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht geddammte Zirkulationsleitungen »7 Y Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,84 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 15:11

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.TH.07.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
7)) 1 AuBenwande
g’ Fenster
2. FuBboden
Kol
(2]
= ®
o Dach 7 K
[1]) . % m2a
=] AuBenwande !
o 2 ‘
= Fenster \ 7
FuBboden Zqop e

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.21
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.28
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 1.13
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4 57 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

RH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
mea 12 mea

205

|

134

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

kWh
?a

’I
0

-’

N,
_68o>g~-__—’

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen 0
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille)

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Liftungsanlage mit 80%

Kombination mit Warmeerzeuger

7 Euro
/ m?a

U-Wert
W/(m2K)

0,12

0,80

0,21

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,55 g s

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 03 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



RH_H M 1| 1984 ... 1994 DE.N.TH.08.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
R — —__ Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 116 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk aus porosierten Ziegeln, Kalksandsteinen,
Anzahl VoIIgeschosse 2 Porenbeton 0.4., teilweise mit AuBenddmmung; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-
Anzahl Wohnungen 1 Elementen; verputzt, in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste
Steildach mit 12 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,40
12 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
AuBenwand
Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmoértel 0.6
3
Y/
Fenster
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 6 cm Dammung
0,6
Stahlbeton, 6 cm Warmeddmmung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.54 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht geddammte Zirkulationsleitungen »7 Y Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,99 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 15:14

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.TH.08.Gen

Gebaudehiille
etto-
Wirmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %

Ist- AuBenwéande
Zustand Fenster

FuBboden

Dach t/—- %

# AuBenwandejgll 1
(o)) 1 Fenster i
s - Frenster| | ___ -
: 1

FuBboden
E.) "6 u e -17%
0 =X
-
£Ed Dach TR
S AuBenwinde {
o 2 :
2 Fenster \ /

N II
FuBboden .740/; ~-

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

RH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Killp KWh Euro
172 e a mea
H D
-0%
117
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Strom % - — - Euro
35 l/ 2a l/ m2a
1 1
1 ]
1 1
\ \
\ 4 N,
\\~ ",l \\\ P
-69% ===~ -60% ~=--

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

100 200

T IWU

s U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.20
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.25
Decke (im Fall einer S ’
FuBbodensanierung) }
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.15 kWh
minimierte Warmeverluste der » 'Y Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 65 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie
=

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusiatzliche Dammlage, ’
Dammstérke insgesamt 30 cm
AuBendammung 24 cm (WLS 035) auf
Mauerwerk + Verputz 0,11
(Warmedammverbundsystem)
Fenster mit L L
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf i 0.20
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0
(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) kWh
! 0,44 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1,01 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_A Hememe 1 ... 1859 DE.N.MFH.01.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 1 [A] ...1859
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 616 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 2- bis 3-geschossig, mit Satteldach; Dachgeschoss haufig ausgebaut; Holzbalkendecken; haufig
Anzahl VoIIgeschosse 4 Fachwerk mit Lehmausfachung oder Ausmauerung, typisch als Sichtfachwerk; ansonsten Mauerwerk aus
Feldsteinen oder Vollziegel; bisweilen denkmalgeschiitzt; meist nicht unterkellert, aber auch Gewdlbekeller oder
Anzahl WOhnungen 5 Kriechkeller (Holzbalkendecke) "
WU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste ‘ Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig

Geschossdecke ﬁ Putztrager 2,6

Holz-Sparren, Hohlraum, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

AuBenwan
uBenwand Fachwerk
2,0
Y/

Fenster

Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28

Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’

(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden

_ Holzbalkendecke
1,2
‘ Holzbalken, Strohlehmwickel oder Lehmschlag im Gefach
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme

Heizsystem

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh

Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,54 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:20



DE.N.MFH.01.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
7y 1 AuBenwande {
g’ Fenster '\\
FuBboden S
% y -43%
0 =X
=®
o Dach 7 K
[1]) % m2a
'8 2 AuBenwénde, ! !
= Fenster, Y i
\ /
FuBboden E 2

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innenddmmung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, in der 0.35
AuBenwand diirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1.6
Verglasung, historische Ansicht ’
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.32
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.09
Dammung der Y Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 37 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

... 1859

Heizsystem-
Variante

MFH_A

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
268 e ?a m2a
U
-0%
P kWh L7 Euro
145 / 2a /s m2a
:I 'l 'l
] i
1 1
1 \
\ \
Energietrager AN .
~
‘ -45% -43%

foss. Brennst.

Strom %
L= kWh L7 Euro
54 l/ ?a l/ m2a
1 ]
ﬂ i 1
1 ! \
\‘ ,l \\ ll
N, 4 N\, /
\\ f, \\ f’
-75% ===~ 7% ==""
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstérke insgesamt 30 cm
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,14
alternativ: hinterliiftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddmmtem Rahmen, ’
historische Ansicht (Teilungen)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf i 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,62 g,

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 00 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_B Hereme 1| 1860 ... 1918 DE.N.MFH.02.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GréBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 284 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Griinderzeit-Gebaude, meist 3- bis 4-geschossig, mit Satteldach; mit oder ohne ausgebautem Dachgeschoss;
Anzahl Vollgeschosse 4 Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig;
Anzahl Wohnungen 4 bisweilen erhaltenswerte bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerdecke massiv (Kappengewdlbe,
Kappendecke, 0.4.) N
WU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste | Steildach mit Holzsparren, Lehmschla
Geschossdecke ﬁ parren, 9 1,3

Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

AuBenwand
Ziegel- oder Bruchstein-Mauerwerk
2,2
#’"
Fenster
Kastenfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
3
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Kappendecke
+— 12
Stahltréager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,63 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:24



Ist-
Zustand

=

DE.N.MFH.02.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

kWh
m2a

Dach

Modernisierungs-
paket

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innenddmmung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, im 0.36
AuBen-Mauerwerk diirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 1.6
Verglasung, historische Ansicht ’
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der i 0.32
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10 kWh
Dammung der 'Y Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4,49 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1860 ... 1918

Heizsystem-
Variante

MFH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lﬂ‘% KWh Euro
?a m2a
222 )"
-0%
L= KWh
125 7 e
[ ] '
]
1
\
\
Energietrager .
‘ -42%
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Strom %
L= kWh e Euro
45 l/ ?a l/ m2a
1 ]
ﬂ i 1
1 ! \
\‘ ll \\ 7
N, 4 N\, ’
\\ ’, \\ /’
-74% ===~ -69% ===~
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstérke insgesamt 30 cm
wenn Ddmmung von auBen moglich:
24 cm Dammstérke (WLS 035),
Herstellung einer historischen 0,1 4
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddmmtem Rahmen, ’
historische Ansicht (Teilungen)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf i 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen o
9 KWh
! 0,55 Gas

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_C Hememe 1 1919 ... 1948 DE.N.MFH.03.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 350 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 3- bis 4-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach); Dachgeschoss selten ausgebaut
Anzahl VoIIgeschosse 3 (Trockenboden); Holzbalkendecken oder massive Decken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln
Anzahl Wohnungen 2 oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlsteindecke,
Ortbetondecke 0.4.) N
IWU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Steildach mit Holzsparren, leeres Gefach, raumseitig
Geschossdecke Holzfaserplatte 1,4
Holz-Sparren, Hohlraum, Holzfaserplatten 3,5 cm, verputzt
AuBenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
i
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit HolzfuBboden 1.0
3
Stahltréger, Ortbeton, Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhdlzern
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,58 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:28



DE.N.MFH.03.Gen

FuBboden

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
KWh
Dach o
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ mWTah
AuBenwéande ."
1 Fenster i
\
46%"

Modernisierungs-
paket

o KWh
Dach e e
2 AuBenwande { \
1
Fenster, i !
\ ’
FuBboden N
: 829, ===

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.25
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer S ’
FuBbodensanierung) }
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.09 kWh
Dammung der VY Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur ' 1 .41 KWh
Hilfsenergie = .’

=

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

MFH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primérenergie
kWh
>y ol
245
-0%
L= kWh
127 7 )
] '
1
1
1
AY
Energietrager ‘\
/S~
foss. Brennst. ‘ -47%
Strom
% L= kWh
54 - —
'I
1
1
\ /

-’
~.

739"

0 100

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"

200 300

nach GEMIS)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waéarmeverteilleitungen

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage; Solar-
Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom flir
Hilfsenergie

*k
Verbrauchskosten
Euro
m2a
=" Euro
ll/ m2a
1
]
1
\
\
‘\
\\
-45%
=" Euro
ll/ m2a
1
]
1
\
4
\\\ ’//
-69% ~=--
T iwu

U-Wert
W/(m2K)

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,61 g s

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

kWh
0,63 g,

1,00 kWh

Primé&renergie



MFH_D Herreme 11 1949 ... 1957 DE.N.MFH.04.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
'\ » Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 575 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 3- bis 4-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss selten ausgebaut
Anzahl VoIIgeschosse 3 (Trockenboden); ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Trimmer-Hohlblocksteinen, Vollziegeln 0.a., in
Anzahl Wohnungen 9 Norddeutschland Klinkerschale; Geschossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken), starke
Warmebriicken an auskragenden Balkonen "
IWU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke
Geschossdecke 1,6
Stahlbeton, 1 cm Da@mmung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
V)
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke
2,2
Stahlbeton, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,61 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:32



DE.N.MFH.04.Gen

Gebaudehiille
Netto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
KWh
Dach o
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
h AuBenwénde | {
g’ 1 Fenster Y
= .
dhb = FuBboden 449,
5 S
=®
GE) Qo Dach //‘_ %
° AuBenwinde / \
o 2 ] !
= Fenster s );

=

FuBboden

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,25
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.36
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 1 /42 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

MFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
ﬂl\i—h kWh Euro
232 e oy =
-0%
Lo kWh g e
124 I/ 2a /t e
g i
f i
] : .\
A AN \
Energietrager . .
~.
foss. Brennst. ‘ -45% -44%
Strom E P KWh - Euro
54 S ) S =10
g /
g i
f i
\ \
\‘ ,I ‘\

’
s

N,
_670/;‘~-_——’

N,
_720}5~-_——’

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300 T IWU

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,1 1
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.26
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,61 g,

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 00 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_E Hereme 1| 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi
Geschossdecke londecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
i
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,68 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:36



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
Vs mea
7)) AuBenwande !
(2} 1 F ]
c enster \
= AN
a = FuBboden _42%~
5 S
=®
E8 Dach T
[1]) % m2a
g AuBenwénde, ! h
= 2 Fenster \ ]
= \ i

=

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4,45 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
204 i Z e
: .
-0%
P kWh aan Euro
111 e a 4 e
1 ]
I 1 i
1 1
1 \
1 \
Energietrager e .
~
foss. Brennst. ‘ -44% -43%
Strom E P kWh P Euro
45 4+ ?a /s m2a
’ ’
1 ]
1 i
\ \
\ ! \
’
\s\ _ ,/ \\\ » ,/
7295~~~ _B7% ===
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen o KWh

! 0,55 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_F Herreme 111969 ... 1978 DE.N.MFH.06.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
B — ' > GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
r L = ol Multi-Family House
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 426 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig; Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen 0.4.; in
Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen;
Anzahl Wohnungen 8 Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschllissen
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi m
Geschossdecke londecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand
Mauerwerk
1,0
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Leicht-Hochlochziegeln oder Gitterziegeln
V)
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,67 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:40



Ist-
Zustand

=

DE.N.MFH.06.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwéande
Fenster

FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

Dach

Modernisierungs-
paket

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,43 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

MFH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
209 e ’a m?a
-0%
Paa kWh
118 7 a
[ ] '
1
1
1
1
Energietrager .
foss. Brennst. ‘ -42%
Strom E P kWh L= Euro
50 e Pa e mPa
’ ’
1 ]
1 i
1 1
\ \
4 N,
\*s _f" . -
-70% =" -65% "=~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,59 g,

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_G Hememe 1 1979 ... 1983 DE.N.MFH.07.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 595 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln,
Anzahl VoIIgeschosse 3 Kalksandlochsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit diinner AuBendammung, verputzt; in Norddeutschland
Anzahl Wohnungen 9 meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Stahlbetondecken,
Warmebriicken an Balkon-/Loggien-Anschliissen WU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand . . . .
Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmértel 0.8
3
V7
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 4 cm Ddmmung
0,8
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,72 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:44



Ist-
Zustand

DE.N.MFH.07.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

kWh
m2a

Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
2. FuBboden
2T
23
qh) o Dach
T AuBenwande
o 2
= Fenster

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

MFH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
mea 12 mea

192

]

112

]

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

Energietrager

kWh

!
’
’

-’

N,
_700}5~-__—’

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

7 Euro
/ m?a

649%™~
T wu

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,18
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.21
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.28
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4,45 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,09
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,12
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.21
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-

Waérmeversorgungssystem aufwand fur

1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen o KWh

0,56 g,

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_H M 1| 1984 ... 1994 DE.N.MFH.08.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 707 mz2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 3 typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus porosierten Ziegeln,
Kalksandsteinen, Porenbeton 0.4., teilweise mit AuBendammung, verputzt; in Norddeutschland meist Klinker-
Anzahl Wohnungen 10 Vorsatzschale; bisweilen Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 10 m DA
i m
Geschossdecke elondecke cm Dammung 0,40
Stahlbeton, oberseitig 10 cm Da@mmung, Zementestrich
AuBenwand . . . .
Mauerwerk aus Leicht-Hochlochziegeln / Leichtmértel 0.6
3
i
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 6 cm Dammung
0,6
Stahlbeton, 6 cm Warmeddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,71 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:47



Ist-
Zustand

DE.N.MFH.08.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

kWh
m2a

Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
2. FuBboden
2T
23
qh) o Dach
T AuBenwande
o 2
= Fenster

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

MFH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
m2a oy
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]
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-

Energietrager
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0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

639%™~
T wu

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten I | 0,1 7
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.20
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.25
Decke (im Fall einer R T R ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,43 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,09
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,12
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.20
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen o KWh
0,58 g,

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 00 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



GMH_B Hereme 1| 1860 ... 1918 DE.N.AB.02.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 2 [B] 1860 ... 1918
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 754 mz2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Griinderzeit-Gebaude, meist 4- bis 5-geschossig, mit Satteldach; mit oder ohne ausgebautem Dachgeschoss;
Anzahl Vollgeschosse 5 Holzbalkendecken; haufig Mauerwerk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, teilweise zweischalig;
Anzahl Wohnungen 11 bisweilen erhaltenswerte bzw. denkmalgeschiitzte Fassade; Kellerdecke als Kappengewdlbe oder
Kappendecke N
WU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste | Steildach mit Holzsparren, Lehmschla
Geschossdecke ﬁ parren, 9 1,3

Holz-Sparren, Strohlehmwickel, Putz auf Schilfmatte oder Spalierlatten

AuBenwand
Vollziegel-Mauerwerk
1,7
Y/
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Kappendecke
+— 12
Stahltréager, gemauertes Tonnengewdlbe, DielenfuBboden
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,69 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:55



DE.N.AB.02.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-
paket

1860 ... 1918

Heizsystem-
Variante

GMH_B

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten -
200 ma ?a m?a
-0%
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]

foss. Brennst. ‘
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Energietrager
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\
\ /
\, ’ . /
~, 7’ ~, 4
-749%~==="" -68% ~==""
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

=

s U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Innenddmmung 8 cm (WLS 035),
luftdichte innere Verkleidung, im 0.34
AuBen-Mauerwerk diirfen keine ’
Wasserleitungen liegen
Fenster mit
2-Scheiben-Wéarmeschutz- 1.6
Verglasung, historische Ansicht ’
(Teilungen)
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der i 0.32
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10 kWh
Dammung der 'Y Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir 1,44kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) + 0.14
zusatzliche Dammlage, ’
Dammstérke insgesamt 30 cm
wenn Ddmmung von auBen moglich:
24 cm Dammstérke (WLS 035),
Herstellung einer historischen 0,13
Fassadenansicht (z.B. Holzschindeln,
Verputz, Verklinkerung, ...)
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddmmtem Rahmen, ’
historische Ansicht (Teilungen)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf i 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen o
9 KWh
! 0,50 Gas

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 98 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



GMH_C Herreme 11 1919 ... 1948 DE.N.AB.03.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 3 [C] 1919 ... 1948
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1349 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 5- bis 6-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss selten ausgebaut
Anzahl VoIIgeschosse 5 (Trockenboden); Holzbalkendecken oder massive Decken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Vollziegeln
Anzahl Wohnungen 1 5 oder regionalen Natursteinen, in Norddeutschland Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Stahlsteindecke,
Ortbetondecke 0.4.) N
IWU
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. ; U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)

Dach / oberste

Holzbalkendeck
Geschossdecke E olzbalkendecke 0,8

Holzbalken, Blindboden, im Gefach: Lehmschlag, Sand oder Schlacke

AuBenwand . .

zweischaliges Mauerwerk

14
V4

Fenster

Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0

Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’

(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden

Stahltrager-/Ortbeton-Decke mit HolzfuBboden 1.0

3
Stahltréger, Ortbeton, Schlackenschittung, Dielung auf Lagerhdlzern
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme

Heizsystem

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh

Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,64 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:59



DE.N.AB.03.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
T - kWh
Dach J W
7)) AuBenwande !
o 1 i
c Fenster \
= AN
FuBboden ~
% v -45%
5 S
= ©
E8 Dach T
[1]) %
g AuBenwénde, ! i
= 2 Fenster \ ]
= \ Y

839 ~~===="

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,21
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.24
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir - 1 44 kWh
Hilfsenergie = .’

=

1919 ... 1948

Heizsystem-
Variante

GMH_C

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

nach GEMIS)

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
220 e ’a m?a
: )
-0%
P kWh e Euro
115 r Z 7 mea
1 ]
I 1 i
1 1
1 \
ol ‘\ ‘\
Energietrager \\ o
foss. Brennst. ‘ -46% -45%
Strom E =7 kWh P Euro
48 4+ ?a /s m2a
’ ’
1 ]
1 i
\ \
\ ! \
‘\ I' \\ 4
SR -7 Ta. tad
-73% === -68% ~==~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waéarmeverteilleitungen

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

0,10

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,57 s

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh

thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas

Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (.99 kWh
Hilfsenergie = .’

nicht-erneuerbare Energietrager

Primé&renergie



GMH_D Herreme 11 1949 ... 1957 DE.N.AB.04.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1457 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss selten ausgebaut
Anzahl VoIIgeschosse 5 (Trockenboden); ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Trimmer-Hohlblocksteinen, Vollziegeln 0.a., in
Anzahl Wohnungen 20 Norddeutschland Klinkerschale; Geschossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken)
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke
Geschossdecke 1,6
Stahlbeton, 1 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
V4
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Rippendecke, Stahlsteindecke, Gittertragerdecke 21
Stahlstein- oder Gittertragerdecke, Bewehrung, mit Beton vergossen, Gussasphalt- oder ’
Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,64 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:03



DE.N.AB.04.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
Vs mea
7)) AuBenwande !
(2} 1 F 1
c enster \
= AN
FuBboden N
% v -45%
5 S
=®
€3 Dach TN
[1]) Fd
g AuBenwénde, ! i
= 2 Fenster \ ]
= \ i

=

\\
-84% "~==="

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,25
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.36
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir 1,44kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

GMH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
218 e a mea
] '
-0%
P kWh e Euro
114 r Z 7 mea
1 ]
I 1 i
1 1
1 \
ol ‘\ ‘\
Energietrager Sy o
foss. Brennst. ‘ -46% -45%
Strom E o kWh L= Euro
47 4+ ?a /s m2a
’ ’
1 ]
1 i
\ \
\‘ ’ll \ %
Mo 7 o 7
-73% =" -68% ~==~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,1 1
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.26
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,56 g,

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



GMH_E Hereme 1| 1958 ... 1968 DE.N.AB.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 3534 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 8 typisch 5- bis 8-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Betondecken;
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln o.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig unverputzt;
Anzahl Wohnungen 48 Loggien / Balkone durchgehend betoniert
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm D3
m
Geschossdecke londecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
Vi
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,22 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,67 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:07



DE.N.AB.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
’ mea
7)) AuBenwande !
(2} 1 F ]
c enster \
= AN
.E’ = FuBboden _44%~
0 =X
=®
GE, Qo Dach a %
° AuBenwande { Y
o 2 1 I
= Fenster v i
N
F N /
uBboden P

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

GMH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

i 1 A A *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
hr:% kWh Euro
206 ?a mPa
-0%
L= kWh - Euro
109 Ve = 7 =
H ]
d i
1 -‘ .‘
Energietrs AN N
nergletrager \\ \\
I '~
foss. Brennst. ‘ -46% -44%
Strom E P KWh - Euro
44 i 2a / m
2 /
H i
d i
i !
\ / \
7’
A /’ N ,I

739"

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

N,
_680/;‘~-__¢’

T IWU

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer R T R ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11 kWh
Dammung der ' 1 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 1 .46 kWh
Hilfsenergie = .’

=

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waéarmeverteilleitungen

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage; Solar-
Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom flir
Hilfsenergie

U-Wert
W/(m2K)

0,10

0,13

0,80

0,25

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,53 s

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

kWh
0,63 g,

0,99 kWh

Primé&renergie



GMH_F Herreme 111969 ... 1978 DE.N.AB.06.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 3020 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 8 mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Tafel-Bauweise mit Beton-Sandwich-Elementen oder Mauerwerk aus
verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen o.4., in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale;
Anzahl Wohnungen 48 Betondecken, Loggien durchgehend betoniert
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi
Geschossdecke londecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand -
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
i
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1.0
3
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,72 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:11



DE.N.AB.06.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Wh
Dach o
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dachl[} Wil

=

4
7y AuBenwande {
()] 1 F 1
c enster &
FuBboden 3
o 41%
‘0 X
g s - KWh
=2 Dach " =
(9] 2 \
'8 2 AuBenwénde, ! 3
= Fenster, i !
\ 7
FuBboden > g
-84% ~===="

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
o COAPAAR POCEAARARRRARREE)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ] ‘ 0.20
der Decke + Dachabdichtung | | ’
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4,47 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

GMH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Lr:% kWh Euro
?a m?a
191 y
-0%
-~ kWh e Euro
104 ,/ a /' m2a
1 1
1 1
1 1
] \ \
Energietrager AN e
foss. Brennst. ‘ -44% -42%
ftrom % Lo KWh g Euro
42 % o ', =
! ’
1 1
1 1
i |
1 7 \
Y /l \ P

N, N,
_720}5~-_——’ _670/:‘~-__—’

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300 T IWU

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf 0.10
der Decke + Dachabdichtung ’
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen o KWh

' 0,51 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 98 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

D.3 Gebaude-Ubersichtsblatter mit ModernisierungsmaRnahmen

Baualtersklasse

— Sub-Typen Bestandsgebaude bis Baujahr 1994

EFH

HH

A ... 1859
B 1860 ... 1918
C 1919 ... 1948
D 1949 ... 1957
E 1958 ... 1968 z
F 1969 ... 1978 %L
G 1979 ... 1983
H 1984 ... 1994
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EFH_F/F Herreme 111969 ... 1978 DE.N.SFH.06.LightFrame

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978

» Zusatz-Kategorie LightFrame Fertighaus / Leichtbau

Light Frame Structure

beheizte Wohnflache 168 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Sondertyp Fertighaus: meist 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; GroBtafeln in Leichtbau- oder Beton-Sandwich-
Anzahl VoIIgeschosse 1 Bauweise, in Norddeutschland meist mit Klinker-Vorsatzschale oder Riemchen; Beton- oder Holzbalkendecken,
Anzahl Wohnungen 1 Kellerdecke massiv
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(m?K)
Dach / oberste Steildach mit 8 cm Dammun
Geschossdecke g 0,50
8 cm Dammung zwischen den Holz-Sparren
7
AuBenwand i Holzstanderwand / Holzrahmenbau oder Leichtbau-Fertigteil
é mit 6 cm Ddmmung 0.6
i H
Y
Fenster . . . .
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 28
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 14 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ,48 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kWh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen »7 ¥ Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,87 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 16:22

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.SFH.06.LightFrame

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach e
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
7)) 1 AuBenwande
g’ Fenster
2. FuBboden
kol
(2]
= ®
£a pach T
[1]) . % m2a
=] AuBenwande !
o 2 ‘
= Fenster \\ 7
FuBboden 700 Swmn

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.20
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; 114
minimierte Warmeverluste der » 'V Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 59 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

EFH_F/F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
L, KWh Euro
mea 12 mea

198

~
O

|

128

Energietrager

foss. Brennst. ‘
rom

Stro % ] KWh L= Euro

m?a

7 S
%

-’

N,
699 ~==-""

0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

U-Wert
W/(m2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusiatzliche Dammlage,
Dammstérke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Traghdlzern,
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)

0,12

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddmmtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

0,23

Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen 0

(Verlegung innerhalb thermischer Hiille) Wh

K
, 0,52 5

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1, 03 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



HH_E Hereme 1| 1958 ... 1968 DE.N.AB.05.HR

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
» Zusatz-Kategorie HR Hochhaus

High-Rise Building

beheizte Wohnflache 10408 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 16 mehr als 8 Geschosse; Flachdach; Stahl- oder Stahlbeton-Skelettbauweise, Betonelemente oder Mauerwerk
Anzahl Wohnungen 189
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
Vi
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 1 cm Ddmmung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,73 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:15



DE.N.AB.05.HR

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach P i
Vs mea
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U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
o COAPAAR POCEAARARRRARREE)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ] ‘ 0.20
der Decke + Dachabdichtung | | ’
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,49 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

HH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Killp KWh Euro
186 e a mea
I D
-0%
P kWh
99 r Z
1
1
1
1
1
Energietrager o
) ~.
foss. Brennst. ‘ -45%
Strom E o kWh L= Euro
38 l/ 2a l/ m2a
1 ]
1 i
\ \
N /l i /
S Pd . g
-73% =" -67% ~==~
nicht-erneuerbare E_nergietréger
100 200 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf 0.10
der Decke + Dachabdichtung ’
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen o KWh

' 0,48 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



HH_F wesmen 4 1969 ... 1978 DE.N.AB.06.HR

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
groBes Mehrfamilienhaus
> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie HR Hochhaus

High-Rise Building

beheizte Wohnflache 18012 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 14 typisch 5- bis 8-geschossig; Flachdach; GroBtafelbauweise mit Beton-Sandwich-Elementen; Betondecken,
Loggien durchgehend betoniert
Anzahl Wohnungen 254
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand -
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,73 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:18



DE.N.AB.06.HR

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf

Dach %
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Fenster
FuBboden
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1 |
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paket

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

HH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
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U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
o COAPAAR POCEAARARRRARREE)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf ‘ 0.20
der Decke + Dachabdichtung | | ’
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 1 .49 kWh
Hilfsenergie = .’

=

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

Dammung 30 cm (WLS 035) auf
der Decke + Dachabdichtung

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waéarmeverteilleitungen

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger

U-Wert
W/(m2K)

0,13

0,80

0,23

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,49 g5

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh

thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas

Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (). 98 kWh
Hilfsenergie = .’

nicht-erneuerbare Energietrager

Primé&renergie



NBL_MFH_D vozeysem 4| 1949 .. 1957 e DE.East.MFH.04.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 4 [D] 1949 ... 1957
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1753 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach (Kaltdach), Dachgeschoss nicht ausgebaut
Anzahl VoIIgeschosse 4 (Trockenboden); Mauerwerk teilweise auch Fertigteilbauweise mit Leichtbetonblockelementen,
Anzahl Wohnungen 16 Geschossdecken und Kellerdecke massiv (Stahlbetondecken)
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke
Geschossdecke 1,6
Stahlbeton, 1 cm Da@mmung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
V)
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke
2,2
Stahlbeton, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.22 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,66 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:25



neue
Bundeslander

DE.East. MFH.04.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
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1949 ... 1957

Heizsystem-
Variante

NBL_MFH_D

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

i 1 A A *k
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0 100

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300 T IWU

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,25
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.36
Decke (im Fall einer R T R ’
FuBbodensanierung) }
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10 kWh
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir - 1 45 kWh
Hilfsenergie = .’

=

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,1 1
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.26
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Wa illei o
armeverteilleitungen KWh
! 0,54 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



NBL_MFH_E vozersem 4 | 1958 . 1968 M . DE.East.MFH.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2493 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 3- bis 5-geschossig; einschichtige Leichtbetonblockelemente (z.B. Blockbauweise 8 kN), teilweise auch
Anzah| VoIIgeschosse 4 einschalige GroBtafeln; mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss nicht ausgebaut (Trockenboden);
Anzahl Wohnungen 32 Betondecken
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(m2K)

Dach / oberste . .
Betondecke mit 5 cm Dammung

Geschossdecke 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand -
Beton-Fertigteile
1,1
Leichtbetonplatte
Fenster
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
3
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 1 cm Ddmmung 1.6
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 2 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- kWh
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 Gas
Zirkulationsleitungen
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,71 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 16:29

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie



Ist-
Zustand

=

neue
Bundeslander

DE.East.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach
AuBenwande
Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

kWh
m2a

Dach

Modernisierungs-
paket

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,46 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

NBL_MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
195 e a mea
-0%
P kWh
109 7 72
| '
1
1
1
\
Energietrager o
0,
foss. Brennst. ‘ -42%
Strom E P kWh P Euro
45 4+ ?a /s m2a
’ ’
1 ]
1 i
\ \
\ ! \
’
\s\ _ ,z' \\\ _ ,/
-71% =" -66% "=~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,54 g,

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



NBL_GMH_F wremon 4| 1969 ... 1978 T DE East.AB.06.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR

groBes Mehrfamilienhaus

> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2825 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 5-/6-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig
Anzahl VoIIgeschosse 6 (Innen- oder AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 24
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand _
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Fenster
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
3
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
r Dammung 1.0
3
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,76 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:33



neue
Bundeslander

DE.East.AB.06.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
2. FuBboden
27
23
= Dach
[1])
T AuBenwande
o 2
= Fenster

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,49 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

NBL_GMH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Killp KWh Euro
180 e a mea
I U
-0%
P kWh
100 7 72
1
1
1
1
\
Energietrager .
0,
foss. Brennst. ‘ -42%
Strgm E o kWh Koae Euro
39 s Pa e mPa
i/ /
1 i
\ \
\ ! \
’
\s\ ’z' \\\ _ ’/
-72% =" -66% "=~
nicht-erneuerbare Energietrager
100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,49 g,

zuzilgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 98 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



NBL_GMH_G vozersem 4| 1979 .. 1983 e DE East.AB.07.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
- » Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR

groBes Mehrfamilienhaus

> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2825 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 5-/6-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. Typ P2, WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig
Anzahl VoIIgeschosse 6 (Innen- oder AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 24
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand _
Beton-Fertigteile
0,9
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Fenster
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
3
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 4 cm Ddmmung
0,8
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,80 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:37



neue
Bundeslander

DE.East.AB.07.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
kWh
Dach o
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
2. FuBboden
Kol
23
= Dach
[1])
T AuBenwande
o 2
= Fenster

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

NBL_GMH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
171 R
-0%
99
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Strom % pus —
39 7 2a
'I
]
1
\
"\ 7
N /
-70%~===""

nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

100 200

Verbrauchskosten

Euro
m2a

(B

7 Euro
/ m?a

N,

649%™~
T wu

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,1 8
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.28
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,49 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie
=

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf %
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waéarmeverteilleitungen

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) +
thermische Solaranlage; Solar-
Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom flir
Hilfsenergie

0,09

0,13

0,80

0,21

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
0,48 .5

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

kWh
0,63 g,

0,98 kWh

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



NBL_GMH_H vozeyser 4| 1984 .. 1994 M DE.East.AB.08.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
- Germany

» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR

groBes Mehrfamilienhaus

> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
» Baualtersklasse 8 [H] 1984 ... 1994
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2825 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 5-/6-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig (Innen- oder
Anzahl VoIIgeschosse 6 AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 24
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 10 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,40
Stahlbeton, oberseitig 10 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand -
Beton-Fertigteile
0,6
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Y
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 6 cm Dammung
0,6
Stahlbeton, 6 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 2 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- h

kW
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 .6
Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,84 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:41



Ist-
Zustand

=

neue
Bundeslander

DE.East.AB.08.Gen

Gebaudehiille
etto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

Dach %
AuBenwande 88
Fenster ‘
FuBboden

Dach
7 AuBenwande
= 1 Fenster
c
=
FuBboden
% -30%
‘0 X
%’ a o= KWh
5 o Dach Ve =3
° AuBenwande { \
O 2 1 !
= Fenster v 5
N, S
FuBboden 830 ~~=mme

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten I | 0,1 7
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.20
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.25
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 50 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1984 ... 1994

Heizsystem-
Variante

NBL_GMH_H

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. - . *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Killp KWh Euro
162 e a mea
-0%
98
Energietrager
foss. Brennst. ‘
Strom E P kWh P Euro
39 e Pa e mea
’ ’
1 ]
1 i
1 1
\ \
N, J S
N L \\\
-69% ~==="" -63% ~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,09
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,12
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.20
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh

, 0,48 g,

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 98 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



NBL_HH_F vozeyser 4| 1969 .. 1978 M DE.East.AB.06.HR

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR

groBes Mehrfamilienhaus

> GroBenklasse AB ("GMH")

Apartment Block
» Baualtersklasse 6 [F] 1969 ... 1978
» Zusatz-Kategorie HR Hochhaus

High-Rise Building

beheizte Wohnflache 4796 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 10/11-geschossig; GroBtafelbauweise (z.B. WBS 70), einschalig (Leichtbeton), zweischalig (Innen- oder
Anzahl VoIIgeschosse 10 AuBendammung) oder dreischalig; Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 40
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand _
Beton-Fertigteile
1,1
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Fenster
Verbundfenster: 2 Scheiben im Holzrahmen 27
3
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden ‘ (Stahl-)Betondecke mit schwimmendem Estrich auf 2 cm
Dammung 1,0
Stahlbeton, 2 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 2 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- h

kW
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 .6
Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,77 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:45



neue
Bundeslander

DE.East.AB.06.HR

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach e
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach
7 AuBenwande
g’ 1 Fenster
2. FuBboden
kol
23
= Dach
[1])
T AuBenwande
o 2
= Fenster

1969 ... 1978

Heizsystem-
Variante

NBL_HH_F

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. *k
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Killp KWh Euro
178 e a mea
I U
-0%
P kWh
99 r Z
1
1
1
1
1
Energietrager .
0,
foss. Brennst. ‘ -43%
Strom E P kWh P Euro
39 e Pa e mea
i/ /
1 i
\ \
\ ! \
7
‘\\~ f" \\\\ f"
-72% =" -66% "=~
nicht-erneuerbare Energietrager
100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispieina te W/(mK)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | ]
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.30
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir

1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der »7 7 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel);\WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4,49 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte MaB W/(meK)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.23
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen 2 KWh
, 0,48 g,

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 98 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



NBL_HH_G vozersem 4| 1979 .. 1983 e DE.East.AB.07.HR

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region East neue Bundeslander
Eastern Germany / former GDR

groBes Mehrfamilienhaus

> GroBenklasse AB ("GMH")
Apartment Block
=
£ » Baualtersklasse 7 [G] 1979 ... 1983
» Zusatz-Kategorie HR Hochhaus
High-Rise Building
beheizte Wohnflache 7270 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
mehr als 10 Geschosse; GroBtafelbauweise (z.B. WBS 70), dreischalig, aber auch ein- (Gasbeton) oder
Anzahl VoIIgeschosse 16 zweischalig (Innen- oder AuBend@mmung); Flachdach (Kaltdach); Betondecken
Anzahl Wohnungen 64
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 6 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,50
Stahlbeton, oberseitig 6 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand -
Beton-Fertigteile
0,9
Sandwich-Element (Drei-Schicht-Platte)
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 4 cm Ddmmung
0,8
Stahlbeton, 4 cm Warmedammung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- 1.21 kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ’ Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,78 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 16:49



neue
Bundeslander

DE.East.AB.07.HR

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
kWh
Dach e
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach{i
7 AuBenwande
g’ 1 Fenster
2. FuBboden
kol
23
qh; o Dachli
T AuBenwande
o 2
= Fenster

=

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,18
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.22
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der ‘ 0.28
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.11
Dammung der ' 1 Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 50 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1979 ... 1983

Heizsystem-
Variante

NBL_HH_G

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Killp KWh Euro
175 e a mea
-0%
P kWh
98 r Z
]
1
i
\
\
Energietrager .
foss. Brennst. ‘ -42%
Strom E o kWh P Euro
38 s Pa e mPa
’ ’
] ]
1 i
\ \
‘\\ ,ll ‘\\
S —/ \\~ - “
-719% === -65% ~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
100 200 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,09
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.21
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der Jig}:
Waérmeverteilleitungen o KWh

! 0,48 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

WU

D.4 Gebaude-Ubersichtsblatter mit Modernisierungsmafnahmen
— Gebaude EFH_E und MFH_E

—verschiedene Varianten der Anlagentechnik

Variante
Anlagen-
technik

EFH
1

MFH

Modernisierungspaket

MP 1

Heizung

Warmwasser

Modernisierungspaket

MP 2

Heizung

Warmwasser

Ist-Zustand

Heizung Warmwasser
Gas- kombiniert,
Zentralheizung, mit Zirkulati-
Niedertempera- on

turkessel

Ol- elektrische
Zentralheizung, Warmwas-
Niedertempera- serbereitung
turkessel

Elektro- elektrische
Nachtspeicher- Warmwas-
Ofen serbereitung

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung
Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung

AuRenluft-
Warmepumpe

Minimierung
Verteilverluste,
ohne Zirkulati-
on

zentral +
Solaranlage

zentral +
Solaranlage

MP 1

+ zusétzliche LUf-
tungsanlage mit War-
merlckgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Luftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

Erdreich-
Warmepumpe

+ Liftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

MP 1
+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

Gas- kombiniert,

Zentralheizung, mit Zirkulati-

Niedertempera- on

turkessel

Ol-Zentralheizung | elektrische
Warmwas-
serbereitung

Elektro- elektrische

Nachtspeicher- Warmwas-

Ofen serbereitung

Fernwarme mit kombiniert

Heizwerk

Gas- kombiniert

Etagenheizung,

Konstant-

Temperatur

Gas-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Waérmeverluste der
Verteilung

Ol-Brennwertkessel
+ Minimierung der
Warmeverluste der
Verteilung
Gas-Etagen-
heizungen jeweils mit
Brennwert-Therme
Kraft-Warme-
Kopplung + Minimie-
rung der Warmever-
luste der Gebaude-
Verteilung
Austausch der Ther-
men durch Brenn-
wert-Geréte

Minimierung
Verteilverluste

zentral +
Solaranlage

wohnungs-
zentral mit
Therme
Minimierung
Verteilverluste

MP 1

+ zusatzliche Luf-
tungsanlage mit War-
meriickgewinnung

Holz-Pellet-Kessel
+ Luftungsanlage mit
Warmeruckgewinnung

Holz-Pellet-Kessel

Holz-Pellet-Kessel +
Minimierung der War-
meverluste der Ge-
b&aude-Verteilung

MP 1

+ zusétzliche LUf-
tungsanlage mit War-
merlckgewinnung

MP 1
+ Solaranlage

zentral +
Solaranlage

zentral

Minimierung
Verteilverluste

227



EFH_E e arane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache
Anzahl Vollgeschosse

Anzahl Wohnungen

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBBenwand

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

Warmwasser
system

Warmeversorgung gesamt

17.12.2014 13:27

: U-Wert
Beschreibung W/(m2K),
Steildach mit 5 cm Dammung

0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 58
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung

1,6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich

Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertempera  tur- 138 kwh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen ) Gas
Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- 270 kwh
Kessel); schlecht gedammte Zirkulationsleitungen ! Gas
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 1,66 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primérenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Ist-
Zustand

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

P kWh
& m2a
’

Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

N U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P WI(m?K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter [
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer ’
FuRbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel; 1.12 kwh
minimierte Wérmeverluste der ' Gas
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger kWh
Heizung (Brennwertkessel), keine 2,46 Gas
Zirkulationsleitung
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fur | 1 47 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
E/Z—h kwh Euro
266 e Pa m2a
-0%
168

]

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Strom E o7 kWh L7 Euro
68 e Pa e mea

-’

4
’

0 100

N,
~,
-6796~=-=""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch" [
nach GEMIS)

200 300 IWu

U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen W/(m?2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

. 0,25

Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; minimierte
Warmeverluste der Verteilleitungen

(Verlegung innerhalb thermischer Hille) Wh

Kk
, 0,69 gas
Luftungsanlage mit 80% !
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

luftdichte Geb&audehiille) zuzugl. Strom fur

Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage, 0,39 Gas
Solarspeicher, keine

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inl. Strom fur | 1 08 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fur die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e aane 1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968
» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 110 m?2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 1 typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Anzahl Wohnungen 1 Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

: : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(m2K)
Dach / oberste Steildach mit 5 cm D&

eildach mit 5 cm Dammun
Geschossdecke 9 0,8
! ) - Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
AuRenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Y
Fenster ) N )
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 58
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Fu3boden
Betondecke mit 1 cm Dammung
1.6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung &maw__mr
arme
Heizsystem
Ol-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperat  ur-Kessel, 14 kWh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 40 Heizol
Warmwasser ’
system f _ _ KWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14
=" Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 1,69 kWh

Warmeversorgung gesamt

17.12.2014 13:28

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primérenergie



Ist-
Zustand

)

DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
AuBenwande
Fenster
FuRboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

kWh
& m2a
’

Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

N U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter [
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Wérmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Ol-Zentralheizung, verbesserte
Effizienz: Brennwertkessel, 117 kWh
minimierte Warmeverluste der *= " Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel) + 0.39
thermische Solaranlage, keine ’ Heizol
Zirkulationsleitung
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1 44 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
E/Z—h kwh Euro
256 e Pa .mza
-0%
163

]

Energietrager

foss. Brennst. ‘

Biomasse ||||| KWh o] BTG

7
Strom 4 m2a

-’
~.,
-

0 100

N,
\\§ ”
-65% ~==="

T IwWuU

N,
~,
-9106~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen W/(m?2K)

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz)

0,13

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

0,80

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

. 0,25

Energie-
aufwand fiir

Warmeversorgungssystem
1 kWh Warme

-

] 0,87 Holz

Luftungsanlage mit 80% !
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung: |

Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizienz
Holzpellets-Kessel; minimierte

Warmeverluste der Verteilleitungen
9 kWh

zuziigl. Strom fur

luftdichte Gebé&udehdlle) Laft |
tftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger

Heizung (Brennwertkessel) + kwWh
thermische Solaranlage, WW- 0,52 Yoz
Speicher, ohne

Zirkulationsleitung

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | () 32 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 6 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne

zukiinftige Energiepreissteigerung



EFH_E e aane

Beispielgebaude

beheizte Wohnflache 110 m2
Anzahl Vollgeschosse 1
Anzahl Wohnungen 1

1958 ... 1968 DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland
Germany

» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National

» GroRenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ...1968

» Zusatz-Kategorie ~ Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt; bisweilen auch 1-geschossig mit
Flachdach; Betondecken; Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o.4., verputzt; in
Norddeutschland meist zweischalig unverputzt

T WU

Beispielgebdude - Ist-Zustand

Konstruktion

Dach / oberste
Geschossdecke

AuBBenwand

Fenster

FuBboden

Warmeversorgungssystem

Heizsystem ¢ g g ¢ § 2 (
== ———— 13

Warmwasser ’

system f

Warmeversorgung gesamt

17.12.2014 13:28

: U-Wert
Beschreibung WI(m?K)
Steildach mit 5 cm Dammung

0,8
Holz-Sparren, 5 cm Dammung im Zwischenraum, verputzt
Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung 58
Zweischeiben-Isolierverlasung im Holzrahmen '
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
Betondecke mit 1 cm Dammung
1.6
Stahlbeton, 1 cm Trittschalldammung, Zementestrich
Energie-
Beschreibung aufwand fiir
1 kWh Wéarme
Elektro-Nachtspeicherhei KWh
ektro-Nachtspeicherheizun
p g 1,00 strom
d I: elektrisch hlauferhi Kwh
ezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,14 Strom
Priméarenergieaufwandszahl inkl. Strom fair 2,20 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primérenergie



DE.N.SFH.05.Gen

Gebaudehiille
Netto-

Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf

kWh
m2a

Dach
|st- AuRenwande

Zustand Fenster
FuBboden

Dach
AuBenwande

1 Fenster
FuBboden

paket

P kWh
& m2a
’

2 Fenster
FuBboden

Modernisierungs-

" U-Wert

Beispielhafte Mal3nahmen
P W/(m2K)
Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035), 0,41
Dammstérke insgesamt 12 cm
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Tragholzern, ’
grolRere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Wéarmeschutz-Verglasung '
Dammung 8 cm (WLS 035) unter [
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer !
FuRbodensanierung)
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fiir
1 kWh Wéarme

Elektro-Warmepumpe, =
Warmequelle: Au3enluft, 88, Yane;
einschlielich Elektro-Heizstab ii“»h‘!;" 056 kWh
fiir Last-Spitzen, gute _U‘I\“\m ™ Strom
Warmedammung der =
Rohrleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle Auenluft) kWh
einschlieRlich Elektro-Heizstab 0,16 Strom
fur Last-Spitzen, thermische
Solaranlage, WW-Speicher, ohne
Zirkulation
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | 1. 30 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Priméarenergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

EFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
Ll KWh
m2a oy

195

]

81 r Pa
% '
]
1
1
\
Energietrager

Strom %

\ /

0 100 200 300

N,
~,
-8196~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

Beispielhafte MalRnahmen

Dammung im Sparren-
Zwischenraum (WLS 035) +
zusatzliche Dammlage,
Dammstarke insgesamt 30 cm

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterluftete Fassade (z.B.
Zellulose zwischen Tragholzern,
groRRere Dammstarke fir gleichen
Warmeschutz)

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und gedammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhdhe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuRb.-
sanierung) oder Kombin.

unter/auf

Warmeversorgungssystem

Elektro-Warmepumpe, Warmequelle:
Erdreich

Luftungsanlage mit 80%
Warmeruckgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéaudehdlle)

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Elektro-Warmepumpe,
Warmequelle: Erdreich), WW-
Speicher, ohne Zirkulation

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir
Hilfsenergie

*%
Verbrauchskosten
Euro
m2a
-7 Euro
’ —_—
/’ ma
1
]
1
\
AY
\
\\\
-50% =

U-Wert
W/(m2K)

0,14

0,13

0,80

0,25

Energie-
aufwand fiir
1 kWh Warme

kWh
0,25 Strom

zuziigl. Strom fur
Liftungsanlage

kWh
0,64 Strom

0,89 kwh

Priméarenergie

**)  grobe Anhaltswerte fir die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 20 Cent/kWh, ohne zukuinftige Energiepreissteigerung



MFH_E Hereme 1| 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi
Geschossdecke londecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
i
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur- kWh
Kessel, hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,21 Gas
Warmwasser
system Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Niedertemperatur- Wh

K
Kessel); WW-Speicher; schlecht gedammte 3,82 ;

Zirkulationsleitungen as

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,68 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:36



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
Vs mea
7)) AuBenwande !
(2} 1 F ]
c enster \
= AN
a = FuBboden _42%~
5 S
=®
E8 Dach T
[1]) % m2a
g AuBenwénde, ! h
= 2 Fenster \ ]
= \ i

=

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer T ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel; gute 1.10
Dammung der » 'V Gas
Warmeverteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Brennwertkessel); WW- 1.76
Speicher; gut gedammte ’ Gas

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fiir | 4,45 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
204 i Z e
: .
-0%
P kWh aan Euro
111 e a 4 e
1 ]
I 1 i
1 1
1 \
1 \
Energietrager e .
~
foss. Brennst. ‘ -44% -43%
Strom E P kWh P Euro
45 4+ ?a /s m2a
’ ’
1 ]
1 i
\ \
\ ! \
’
\s\ _ ,/ \\\ » ,/
7295~~~ _B7% ===
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

nach GEMIS)

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fur
1 kWh Warme

Gas-Zentralheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel; gute Dammung der
Waérmeverteilleitungen o KWh

! 0,55 Gas

Liftungsanlage mit 80%
Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:
luftdichte Gebéudehiille) — i

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Gas
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 99 kWh

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietrager Primarenergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_E Herreme 2 | 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen
“Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi
Geschossdecke elondecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
i
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
0l-Zentralheizung, geringe Effizienz: Niedertemperatur-Kessel, kWh
hohe Warmeverluste der Verteilleitungen 1,35 Heizol
Warmwasser ’
system f kWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,09 s
trom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,66 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 15:36

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
’ mea
7)) AuBenwande !
(2} 1 F d
c enster \
= AN
dhb = FuBboden _44%~
5 S
= ©
o Dach 7 K
[1]) % m2a
g AuBenwénde, ! }
) 2 Fenster \ ]
= \ S

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

nach GEMIS)

. . - . *N
Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten
Kilp KWh Euro
178 e a mea
B ‘
-0%
P kWh e Euro
4 4 —
105 K ?a K m2a
1 ]
I 1 i
1 1
1 \
\ \
Energietrager . o
/S~ S
foss. Brennst. ‘ -47% -51% ==
el
iomasse oy KW " Euro
Strom r \{;nza 7 mPa
{ 1 {
\ i \
‘\ ,ll ‘\ /I
. pd . g
-983% ===~ -73% ===~
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 300 ("kumulierter Energieverbrauch" [ |WU

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten i | 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Ol-Zentralheizung, hohe Effizienz: Wh
Brennwertkessel; minimierte 1.18 K
Wiarmeverluste der » ' Heizol
Verteilleitungen
Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwertkessel) + kWh
thermische Solaranlage; Solar- 0,63 Heizé|

Speicher; gut gedammte
Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fur ' 1 .41 KWh
Hilfsenergie = .’

zukiinftige Energiepreissteigerung

Primé&renergie
grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 6 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne

U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Déammung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten I 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme
Biomasse-Zentralheizung, hohe Effizie
Holzpellets-Kessel; gute Dammung de! | |
Verteilleitungen T || KWh
' 0’64 Holz

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

Kombination mit Warmeerzeuger

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Heizung (Pellets-Kessel) + kWh
thermische Solaranlage; WW- 0,71 Holz
Speicher; gut gedammte

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fir | (), 27 kWh

nicht-erneuerbare Energietrager

Hilfsenergie

Primé&renergie



MFH_E N e 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebiudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Anzah| VoIIgeschosse 4 Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Wérmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebaude — Ist-Zustand

. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste

B ke mi D3
Geschossdecke etondecke mit 5 cm Ddmmung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
V4
Fenster
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden
Betondecke mit 1 cm Ddmmung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung 1 akmaw"mr
arme
Heizsystem
. . kWh
Elektro-Nachtspeicherheizung 0,99 Strom
Warmwasser ’
system f . . kWh
dezentral: elektrische Durchlauferhitzer 1,09 Strom
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom far 2,21 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 15:37

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
’ mea
7)) AuBenwande !
o 1 Fenst :
g enster \
.E’ = FuBboden _420;;
0 =X
=®
GE) Qo Dach //‘_ %
° AuBenwande {
o 2 ‘
= Fenster v
\
F o
uBboden 639 "

=

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf
der Decke (+ begehbare Platten | 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer R T R ’
FuBbodensanierung)
Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Gas-Etagenheizung, hohe
Effizienz: Brennwertkessel, . 1.18 kWh
Verteilung innerhalb der ﬁ___} 119 Gas
Wohnungen AT" pe W M
Kombination mit Warmeerzeuger 1.39 kWh
Heizung (Brennwert-Therme),
ohne Zirkulation — @ '5} T Gas

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 4 54 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

i ima A *x
STEEIEE Primarenergie Verbrauchskosten
kV\ih_ kWh Euro
141 ma = Euo
-0%
/"_ Wh /”' Euro
110 7 o P =L
g 1
i ' i
0 1
\ \
\ AY
Energietréger ‘\ \\
5 S -7
foss. Brennst. ‘ -55% === B4 ===
Biomassel _ Wh )
<N 7 Euro
95 Strom l/ \{Pza /’ o
ﬂ]]]]]]]]]]] { \ ]
1 1 1 H
\ 1 ' !
\ ] \ ]
N s . J
S g o A
-96% ~==~ _78% ~=--
nicht-erneuerbare Energietrager
0 100 200 (kumulierter Energieverbrauch” “ WU

nach GEMIS)

_— U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 30 cm (WLS 035) auf AN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Wéarmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand fir
1 kWh Warme
Biomasse-Zentralheizung, hohe 4 KWh
Effizienz: Holzpellets-Kessel;
gute Dammung der » = 1533 Holz
Verteilleitungen =
Kombination mit Warmeerzeuger KWh
Heizung (Pellets-Kessel); WW- 1.97
Speicher; gut gedammte ’ Holz

Zirkulationsleitungen

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkI:Strom far 0,1ngh
Hilfsenergie Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Holz / Biomasse: 6 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, Strom

Sondertarif: 20 Cent/kWh, ohne zukinftige Energiepreissteigerung



MFH_E N e 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebaude Gebiudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Wérmebriicken an auskragenden Balkonen

T WU

Beispielgebaude — Ist-Zustand

. . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA

mi
Geschossdecke elondecke mit > em bammting 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1,2
V4
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
. kWh
Nah- oder Fernwarme, Gas, ohne KWK 1,09 Wirme
Warmwasser o
system ) kWh
Nah- oder Fernwarme, Gas, ohne KWK 1,87 Wirme
Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,55 kWh

Warmeversorgung gesamt

02.10.2014 15:38

Hilfsenergie

nicht-erneuerbare Energietréger Primarenergie



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
7)) AuBenwande !
(2} 1 F 1
c enster \
= FuBboden
B -46% "
0 =X
=®
GE, Q Dach v %
° AuBenwande {
o 2 ‘
= Fenster .

=

\,
'~ 7’
-66% ~===""

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer T T ’
FuBbodensanierung) }
Energie-
Waéarmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Nah- oder Fernwarme, Gas, mit
hohem KWK-Anteil

Nah- oder Fernwarme, Gas, mit
hohem KWK-Anteil

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkl. Strom fir | 1,07 kWh

Hilfsenergie

1958 ... 1968

Primé&renergie

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

. . - . S

Endenergie Primarenergie Verbrauchskosten

% KWh Euro

?a m2a

177 )"
-0%

L= kWh
107 ! "a

N

Energietrager

Fernwarme .

Strpm E -~ kWh -= Euro
g AN v e
81 / [rea % m2a
1 \ 1
1 1 ]
1 ! 1
1 ! \
\ ! \
AN A N\
'S - Mo
-94% ===~ -51% ==
nicht-erneuerbare E_nergietréger
0 100 200 ("kumulierter Energieverbrauch' [ |WU

nach GEMIS)

s U-Wert
Beispielhafte MaBnahmen
P W/(m2K)
Démmung 30 cm (WLS 035) auf AANAAAEAAAANN
der Decke (+ begehbare Platten | 0,10
sofern notwendig) I
Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem), 0,13
alternativ: hinterliftete Fassade
Fenster mit H
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung i 0.80
und geddammtem Rahmen ’
(Passivhaus-Fenster)
Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender ‘
Kellerraumhohe) / alternativ: auf 0.25
der Decke (im Fall einer FuBb.- ’
sanierung) oder Kombin.
unter/auf
Energie-
Warmeversorgungssystem aufwand far
1 kWh Warme

Nah- oder Fernwarme aus
Biomasse

jﬁ ﬁﬂ. kWh
$‘W 1 503 Warme

Nah- oder Fernwarme aus
Biomasse

“ B kWh
$~ 1,87 Waérme

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

inkI:Stromer 0,23kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung



MFH_E Hereme D | 1958 ... 1968 DE.N.MFH.05.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 5 [E] 1958 ... 1968
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 2845 m2 Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig, mit Sattel- oder Flachdach, Dachgeschoss bisweilen beheizt; Mauerwerk aus
Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen o0.4., verputzt; in Norddeutschland meist zweischalig
Anzahl Wohnungen 32 unverputzt; Stahlbetondecken, starke Warmebriicken an auskragenden Balkonen
T Iwu
Beispielgebaude - Ist-Zustand
. : U-Wert
Konstruktion Beschreibung W/(meK)
Dach / oberste Betondecke mit 5 cm DA
mi
Geschossdecke londecke mit 5> cm Dammung 0,6
Stahlbeton, oberseitig 5 cm Dammung, Zementestrich
AuBenwand Mauerwerk aus Hohlblocksteinen, Hochlochziegeln oder
Gitterziegeln 1.2
3
V4
Fenster . . . .
Kunststofffenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3.0
Zweischeiben-Isolierverlasung im Kunststoffrahmen ’
(in spateren Jahren modernisiert, Original-Fenster nicht mehr erhalten)
FuBboden . "
Betondecke mit 1 cm Dammung 16
3
Stahlbeton, 1 cm Trittschallddmmung, Zementestrich
. Energie-
Warmeversorgungssystem Beschreibung aufwand fir
1 kWh Warme
Heizsystem
=S Gas-Etagenheizung, mittlere Effizienz: Gas-Therme, Verteilung kWh
g =5 I innerhalb der Wohnungen 1,30 g4
Warmwasser
system Wh

Kombination mit Warmeerzeuger Heizung (Gas-Therme); WW-

K
— ) -j} Speicher; ohne Zirkulation 1,76 6

Primérenergieaufwandszahl inkl. Strom fiir 1,60 kWh

Warmeversorgung gesamt nicht-emeuerbare Energietrager Hilfsenergie | primarenergie

02.10.2014 15:38



DE.N.MFH.05.Gen

Gebaudehiille
etto-
Warmeverluste Winter Heizwéarmebedarf
Dach %
Ist- AuBenwande
Zustand Fenster
FuBboden
Dach /"_ %
7)) AuBenwande !
(2} 1 F d
c enster \
= .
dhb = FuBboden 449
5 S
=®
GE) Qo Dach //‘_ %
° AuBenwande { \
) 2 Fenster \ ]
= \ /

=

’
/

\\
-84% ~===*

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

U-Wert

Beispielhafte MaBnahmen
eispielhafte W/(m2K)

Dammung 12 cm (WLS 035) auf TESSESTESNee
der Decke (+ begehbare Platten | \ 0,20
sofern notwendig) | j
Dammung 12 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade (z.B. 0.23
Zellulose zwischen Traghdlzern, ’
gréBere Dammstarke fiir gleichen
Warmeschutz)
Fenster mit 1.30
2-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung ’
Dammung 8 cm (WLS 035) unter
der Decke / alternativ: auf der : 0.34
Decke (im Fall einer ’
FuBbodensanierung)

Energie-
Waérmeversorgungssystem aufwand far

1 kWh Warme

Gas-Etagenheizung, hohe KWh
Effizienz: Brennwertkessel, . 1.18
Verteilung innerhalb der ﬁ___} 119 Gas
Wohnungen sy =y | M

Kombination mit Warmeerzeuger h
Heizung (Brennwert-Therme),

ohne Zirkulation

kW
_5} 1,39 5,46
H

inkl. Strom fir | 4 54 kWh
Hilfsenergie Primé&renergie

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

1958 ... 1968

Heizsystem-
Variante

MFH_E

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie Primarenergie
Bil KWh
méa oy

194

]

110

|

foss. Brennst. ‘

Strom % -
-

Energietrager

kWh
?a

-’

0 100

N,
’
6495~===""
nicht-erneuerbare Energietrager
("kumulierter Energieverbrauch"
nach GEMIS)

200 300

Verbrauchskosten

Euro
m2a

)

7 Euro
/ m?a

579 ~==="
T wu

U-Wert
W/(m2K)

Dammung 30 cm (WLS 035) auf Y
der Decke (+ begehbare Platten I
sofern notwendig) I

Dammung 24 cm (WLS 035) + Verputz
(Warmedammverbundsystem),
alternativ: hinterliftete Fassade

Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz-Verglasung
und geddammtem Rahmen
(Passivhaus-Fenster)

Dammung 12 cm (WLS 035) unter
der Decke (bei ausreichender
Kellerraumhohe) / alternativ: auf
der Decke (im Fall einer FuBb.-
sanierung) oder Kombin.
unter/auf

Waérmeversorgungssystem

Gas-Etagenheizung, hohe Effizienz:
Brennwertkessel, Verteilung innerhalb
der Wohnungen

Liftungsanlage mit 80%

Warmeriickgewinnung (Voraussetzung:w
luftdichte Gebéaudehiille) — ¥

0,10

0,13

0,80

0,25

Energie-
aufwand fir
1 kWh Warme

kWh
, 0,60 g s

zuzlgl. Strom fir
Liftungsanlage

Kombination mit Warmeerzeuger
Heizung (Brennwert-Therme),
ohne Zirkulation

m

Wh

Primérenergieaufwandszahl
nicht-erneuerbare Energietrager

K
_.5} 1,39 g4

inkl. Strom fir | 4 25 kWh
Hilfsenergie = .’

Primé&renergie

grobe Anhaltswerte fUr die jahrlichen Energiekosten (ohne Wartungskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: 8 Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung
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Typische Bauweisen und beispielhafte Energiesparmafnahmen

D.5 Gebaude-Ubersichtsblatter Neubauten
— Gebaude EFH_K, RH_K und MFH_K
— Gebdude EFH_L, RH_L und MFH_L
jeweils drei Varianten der Warmeversorgung

245



EFH_K Heiz\%fit:nr?é "GaS"
Beispielgebaude

2010 ... 2015 DE.N.SFH.11.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE

» Typologie Region N

Deutschland
Germany

nicht regional spezifiziert

beheizte Wohnflache 160 m?
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

> GroBenklasse SFH

» Baualtersklasse 11

» Zusatz-Kategorie

National

Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

[K] 2010 ... 2015

Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk massiv (z.B. Kalksandstein) mit
Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau /
Fertighaus oder monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmortel)

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung im Sparren-

Geschossdecke Zwischenraum (WLS 035) + 21cm 0,20
zusétzliche Dammlage
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 12¢cm 0,28
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 10 0 35
Wérmedémmung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
Y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 99,6 111,2
= K
| — 2
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte 2 § %i o> N
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 282 S
. - X B N &
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). o5 z s % h s 5
§E588s | Epds.2
o> T QP & D
s 552253 §8=e52
< ENE S Te2529
] oc2 2 02233
= N.oE g SEcCEZS o
=] o N-Z s Ego582 End- | Primar-
2 SEE £ Sza L35 energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe 100,9 12,7 113,6
Wéirmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
Strom
Hilfsenergie fur Heizung und WW Hilfsstrom 1,3 7.1 26

(zusatzl. Strombedarf fiir Pumpen, Regelungen usw.)

Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs

oder am Gebaude

Endenergie

Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)
02.10.2014 12:43




DE.N.SFH.11.Gen

2
]
= Warmeverluste
> Winter
Dach
1 AuBenwand
Fenster
FuBboden
(001)
Dach
AuBenwand
2 Fenster
FuBboden
(002)
Dach
AuBenwand

Fenster

FuBboden

Gebaudehiille

Netto-
Heizwarmebedarf
max.104(=100%)*
kWh
m?a
kWh
m?a

75%

kWh
m2a

~———’

*) Variante Grenzwert HT' -50
EnEV-Neubau (= 100%)

KfW-Effizienzhaus 70

2010 ..

Heizsystem- 1] "
. 2015 ° Variante Gas

EFH_K

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Endenergie

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Verbrauchskosten
kWh Euro
m2a m2a

H 5

Energiebezug

Heizung |
Warmwasser |§

Energietrage|

foss. Brennst. |_]
Strom Ei

grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten

8 Gent/kWh]Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ghne
zukiinftige Energiepreissteigerung

100 150 200 -5 O 5 10 15 20

s,
(ohne WartUngskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: N,

Primarenergie

max. 153(=100%)"*
kWh
?a

oo
-57%

*) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%)

3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

U-Wert

Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) 0000 T Démmung (WLS 035) 19100001 I
zwischen Doppelstegtriagern /\/ \X/X)YXX\} Y( \’\(’ 25¢cm 0,16 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X/X)YXX\} Y( \’\(' 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 17 cm 0,20 auf Mauerwerk + Verputz 29¢cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m2K)
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
\Zl;gsr;r:slzir;-Warmeschulz- 1 s30 gedammtem Rahmen 0s70
W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + | !
Warmedammung (WLS 035) | 14cm 0,24 Wirmeddmmung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) ‘ W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
26,4 55,4 11,6 93,4 24,4 26,5 11,6 62,6
| J } 4 WU
I oge I oge
2 _E 588 g s R_5 583 g g
o o= c o< =} o o 0.2 c o< =] =]
© 52 ;2 0 2 N S =] 25 0 _ 2 NSy
- 2E o > cTg ot 2 - 2= o > cg ot 2
= E3 SoovolgG I=o®Z O EE=2 Seoocy IT=ogg o
Ec SZEot © =8¢ EcT S2gof 2 S o528 c
8395 | BEESEE Egge=s 8395 | BEESEE Egge=s
§gs2 gggg_gl c933 s 8552 coz£cT c983 s
=g N3 Sa g2 o8 S2E052 cENE Sag2 o8 S8E052
5895 SRez22 SNF 2S¢ 5805 £ ez22 2NgR2Sg
02 cCNET 250 Soz0Q2 o' B3 cCNET 250 Soz02.2
5523 St 3B S8Z23a% o6 43 Cc OG5 DD EQCE2RT
SEZw® NCGELDE SEEELS SEI@ NCELOE BEEEZS )
2552 oaNZT %S ESOES2 End- | Primar- || 2 5 5% ONET T 5 E50582 End- | Primar
32268 SHES=E SRR energie energie|| 32=G CHESZE C2OEFN energie | energie
55,7 11,5 67,1 24,8 11,5 36,3
3,0 71 1,4 11,5 3,0 71 1,4



EFH K Hezrsemngiomasse” 2010 ... 2015 DE.N.SFH.11.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 160 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk massiv (z.B. Kalksandstein) mit

Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau /

Anzahl Wohnungen 1 Fertighaus oder monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmortel)
“iwu
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert
**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)
Dach / oberste Dammung im Sparren-
Geschossdecke Zwischenraum (WLS 035) + 21cm 0,20
zusétzliche Dammlage
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 11¢cm 0,30
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 8 0 45
Warmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
Y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 104,0 11,6 115,7
|- &.ﬂ-ii
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte g“,% o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 2 § !
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). E E' . ] :
s2¢d _i2 ¢
=% 225 EST =2
) QcEL O c38 QO
=) NoeE2g 528 @
© O NE @2 =Ny - §
c QE 5 >0 SO D=
g g5 @= s5285T
3 Eegc=g ES=0 2 End- | Priméar-
5 SE53%C s CRE S f ;
2 a2z NEL SN energie | energie
Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz 134,1 42,0 176,0
Fernwéarme
2
o Strom
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
5 (zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,3 7,1 2,6
T )
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
w o
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:44



DE.N.SFH.11.Gen 2010 ... 2015 | "°%r™ "Bjomasse" EFH_K

2 Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
= Winter Heizwarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primé&renergie
max.104(=100%)* max. 153(=100%)*
L KWh Euro 100%)"
N = m2a m2a Fa
AuBenwand R

(EFTERTATATOTCTE =

Energiebezug

Heizung "_ -77%

FuBboden
(011)

Warmwasser |§
=" kWh
Dach y ., !
(T ETERRCECE E { ‘
1
2 Fenster "‘ K
FuBboden Energietragel N ,,'
~,
(012) Biomasse |]]]II| -80%
Strom Ei
-~ - kWh
Dach Y kWh e <
3 AuBenwand 1 mea """ / \
H 1
Fenster ! \ 2 ! H
\ 7 grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten “ 7
FuBboden o e (ohne Wartngskosten); Annahmen: Holz / Biomasse: 6 N /’
(013) oy === Cent/kWh, Jrom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne o~
-75% zukiinftige Energiepreissteigerung -82%
*) Variante Grenzwert HT'  _ _ *) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%) 50 0 50 100 150 200 > 0 > 10 15 20 EnEV-Neubau (= 100%)

KfW-Effizienzhaus 70

Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) (f [ /YM/X/ \/) Dammung (WLS 035) T /YM/T, \/)
\X\U(X\NJ( y 25¢cm 0,16 / \X\U(X\NJ( /| 39cm 0,10

zwischen Doppelstegtréagern /\Y zwischen Doppelstegtréagern \Y

W/(m2K) W/(m2K)

AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)

auf Mauerwerk + Verputz 17 cm 0,20 auf Mauerwerk + Verputz 29¢cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
\Zl;gsrcr:slzin-Warmeschulz- 1 s30 geddmmtem Rahmen 0s70
9 9 W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Warmedammung (WLS 035) | 14cm 0,24 Warmedammung (WLS035) L | 29¢cm 0,12
‘ W/(m2K) ‘ W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 81,7 93,4 24,4 26,5 11,6 62,6
i J ‘ J WU
| p— é,ﬂn-?i — é,ﬂn-?i
o8 o o 2 g% 2
M) 3 S ol M) -
TR 53 €52 TR T e @
fogys = = EE=2 fogyg I=SED
£EN2s5 Edge2 8295 | £hfss 58202
o o= = o =
g R5E32 58450 To85 | RNEcie £32082
© O NE @2 =8¢ - § 832G O NE @2 =80£356
c QE T >0 QD= &5 0o QE SO =23 as
8 g 2= s5eE5E 22323 g 2= SgE2onm
2 E225< EST® 2 End- | Primar-| 25 58 Eeacd £EGEZLZ End- | Primar-
2 m2e=z3 NELSS energie |energie| 522§ m2e=z3 gza g2y energie | energie
111,2 38,0 149,1 Silp5) 15,2 46,7
1,3 71 1,4 9,8 3,0 71 1,4

Gesamt



EFH._K "e%5rem "Strom" = 2010 ... 2015 DE.N.SFH.11.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 160 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 1- bis 2-geschossig mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk massiv (z.B. Kalksandstein) mit

Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Holz-Leichtbau /
Fertighaus oder monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmdrtel)

Anzahl Wohnungen 1
T wu
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert
**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)
Dach / oberste Dammung im Sparren-
Geschossdecke Zwischenraum (WLS 035) + 21cm 0,20
zusétzliche Dammlage
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 15cm 0,23
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wirmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 11 0 30
Warmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
Y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 105,9
| —
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte = > . <
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu =N § 8“5 . j';j s
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). g'é :_8 % g S g & k5]
«© i =2
2<s £3828% 3
© ESg c3526L %5
o) ® o= SQCT=55
@ @ =NZSoEL g
= = 8— ) T o L0002
g o= S298E8R 2
] z£E3) £ E 5 EgRZE End- | Priméar-
= ©© o-m_-mC®§m ) .
2 LZ3 SzlzgTr=s= energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
2
(= Strom 49,1 10,7
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
5 (zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,3 7,1 1,6
T )
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
w o
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

N
N
(=)

02.10.2014 12:44



DE.N.SFH.11.Gen 2010 ... 2015 | "OXYlem "Strom" EFH_K

o Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
c . -
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
= Winter Heizwérmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 1(241 (=100%)* kWh Euro max. 153(= 100%W*h
Dach C KWh 5 =
oy m<a m2a 2a
1 AuBenwand ™
Fenster —— E
Energiebezug
FuBboden
(021) gy Heizung "_ 0%
Warmwasser |§
Dach KWh
AuBenwand mfa g E
2 Fenster
FuBboden Energietrage| Stromerzeugung
022 Strom Ei direkte Nutzung |
eigenerzeugt
s - KWh
Dach e kWh Strom Netz-y i Vel —
/ mea 7] einspeisung PV ***1 1 S / \"a
AuBenwand _: ! : E -1 e ! \
3 1 1 1 i ]
Fenster H \ 2 T \ !
= ‘\ S grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten ‘\ /
(ohne Warty n); Annahmen: Strom
(023) FuBboden ; Pl Haushaltstaf -fl?srt\)ucl:r It/kWh, Strom Sondertarif: 2 ;\-_,/'
-75% Cent/kWh, ohne zukunftige Energiepreissteigerung -86%

*) Variante Grenzwert HT'  _ _ *) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%) 50 0 50 100 150 200 > 0 > 10 15 20 EnEV-Neubau (= 100%)

KfW-Effizienzhaus 70

Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert
**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)
Dammung (WLS 035) 0408 )’] Dammung (WLS 035) 0000000 T
zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\}\)r JX \’\(’ 25¢cm 0,16 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\}\)JX\} Y( \’\(’ 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m?2K)

AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)

auf Mauerwerk + Verputz 17 cm 0,20 auf Mauerwerk + Verputz 29¢cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
\Zl;gsrcr:slzin-Warmeschulz- 1,30 gedédmmtem Rahmen 0,70
9 9 W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Warmedammung (WLS 035) 4 | 14cm 0,24 Wirmedammung (WLS035) .| 29cm 0,12
‘ W/(m2K) ‘ W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 81,7 93,4 25,4 25,5 62,6
B ‘ a | IWU
= _w :
— — ]
7
o o o e o 5
- @ 2 .= X _£ - @ e = z
$5 .3 585 823 $5 .3 585 £
gog8c TETQ 23= go52c TETQ 5 o
5c£20 I 35 E EE= 5c£20 I35 E 5 £
a=oeo —x axsg £ a=oeo —x s 2 3
gugtE EgEus 3395 | BURES ERLUC | 5s3
° Es 352 c9Ess gLs2e Eo g2 c9Ess 299
s ==2=709 DC = < =2 N5 S=250 DC = < o820
© TS0 = 2N=808 ¢ SS oL TS0 9= 2N=808 ¢ rc S5«
= =35ce So2o88 8208 =S32EcT Sox o300 5625
E émg_.@a; _gmgm%(‘g g)m%'g émg_.@a; _gmgm%(‘g mé-g:
5 2EoE> SERELC End- | Primar-| 2 EEE 2EoE> SERELC 24555 | End |Primar-
2 LW=6ES NEJTEESS energie |energie| 522§ W=6ES NEJTEESS H G52 energie energie
23,5 7,5 31,0 7,4 7,5 14,8
1,3 71 0,5 8,9 3,0 71 0,5 10,6
-15,7 -15, 7

(-16,4)*
“

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt. 02.10.2014 12:44



RH K  Feizystem  nGag" 2010 ... 2015
Beispielgebaude

» Land

beheizte Wohnflache 168 m?
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1 Vorsatzschale

» Typologie Region N

> GroBenklasse TH

» Baualtersklasse 11

» Zusatz-Kategorie

DE.N.TH.11.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

DE Deutschland
Germany

nicht regional spezifiziert
National

Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)

[K] 2010 ... 2015

Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; massive AuBenwande (z.B. Kalksandstein) mit
Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen oder
Mauerwerk monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.a. mit Leichtmdrtel); in Norddeutschland auch Klinker-

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung im Sparren-

Geschossdecke Zwischenraum (WLS 035) + 21cm 0,20
zusétzliche Dammlage
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 12cm 0,28
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wirmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden
Decke / Bodenplatte
Warmedammung (WES 035) 10cm 0,35
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatz. Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 84,7 96,4

Berechnungsverfahren

TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV).

Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe

Wérmeerzeugung Biomasse / Holz

Fernwéarme

Strom

Hilfsenergie fur Heizung und WW
(zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.)

Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
oder am Gebéude

Hilfsstrom

Endenergie

Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)
02.10.2014 12:45

W8

)
k73 j=2} -
539 S o
<25 2
st Q D +tT
ggm I I=-g O
NZE = Ea%g s
o £6Z2ET 98382
o) S 2os -]
< £ o= [ 2 NE QO
£ EygTSs 558£85
8 8528528 £8Z38%F
5 ?‘@ZEEE aE—, ?.g%%&é End- | Primar-
o == R o= f .
< CLmES=E NEJ-RNIN energie | energie
84,8 12,7 97,5
1,3 7,1 2,6



DE.N.TH.11.Gen

2 Gebaudehiille
c
g Warmeverluste Netto-
> Winter Heizwarmebedarf
max. 96 (=100%)*
Dach & KWh
1 AuBenwand T
Fenster
(001) FuBboden
-12%
Dach , ol KWh
AuBenwand ! mfa
2 Fenster '\‘
N
FuBboden e
(@) -57%
Dach o KWh
AuBenwand '/ |m2a
3 Fenster \ |
\\ 'l
FuBboden M
(003) -79%

*) Variante Grenzwert HT'
EnEV-Neubau (= 100%)

KfW-Effizienzhaus 70

-50

2010 ... 2015

Heizsystem-
Variante

llGasll

RH_K

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Endenergie
kWh
m2a
Ener ,;cu ;gc

foss. Brennst. |_]
Strom Ei

0 50 100 150 200

grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten "\
1gskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: ‘\\

Verbrauchskosten Primarenergie
max. 138(=100%)"
Euro KWh
m?2a AN

(ohne Warty
8 Gent/kWh]Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ghne
zukiinftige Energiepreissteigerung

5 0 5 10 15

Energiebezug

Heizung |
Warmwasser |§

*) Variante Grenzwert

20 EnEV-Neubau (= 100%)

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

U-Wert

Beispielhafte Ausfiihrung

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

U-Wert

Démmstarke™

Dammung (WLS 035) TR e Dammung (WLS 035) TR e
zwischen Doppelstegtragern /\/ v )\f)\’\} Y( \/\/ 25¢cm 0,16 zwischen Doppelstegtragern /\/ v )\f)\’\} Y( \/\/ 39cm 0,10
A ) A |
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 17 cm 0,20 auf Mauerwerk + Verputz 29¢cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
\ZI;Sr;r:Slzir;-Warmeschulz- 1 s30 geddmmtem Rahmen 0s70
W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 14cm 0,25 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
27,8 41,5 11,7 81,0 247 19,9 11,7 56,2
‘ ‘ “Iwu
I oge I oge
2 o5 582 2 g 205 532 2 g
o 0.2 £ o= =1 =) S o2 £ 0= =1 =)
852 5= 8.2 s BEE 5t 8 2 S+l
— = = > C [=4 — = = > C [=4
EE2 S¢8s5fg IsEgo EE2 S¢8s5fg9 L5852
oSO __ NeEtEcos Ega8x 3 oSO NeEcos Ega8x 3
o0 S CCc:®SET Eo¥ 0o o= o0 S CCc:®SEF EoV o o=
SOR=S Q=g EL cz3lng? S 2R3 £o=FEC c322n 22
cSoo SO, =008 S8t og 2 cSoo SO, =008 St es 2
“’::%m = .. 2F o =8eocz 8 m::gm = .. 2F o =S 0L£F5 6
wc B35 SNGe 29 gm;og: 8T 3T %EE‘:DO gm;og:
£33 NogS8E SEEg8S8 98283 | 9525328 £82838%
SEG: ISESSE EEELS - Primar | SEEE | NSESLE SECEES . | Primar-
25852 aNEZT %5 Ego582 End Primar 2552 ONEZT %5 Ego582 End Primar
3226 CHESZE C2OEFN energie energie|| 32=G CHESZE C2OEFN energie | energie
40,8 11,5 52,3 17,8 11,5 29,3
84,4
3,0 71 1,4 11,6 3,0 71 1,4

Gesamt




RH K  Hezrstemugiomasse” 2010 ... 2015 DE.N.TH.11.Gen

Beispielgebaude Gebéaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; massive AuBenwénde (z.B. Kalksandstein) mit

Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen oder
Mauerwerk monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.a. mit Leichtmdrtel); in Norddeutschland auch Klinker-

Anzahl Wohnungen 1

Vorsatzschale “IWU
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert
**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)
Dach / oberste Dammung im Sparren-
Geschossdecke Zwischenraum (WLS 035) + 16¢cm 0,28
zusétzliche Dammlage
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 8cm 0,40
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wirmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden
Decke / Bodenplatte
Warmedammung (WLS 035) 7cm 0,50
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 95,8 107,5

T
»
-

Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte g“,% o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 2 %Q,_ § ;
. > N
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). 2 TNJ & ]q:_) s o
EI82c =25 5
® GYEZS 9% o
o) N2 cE s cla 2
© O NE @2 =Ny - §
5 a5-52 S802g
5 EvR2ET SEBGS ima
2 E225<c ESTO= End- | Primar-
2 @e<=zs C2LGR energie | energie
Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz 122,8 421 164,9
Fernwéarme
2
o Strom
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
S (zusétzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,3 7,1 2,6
'E Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
w o
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:46



DE.N.TH.11.Gen

2010 ...

Heizsystem-
Variante

2015 Bio

masse"

ne

sse: 6

RH_K

Primarenergie

max. 138(=100%)"
kWh

N,

80% "

*) Variante Grenzwert

2 Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnfléche
> Winter Heizwéarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten
max. 96 (=100%)* kWh Euro
Dach KWh m2a m2a
[T EETEETIER s
1 Fenster E
Energiebezug
FuBboden
(011) -0% Heizung ":
Warmwasser
Dach E |§
i IINNHNHE | |
2 Fenster
FuBboden Ener ,;cu ;gc
(012) Biomasse |]]]II|
Strom
Dach i Ei
AuBenwand ! ""I
3 Fenster i
! grobe Anhallswerte fir die jahrlichen Energiekoste
hne W 1gskosten); Annah : Holz / Bi
o1 Fuivocen]] ] (s Wbl Ao o i
; zukunftige Energieprei: igerung
) Variante Grenzwert HT' _gg g 50 100 150 200 -5 0 5 10 15 2

EnEV-Neubau (= 100%)

KfW-Effizienzhaus 70

0

EnEV-Neubau (= 100%)

U-Wert

Démmstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

U-Wert

Dammung (WLS 035) TR e Dammung (WLS 035) qaeie e
zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\NX\IK X \’\(’ 25¢cm 0,16 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’NX\IK X \’\(’ 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 17 cm 0,20 auf Mauerwerk + Verputz 29¢cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) W/( ZK) (Warmedammverbundsystem) W/( ZK)
m m
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
\Zl;gsrcr:slzin-Warmeschulz- 1 ,30 gedimmtem Rahmen 0,70
9 9 W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 14cm 0,25 Wirmedammung (WLS 035) 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 69,3 11,7 81,0 247 19,9 11,7 56,2
) J ‘ J WU
—= é:;; — é:;;
?ﬁ 2 < £ ?ﬁ 2 ¢
M) S S o8 ] S o
© & 52 ®S5E o R T+
£000 %; o EE3 £000 %:%Em
£T%5¢c 25205 E£% EI5S . 258855
SNEGQ o8 cF oY= CNESO SRS o=
) NeE2E 58452 S283 | NEe2S 53£052
< o NE ¢ = =Nv - § 83525 o NE ¢ = =NocE s
5 25 -32 g28a8% 5525 2532 £8z3a%
£ gllegy 5EB5S . || £ERA glb2es SEEERT -
2 52 § @ ‘% Exs® gé’ End- | Primar- | 2 5 5 2 E2 § = *g_:i Ez®s =2 End- | Primar-
< @2z ¥ZLhHN energie energie | 32> meez=2 x2TLES2SN energie | energie
941 38,1 132,2 22,6 15,2 37,9
27,6
1,3 7,1 1,4 9,8 3,0 7,1 1,4

Gesamt




RH_K  "e%rem "Strom" = 2010...2015 DE.N.TH.11.Gen

Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015
> Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typisch 2- bis 3-geschossig mit Satteldach; Betondecken; massive AuBenwande (z.B. Kalksandstein) mit

Warmedammverbundsystem; bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen oder

Anzahl Wohnungen 1 I\\//Is;z;\::crrl:;eonolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmdrtel); in Norddeutschland auch Klinker-
“iwu
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert
**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)
Dach / oberste Dammung im Sparren-
Geschossdecke Zwischenraum (WLS 035) + 0,18
zusétzliche Dammlage
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 15cm 0,22
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden
Decke / Bodenplatte
Warmedammung (WLS 035) 11cm 0,30
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War pusatzl Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 79,9 91,6

Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte P % o . <
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 65 R =2 § gg 8 5
i Q52350 No9E=oF =
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). g g = (j')- 5 ]q:_) gé = (,3- %
BZLGED 223323 £
[Cl .5 S E%E<u"“’:'ﬁ
© E857z3 c252522%g
E=8x550 I@=0=c @
o WO ZD o= o8 D=3 0 B
£ 238523 5532%59¢8
< =Rt c3oT=was
£ SESBES SEZEGSRDE
E} 58857 Esssaodzs End- | Primar-
g =TT ED 2zlzgT==z energie energie
Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
2
[ Strom 41,9 10,7
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
S (zusétzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,3 7,1 1,6
'E Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
w o
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft 271
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS) ’
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DE.N.TH.11.Gen

Heizsystem-
Variante

2010 ... 2015

"Strom"

RH_K

o Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
c X "
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
= Winter Heizwérmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 96 (=100%)* kWh Euro max. 138(=100%)"
— i kWh
Dach m2a Fnea 7
1 AuBenwznd E
Fenster ———
Energiebezug
FuBboden
(@21 Heizung "_ -0%
Warmwasser
Dach |§
AuBenwand g E
2 Fenster
FuBboden Energietrage| Stromerzeugung
022 Strom Ei direkte Nutzung |
eigenerzeugt
- kWh
Dach Strom Netz-y~ j p Pas =
- : ) sl
3 AuBenwand : % einspeisung P Lol Eﬁﬁ l'I \
Fenster L \ ln'
grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten “ /
(ohne Warty n); Annahmen: Strom N,
(023) FuBboden Haushaltstal ';?3'1‘)”01; It/kWh, Strom Sondertarif: 2 ;‘~~-—*/
Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung -83%
*) Variante Grenzwert HT' -50 0 50 100 150 200 -5 0 5 10 15 20 *) Variante Grenzwert

EnEV-Neubau (= 100%)

EnEV-Neubau (= 100%)

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung

U-Wert

Démmstarke™

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) Ty 000 Démmung (WLS 035) 19100001 0
zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\}\)\r X \’\(’ 25¢cm 0,16 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\}\)\f)\’\} Y( \’\(’ 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 19cm 0,1 8 auf Mauerwerk + Verputz 29¢cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
\Zl;gsrcr:slzin-Warmeschulz- 1 s30 geddmmtem Rahmen 0s70
9 9 W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 14cm 0,25 Wirmedammung (WLS 035) 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 68,0 79,7 25,8 18,7 56,2
B ‘ a | IWU
= _w :
— — -
7
o o o e o 5
- @ e .= 3 < - @ e .= <
55 2 593 g8 $5 .3 285 £
€03 >c oEQQ =25 €03 >c oEQQ &
5c£20 I 35 E EE= 5c£20 I35 E 5=
SaugER ’E‘T’%'I'O— o= O _ amgEQ ’E‘T’%'I'O— o
o Es 352 c9tss ggs2 Es 352 cSEus o0,
o T o= S88T5 ¢ cE D2 T3 o= S88T5 ¢ ag2h
< =3527T 52286 g3 3% 235270 T52288 525
< Sogx 0% S0P 02w 2047 Sogx 0% S 0P8R s=2 ¢
= EELESD SELE?S SEZ® EELESD SEZE?S SLES
2 252:7 ES5o522 End- | Primar- || 2 5 59 ESeET ESO 522 €682 | End- | Primar-
2 LW=6ES NEJTEESS energie |energie | 32 =G W=6ES NEJTEESS H G52 energie energie
51,7
19,5 7,5 27,0 54 7,5 12,9
1,3 71 0,5 8,9 3,0 71 0,5 10,6
-13,0 -13, 0

(-9,2)"**
“

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.
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MFH_K Fezysten  nGag" 2010 ... 2015
Beispielgebaude

» Land

» Zusatz-Kategorie

beheizte Wohnflache 1219 m?2
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 17

» Typologie Region N

> GroBenklasse MFH

» Baualtersklasse 11

DE.N.MFH.11.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

DE Deutschland
Germany

nicht regional spezifiziert
National

Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

[K] 2010 ... 2015

Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; massive AuBenwande (z.B.
Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Geschossdecke Dorko » Gachabdlonung 18em 0,20
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 12¢cm 0,28
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wirmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden
Decke / Bodenplatte
Warmedammung (WES 035) 10cm 0’35
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 80,3 96,3

Berechnungsverfahren

TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV).

Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe

Wérmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
Strom
Hilfsenergie flir Heizung und WW Hilfsstrom

(zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.)

Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs

oder am Gebaude

Endenergie

Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)
02.70.2014 12:47

W8

=
23 o ..
S » S o
c o 3 (o))
U")fﬁ N, & c
=] 5 %:%3 g)
22 <) LT o=0 ¢
NE LS g Zg w8~ 3
D C:® S Eovoo =
o £2=z3 c3lmne 2O
o) Sm-o 2 602X S ®
< =..27% =Nl S5
= cSNE L Soz202EL
< Qc Q5 SoZo0 T
£ NecEQ SECELESD
2 aNET ES058T2 End- | Priméar-
2 OLES NEJ-RE RN energie | energie
81,4 17,0 98,3
1,2 1,9 14

98,7 m



Heizsystem-
Variante

DE.N.MFH.11.Gen 2010 ... 2015 "Gas" MFH_K

o Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
c X "
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
= Winter Heizwarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 86 (=100%)* KWh i max. 121(= 100%W*h
Dach kWh 5 —_—
- m2a m<a mza 2a
1 AuBenwand E
Fenster
Energiebezug
FuBboden
(001) 7% Heizung ": 0%
- Warmwasser |§
Dach p ot KWh
AuBenwand ',’ mfa H
2 Fenster '\‘
FuBboden \\ Energietragel
() -43% foss. Brennst. |_]
; - Strom Netzeinspeisung| Z
Dach fi i e kWh Strom Netz-
—=——n — . il
3 AuBenwand ! ':' 2 | E einspeisung KWK [E
Fenster | \ :'I :
H \ ’ grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten
FuBboden l\: ‘ AN ,/ (ohne WartUngskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe:
(003) 81 o/\~-—' 8 Cent/kWh]Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ghne
- © zukunftige Energiepreissteigerung
*) Variante Grenzwert HT' -50 0 50 100 150 200 -5 0 5 10 15 20 *) Variante Grenzwert

EnEV-Neubau (= 100%)

KfW-Effizienzhaus 70

EnEV-Neubau (= 100%)

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035) auf der

Démmstarke™

U-Wert

Beispielhafte Ausfiihrung

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Démmstarke™

U-Wert

Dammung (WLS 032) auf der
Decke + Dachabdichtung 35¢cm 0s1 0 Decke + Dachabichtung i 40cm 0,08
W/(m2K) ‘ W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 24cm 0,1 4 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
Fenster mit 3-Scheiben- Fenster mit 3-Scheiben-
Wér_r)'leschulz-Verglasung und 0.70 Wér_r)'leschulz-Verglasung und 0.70
gedammtem Rahmen ) gedammtem Rahmen 3
(Passivhaus-Fenster) W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 19¢cm 0,18 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 49,1 65,2 22,3 16,5 16,1 54,8
‘ “Iwu
= K *
— ) —
e ©
i
283 2 s o = 23 £,
o2 =) S ol 20 o —
- O N o @ c o ST X [<gr) -
555 °tcs 8 =225 5 . &5 282 . 8
EERE ) -.<t3%> 2 Ec S:0508 828 3 2
®EES €385 s =2 2325  TESSELS 8T5E - 2
o S5>8 53226 B SoRs5 | F&esE8? 8352 3
5 £0 9z SNE20es 5825  ET+REF3 BESPS ot
= SNEQ S0 2GCQES 029 CEN=552% SO+ 20TES
& 2525 SEEE0Es | BEsS | 3538CE: gEdzSEES
2 aNET ES058T2 End- | Primar- || 2 5 55 GNFLENSE | E58%X83832 End- | Primar-
g CLES 2B £33N energie |energie| 3226 | G +52=2 | S20ER3 SN energie | energie
48,4 17,0 65,3 16,6 14,5 31,1
83,7
1,2 1,9 1,4 4,5 2,8 1,9 1,4

-1,9 -3,1
Gesamt




MFH_K "%5m"Biomasse” 2010 ... 2015 DE.N.MFH.11.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1219 m® | Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; massive AuBenwénde (z.B.
Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale
Anzahl Wohnungen 17
9 TIwWuU
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dach / oberste

Dammung (WLS 035) auf der
Geschossdecke Decke + Dachabdichtung 14cm 0,25
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 10cm 0,33
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wirmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 7 0 50
Warmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
Y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 86,0 102,1
b=
|- é,ﬂ--?ﬁ
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte g“,% o o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 2 § \E
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). ° E' . ] : ES
£500 IS8 o5
£185s 285582
N GEEGS cS2ss
o) NoE2¢g RN
© O NE @2 =Ny - §
c QE 5 >0 SO D=
3 g 2= s5eE5SE
3 Eegc=g ES=0 2 End- | Priméar-
5 SE53%C s CRE S f ;
2 aedz2 NEL SN energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz 103,1 31,7 134,8
Fernwéarme
2
o Strom
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
5 (zusatzl. Strombedarf fiir Pumpen, Regelungen usw.) Hilfsstrom 1,2 1.9 0.9
T .
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
1] .
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:48



DE.N.MFH.11.Gen

2
s
= Warmeverluste
> Winter
Dach
1 AuBenwand
Fenster
FuBboden

(011)

Dach
AuBenwéand
Fenster

FuBboden
(012)

Dach

AuBenwand

Fenster |

FuBboden”

Gebaudehiille

Netto-
Heizwarmebedarf

max. 86 (=100%)*

kWh
m2a

N,

\\
-81%

*) Variante Grenzwert HT'
EnEV-Neubau (= 100%)

~———’

-50

KfW-Effizienzhaus 70

2010 ...

Heizsystem-
Variante

2015 Biomasse"

MFH_K

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

[

Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 121(=100%)"*
Euro KWh
m2a 2a

Energiebezug
Heizung | -86%

Warmwasser |§ - —
V4 \Pa

TR B { ‘

H 1

1 1

\ /

ai 4
Ener, Stromerzeugng ‘\\ //
Biomasse direkte Nutzung | -88%
St i i

Netzeinspeisung | e
igenerze I/ \{nza

Strom N @:E ! i\

einspeisung K 0 H

Strom N grobe Anhalfswerte filr die jahrlichen Energiekosten R /

einspeisung P (ohne Wartngskosten); Annahmen: Holz / Biomasse: 6 N e
Cent/kWh, §trom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne °‘“~——/
zukiinftige Energiepreissteigerung -98%

100 150 200 -5 0 5 10 15 20 ) YadanteGrenzwert

0 50

EnEV-Neubau (= 100%)

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035) auf der

Démmstarke™

U-Wert

Beispielhafte Ausfiihrung

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 032) auf der

Démmstarke™

U-Wert

Decke + Dachabdichtung 23cm 0’1 5 Decke + Dachabichtung i 0’08
W/(m2K) ‘ W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 19cm 0,1 8 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m2K)
. Fenster mit 3-Scheiben-
Fenster mit .
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—esr;r:slzir;-Warmeschulz- 1 s1 0 gedammtem Rahmen 0s70
W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 14cm 0,25 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War v Gesamt
¥ ¥
0,0 61,3 77,4 22,3 16,5 54,8
N ‘ WU
e _M
|~ - éieﬁ | —
i
-0 - C o (o))
NS Rz E LT N 2R )
o N '555% ®5& o= St~ & £z
£523% IS8 o EE= Soap £2535 S 2 =
STST =3=85 £5 BT o 23582 5 2.5
ENELS EZT o= %3 2% ENELS ESmoces = | P
SNEB S S e o= scEao Sche O e
g Noc2¢c So%3% =2R3 Noc2¢c S5 .0 zTS2
o Y2 €T o o O [ N o © ©-= o= c
kS ONED2 =8x - § 588G ONE B2 SNE2gog 355
c a& S > oL T2 a2 23 2& 5 >3 CSOFGSIES 225
] Q= 0= 08T 20 3 3 S 0= £0S 2D T g=2
=1 S 8ET BEBGS SEawm SLSET SE=ELEZ ST E
E] gc =Rt EET D2 End- | Primar- || 2 5 5% gc e E505832 SG o, End- | Priméar-
2 m2e=z=2 C2LHR energie |energie | 322§ 2om=z2 eZBER SN | 5A 6L energie energie
72,2 31,7 103,9 22,1 14,2 36,3
1,2 1,9 0,9 4,0 2,8 1,9 1,4 6,1
] 59 |59 [EEXY
-5,3 -3,4 (-18,8)*** | -8,6

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.




MFH_K "e%rstem “Strom" | 2010 ... 2015 DE.N.MFH.11.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House
» Baualtersklasse 11 [K] 2010 ... 2015
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1219 m® | Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typisch 3- bis 5-geschossig; Sattel-, Pult- oder Flachdach; Betondecken; massive AuBenwénde (z.B.
Kalksandstein) mit Warmedammverbundsystem; in Norddeutschland auch Klinker-Vorsatzschale
Anzahl Wohnungen 17
9 TIwWuU
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dach / oberste Dammung (WLS 035) auf der

Geschossdecke Decke + Dachabdichtung 18cm 0,20
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 14 cm 0,24
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wérmeschutz- 1 ,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 10 0 35
Warmedammung (WLS 035) cm )
W/(m2K)
Wiérmeversorgungssystem und Energiebedarf Liiftung Raumheizung War Zusats] Gesamt
y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 77,5 93,6
| —
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte . o o> & c
. . = @ © c .& oS8
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu s2 . No Sd5 . 8%
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). 2§84as D ES £a3
ExaXDg ISRXRE
220G E =% 32358N
[l @ g £ I <Wa -
o ES5C8 G c3cegT 0
2 Ss=5E2 | 5883v855
= =300.83 Torooo
[ T o8 C = [ o @
5} 02=8=F S029=E85
= EECV~ = LETEGCOL
3 ts2Nec Egog 2Nz End-l Prlmalr»
g WZ5T ok ezuzFP= energie energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
2
[ Strom 38,1 10,0
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
S (zusétzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,2 1,9 1,4
T .
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
1] .
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:48




DE.N.MFH.11.Gen

2
]
= Wérmeverluste
> Winter
Dach
1 AuBenwand
Fenster
FuBboden
(021)
Dach
AuBenwéand
2 Fenster
FuBboden
(022)
1
Dach i1
3 AuBenwand i
Fenster |
FuBbodenlE‘

Gebaudehiille

Netto-
Heizwarmebedarf

max. 86 (=100%)*

-

kWh
m2a

\, ’

\\
-81%
*) Variante Grenzwert HT'
EnEV-Neubau (= 100%)

~———’

KfW-Effizienzhaus 70

-50

Heizsystem-
Variante

2010 ... 2015

"Strom"

MFH_K

Energieaufwand Heizung und Warmwasser

Kennwerte bezogen auf

beheizte Wohnflache
Verbrauchskosten

Euro
m2a

=

Energiebezug

Heizung |
Warmwasser |§

Stromerzeugung

direkte Nutzung

Bz

swerte fir die jahrlichen Energiekosten

\gskosten); Annahmen: Strom
jif: 30 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 2

Endenergie
kWh
m2a
——
Energietragel
=
eigenerzeugt
Strom Netz- § H
i einspeisung PV ***1 1
f: AL
L
grobe Anhal
(ohne Warty
Haushaltstal
Cent/kWh, 0
0 50 100 150 200

5 0 5

ne zukiinftige Energiepreissteigerung

10 15 20

Primarenergie

max. 121(=100%)"*
kWh
?a

o7 kWh
X4 2
I, A4 U]
I \
1 1
1 1
1 1
\ ,l
. ’

*s~___,r
-88%
*) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%)

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035) auf der

Démmstarke™

U-Wert

Beispielhafte Ausfiihrung

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 032) auf der

Démmstarke™

U-Wert

Decke + Dachabdichtung 23cm 0’1 5 Decke + Dachabichtung i 0’08
W/(m2K) ‘ W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 19cm 0,1 8 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
. Fenster mit 3-Scheiben-
Fenster mit .
i&/—Screiben-Wérmeschulz- 1 ,1 0 ;Lﬂ;:;ﬁzum‘zé:ﬁggsung und 0,70
erglasung - .
W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 14cm 0,25 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 61,3 16,1 77,4 22,3 16,5 54,8
B : : Ta : ‘ Swu
b= = ¥ = |
|- ; — 1 a_“@‘
2 - < £ 2 ;5 g
- y = o - ;= (=)
g5 285 ges g5 588 o | e 2
g2 SEo,. ¢ =2%5 g2 SEo,. ¢ s <
33T I3s3 2 Ec= 379 I3s3 2 2 5
3] =50652 S °3 B __ aum Z=5o5° S > .8
g5 EoEL & 3§ o0 S 2% EoELE £ P oul
K] >SS0 © S 2= Eo >SS0 ©Q > 2
) 3 52835, 2 =283 & 528%35,2 agf?
kS| =3 =NZ 35809 SRS =3 =N 5895 o
c T O So Lo 8ES o2 a8 > o SoT TSES oS85
8 o2 SCELRHES 2233 o2 £LE2HER | 832
3 5 Eso5=82 End- |Primar-|| 35 £8 5 ESso52T2 £S5 3, End- | Priméar-
g W=z SETEE RIS energie |energie | 322§ W=z €2zW=z2 8N | 58S Y energie energie
16,8 7.7 7.7 1,7
1,2 1,9 1,4 1,4 6,1
114 |-11,4 [2KY
Hegrs

43,7

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.




EFH_L Heiz\%fit:nr?e- "GaS"
Beispielgebaude

2016 ...

DE.N.SFH.12.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE

» Typologie Region N

Deutschland
Germany

nicht regional spezifiziert

beheizte Wohnflache 160 m?
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

> GroBenklasse SFH

» Baualtersklasse 12

» Zusatz-Kategorie

National

Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

[L] 2016 ...

Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgeb&ude wird hier
vorlibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035)
Geschossdecke zwischen Doppelstegtrigern 27cm 0,15
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 20cm 0,17
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Wiarmeschutz- 1,1 0
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 20 0 1 7
Warmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
Y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 84,2 11,6 95,9
= K
| — 2
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte 2 § % o> N
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu R s 9§
. - X o N &
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). o5 z . % - H _“E’ o
§E588s | Episis
& 583853 §32082
k) £..2Fcc =NF22g
c cCNT 3] Soz0 Q2
IS} QG o2 £0Z22F
£ NoES € SEcCEZS 3
E] aNETT S E50582 End Primar
2 SEEE=E NEL RS energie ' energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe 85,9 11,5 97,3
Wérmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
Strom
Hilfsenergie fur Heizung und WW Hilfsstrom 1,3 7.1 1,4

(zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.)

Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs

oder am Gebaude

Endenergie

Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:49




DE.N.SFH.12.Gen

2
]
= Warmeverluste
> Winter
Dach
1 AuBenwand
Fenster
FuBboden
(001)
Dach !
AuBenwand !
2 Fenster
FuBboden
(002)
Dach
AuBenwand

Fenster

FuBboden

(003)

Beispielhafte Ausfiihrung

Gebaudehiille

Netto-
Heizwarmebedarf

max.102(=100%)*

-

s
’

g kWh
K VR
m2a

~———’

\\\
-74%
*) Variante Grenzwert HT'

EnEV-Neubau (= 100%) -50

Démmstarke™

2016 ...

Heizsystem-
Variante

Endenergie

0 50

U-Wert

llGasll

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

EFH_L

Verbrauchskosten Primarenergie
max. 131(=100%)"*
kWh Euro o
m?a m2a o
Energiebezug
Heizung | -0%
Warmwasser |§
Energietragel
foss. Brennst. |_]
Strom —
Ei P kWh
l/ ?a
1
1
\
grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten i
(ohne WartUngskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: .,
8 Cent/kWh]Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, chne o)~
zukiinftige Energiepreissteigerung -50%
100 150 200 -5 0 5 10 15 ©2Q ) Variante Grenzwert

EnEV-Neubau (= 100%)

3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

U-Wert

Dammung (WLS 035) T T Démmung (WLS 035) 19100001 I
zwischen Doppelstegtragern /\/ v )\f)\’\} Y( \/\/ 30cm 0,13 zwischen Doppelstegtragern /\/ v )\f)\’\} Y( \/\/ 39cm 0,10
A ) A |
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 5 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—esr;r:slzir;-Warmeschulz- 1 s1 0 geddmmtem Rahmen 0s70
W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 22cm 0,15 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
27,0 47,0 11,6 85,6 24,4 26,5 11,6 62,6
‘ ‘ WU
I oge I oge
R_5 8% g g R_5 538 g s
o .2 c o< =1 o)) o 0.2 c o< =1 o))
852 5=8 2 S8 852 53 2 5480
— = = > C [=4 — = = > C [=4
EE2 S¢8s5fg IsEgo EE2 S¢8s5fg9 L5852
oSO __ NeEtEcos Ega8x 3 oSO NeEcos Ega8x 3
o0 S CCc:®SET Eo¥ 0o o= o0 S CCc:®SEF EoV o o=
S35 Se=zFEC cz3lng? S35 £e=zFEC c322n 22
cE 82 SO =238 S8t o5 2 c 552 SO =238 S8t o5 2
R £..2F cc =8eocz 8 R .23 cc =8oc2 8
wc B35 SNGe 29 gm;og: 8T 3T %EE‘:DO gm;og:
£33 NogS8E SEEg8S8 98283 | 9525328 £82838%
S E o TRE>eSE ESEGS - imar- | SEST T RES2E SECSESS -
25852 aNEZT %5 Ego582 End Primar 2552 ONEZT %5 Ego582 End Primar
32268 CLES=ZE CTLEFN energie energie|| 32=G CHESZE CTLEFN energie | energie
46,7 11,5 58,1 24,8 11,5 36,3
3,0 71 1,4 1,4




Heizsystem-u

EFH_L varae Biomasse" 2016 ...

Beispielgebaude

» Land

beheizte Wohnflache 160 m?
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

» Typologie Region N
» GroBenklasse
» Baualtersklasse

> Zusatz-Kategorie Gen

DE.N.SFH.12.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

DE Deutschland
Germany

nicht regional spezifiziert
National

SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House

12 [L] 2016 ...

Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgeb&ude wird hier
vorlibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035)
Geschossdecke zwischen Doppelstegtrigern 16cm 0,24
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 12cm 0,27
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wérmeschutz- 1 ,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 12 0 27
Warmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Wiérmeversorgungssystem und Energiebedarf Liiftung Raumheizung War Zusats] Gesamt
y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 99,6 111,3
b=
|- é,ﬂ--?ﬁ
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte g“,% o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 2 S .
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV) ° & '% :
' geed iz e
ET 0 gc EoS 3
0 SHEES Eoggs
1<) NoeE2g c23ce
© O NE @2 =Ny - §
c QE 5 >0 SO D=
g g5 @= s5285T
3 Egacs EET 02 End- | Priméar-
5 R R CE ; ;
< mexz> xZ2LHN energie energie
Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz 135,7 38,0 173,7
Fernwéarme
Strom
Hilfsenergie fur Heizung und WW Hilfsstrom 1,3 7.1 1,4

(zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.)

Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
oder am Gebéude

Endenergie

Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)
02.10.2014 12:50




DE.N.SFH.12.Gen

Heizsystem-
Variante

2016 ... Biomasse" EFH L

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

2 Gebaudehiille
g Warmeverluste Netto-
> Winter Heizwarmebedarf
max.102(=100%)*
Dach KWh
AuBenwand mea
1 Fenster
FuBboden

(011)

Dach
AuBenwéand
Fenster

FuBboden
(012)

Dach
AuBenwand
Fenster

FuBboden

~———’

\\\
-74%

*) Variante Grenzwert HT'
EnEV-Neubau (= 100%)

(013)
-50

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 131(=100%)"*
kWh Euro e
m2a m2a ?a
Energiebezug
Heizung "_ -76%
Warmwasser |§ - —
/ ?a
’
(EETETERTER || "
\ |
\ 7
Ener ,;cu;gc \s\ ~ ,/
Biomasse |]]]II| T7%
St
rom Ei = —
/ ?a
’
Il :
\ |
grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten “ /
(ohne WartUngskosten); Annahmen: Holz / Biomasse: 6 N3 &
Cent/kWh, §trom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne °‘“~——/
zukiinftige Energiepreissteigerung -79%
_ *) Variante Grenzwert
0 50 100 150 200 -5 0 5 10 15 20 )yEenecencked
U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) T T Démmung (WLS 035) 19100001 I
zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’}\)\f)\’\} Y( \’\(’ 30cm 0,13 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’}\)\f)\’\} Y( \’\(’ 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 5 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) W/( ZK) (Warmedammverbundsystem) W/( ZK)
m m
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
ii/-srcrelbin-Warmeschulz- 1 s1 0 geddmmtem Rahmen 0s70
erglasung W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) 22cm 0,15 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 73,9 11,6 85,6 24,4 26,5 11,6 62,6
) ) .
7 ‘ WU
b= _M:
o8 o o 2 g% 2
M) S S o8 ] S o
38 . iz 88 | 38 . S50
=500 I o EE=2 fogyg I-gEo
ET55¢ £5505 8565 | Eifss £8852s
A 5 S A Pl
2 R5E32 53854 8532 | g5fze cs83532
g SSEcZ Z0Y -5 R SSEcZ 5598535
& 2ol 0827 ©5 23 2ol £8Z223%
£ EvRET SERGS s | SESw sUeET SEEERS
E] E225<t EST o2 End- | Primar-| 2 £ S8 Eeac2 EESEZE End- | Primar-
2 m2e=z=2 C2LHR energie | energie | 32 =6 @e<=z2 SESCREIS energie | energie
100,5 38,0 138,5 Silp5) 15,2 46,7
29,7
1,3 71 1,4 9,8 3,0 71 1,4




EFH L %™ "Strom" | 2016 ... DE.N.SFH.12.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
» Typologie Region N nicht regional spezifiziert
National
» GroBenklasse SFH Einfamilienhaus ("EFH")
Single Family House
» Baualtersklasse 12 [L] 2016 ...
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 160 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 2 typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgeb&ude wird hier
voriibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)
Anzahl Wohnungen 1
TIwWuU
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dach / oberste

Dammung (WLS 035)
Geschossdecke zwischen Doppelstegtrigern 15¢m 0,26
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 11cm 0,30
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Wirmeschutz- 1,10
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 11 0 30
Warmedammung (WLS 035) cm )
W/(m2K)
Wiérmeversorgungssystem und Energiebedarf Liiftung Raumheizung War Zusats] Gesamt
y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 102,3 11,6 113,9
p— 3
Berechnungsverfahren ==
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte % o .
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu m’f; 2 § 8_"%
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). g'@ 598 BEDQ
55£20 I 30T c
agE? =5 owo
ot o, [ =l
Eo T2 2Ey 5
o E2 027G C 3 ®= <
=3 © 0T = .9N;‘D_9:
g 23527 Box308
c =l += [0} o =
§ $8c8% £8282%
5 2EoE> 2EREL End- | Primar-
g LW=6ED CzlzzJ energie | energie
Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
2
() Strom 29,5 7,5
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
S (zusétzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,3 7,1 0,5
T .
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
1] .
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

-
=
Y

02.10.2014 12:50



DE.N.SFH.12.Gen

2 Gebaudehiille
g Warmeverluste Netto-
> Winter Heizwarmebedarf
max.102(=100%)*
Dach KWh
AuBenwand mea
1 Fenster
FuBboden

(021)

Dach
AuBenwéand
Fenster

FuBboden
(022)

Dach

AuBenwand

Fenster

FuBboden

e o”
-75%

*) Variante Grenzwert HT'
EnEV-Neubau (= 100%)

(023)

-50

Heizsystem-
Variante

2016 ...

"Strom"

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Beispielhafte Ausfiihrung

Démmstarke™

Endenergie Verbrauchskosten
kWh Euro
m2a m2a
’ H
|
Energiebezug
Heizung "_
Warmwasser |§
Energietrége| Stromerzeugung
Strom Ei direkte Nutzung |
eigenerzeugt
Strom Netz-y~ j
i einspeisung PV ***1 1} e
; E hasd S
I
grobe Anhallswerte fiir die jahrlichen Energiekosten
(ohne Wartungskosten); Annahmen: Strom
Haushaltstagf: 30 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 2
Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung
0 50 100 150 200 -5 O 5 10 15 20
U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung

EFH_L

Primarenergie

max. 131(=100%)"*
kWh

?a

Saeo”
-84%

*) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%)

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Démmstarke™

U-Wert

Dammung (WLS 035) Ty 000 Démmung (WLS 035) 19100001 0
zwischen Doppelstegtriagern /\/ Y\X)\I % \’\(’ 30cm 0,13 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X/\X)YXX\} Y( \’\(' 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 5 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m2K)
. Fenster mit 3-Scheiben-
Fenster mit .
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—esr;r:slzir;-Warmeschulz- 1 s1 0 gedammtem Rahmen 0s70
W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Warmedammung (WLS 035) | 22cm 0,15 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 73,9 85,6 25,4 25,5 62,6
- ‘ a | IWU
= _w :
= — a
2 o 2 2 o 5
- 0 — o - 2] =
5 .5 245 Lo 5 .5 245 =
2558 BDETO ®5E 2558 BDETO g
£lo>c [ L2 =25 £lo>c [ [ S
55588 I25s EE2 55588 I25s g =
Quig £ € =Zgouw © 0SS O __ Quig £ € =Zgouw © > -0
.. 8:® > EDE ;o SR .. 8.3 > EDE ;o @D D pH
o EL oz £ c3529 SO = EL oz £ c3 529 > Do
1<) BT 5 4= SE2T5 ¢ cSG2 B0y = Sf=Zg85 ¢ e 5%
< 235<% T5x209 $S 8% z3£2% £8%336 552
g 2828k £8583% 8545 | IBagj £8088% | §32¢2
5 2EoE> SERELC End- | Primar-| SE ST SEE> EEZEZS | 2E53 | End: |Primar
2 mZ6ES SEITE IS energie |energie | 322§ W=6ES SEITEEIS H A6 2 |energie energie
21,3 7,5 28,7 7,4 7,5 14,8
1,3 71 0,5 8,9 3,0 71 0,5 10,6
] 157 |-15,7 [Ny

“

(-16,4)*
“

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.




Hei -
RH_L e "Gas" | 2016 ... DE.N.TH.12.Gen
Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
_— e » Typologie Region N nicht regional spezifiziert

beheizte Wohnflache 168 m?
Anzahl Vollgeschosse 2
Anzahl Wohnungen 1

> GroBenklasse TH

» Baualtersklasse 12

» Zusatz-Kategorie

National

Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)

[L] 2016 ...

Gen Grund-Typ
Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgeb&ude wird hier
vorlibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035)
Geschossdecke zwischen Doppelstegtragern 29¢cm 0,13
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 6
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Wirmeschutz- 1,10
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 20 0 1 6
Warmedammung (WLS 035) cm )
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
¥
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 71,3 83,0
= K
| — 2
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte 2 § %i o> R
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 282 § S
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). g:§ % % s g :(—5 _“E’ o
REE g % =25 ] © L2¢g
© C @ ST EDNV0 o=
® SozFET cgLne2
o =X ] S8Tes 2
g ENteS55 Bs2G608
[= N 3 0 [0} = [53 =
IS oS 2GF D2 £0Z282F
= NOESOE SEcCEZS
=] aNETT S Ego582 End-l Prlmalr»
2 SEEE=E Sza L35 energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe 71,9 11,5 83,4
Wéirmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
Strom
Hilfsenergie fur Heizung und WW Hilfsstrom 1,3 7.1 1,4

(zusatzl. Strombedarf fiir Pumpen, Regelungen usw.)

Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs

oder am Gebaude

Endenergie

Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:51




DE.N.TH.12.Gen
Gebaudehiille

Warmeverluste
Winter

Variante

Dach
AuBenwand
Fenster

FuBboden
(001)

Dach
AuBenwéand
Fenster

FuBboden
(002)

Dach
AuBenwand
Fenster

FuBboden
(003)

Beispielhafte Ausfiihrung

Netto-
Heizwarmebedarf
max. 86 (=100%)*
e KWh
y KWh
m?a
17%
e KWh
/! ‘mPa
1
]
1
\
AY
\\
N -
-60% -
//‘_
II
1
]
1
\
AY
\\
\\§-_—’/
-77%

*) Variante Grenzwert HT'

EnEV-Neubau (= 100%) -50

Démmstarke™

2016 ...

Heizsystem-
Variante

llGasll

RH_L

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Endenergie
kWh
m2a
Ener ,;cu ;gc

ss. Brennst. |_]
Strom Ei

B

0 50 100 150 200

grobe Anhal
(ohne Warty

Verbrauchskosten

Euro
m2a

Energiebezug

Heizung |
Warmwasser |§

swerte fir die jahrlichen Energiekosten

8 Gent/kWh]Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ghne
zukiinftige Energiepreissteigerung
5 0 5 10 15 20

Primarenergie

max. 116(=100%)*
kWh
U Za

kWh
/ ?a

\
1gskosten); Annahmen: fossile Brennstoffe: N

499%™

*) Variante Grenzwert

EnEV-Neubau (= 100%)

3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)

U-Wert

Beispielhafte Ausfiihrung

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

U-Wert

Démmstarke™

Dammung (WLS 035) T T Démmung (WLS 035) 19100001 I
zwischen Doppelstegtragern /\/ v )\f)\’\} Y( \/\/ 30cm 0,13 zwischen Doppelstegtragern \/ v )\f)\’\} Y( \/\/ 39cm 0,10
A ) A |
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 5 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—esr;r:slzir;-Warmeschulz- 1 s1 0 geddmmtem Rahmen 0s70
W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte +
Wirmedammung (WLS 035) 22cm 0,15 Wirmedammung (WLS 035) 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
28,0 34,7 11,7 74,4 24,7 19,9 11,7 56,2
‘ ‘ WU
I oge I oge
®_Z R E g g Ro5 5483 2 g
o o= c o< =} o o 0.2 c o< =] o
BSE SE2. 3 prte £5% 55 2:% pree
EEZ SggsEs IS8gD EEZ SSfscw IS8gD
oSO __ NeEtEcos Ega8x 3 oSO NeEcos Ega8x 3
o0 S CCc:®SET Eo¥ 0o o= o0 S CCc:®SEF EoV o o=
SoR3 Se=zFEC cz3lng? S35 £e=zFEC c322n 22
c B2 SO =238 S8t o5 2 c 552 SO =238 S8t o5 2
R £..2F cc =Ngc =5 R .23 cc =S 0L =5
wc B35 SNGe 29 gm;og: 8T 3T %EE‘:DO gm;og:
2gs35 ,ﬂjg.émgﬂ £20Z228T 28355 852522 £0zZ28F
S E o TRE>eSE ESEGS - imar- | SEST T RES2E SECSESS -
25852 aNEZT %5 Ego582 End Primar 2552 ONEZT %5 Ego582 End Primar
32268 CLES=ZE CTLEFN energie energie|| 32=G CmESZE CTLEFN energie | energie
33,6 11,5 45,1 17,8 11,5 29,3
76,3
3,0 71 1,4 11,6 3,0 71 1,4




Heizsystem- npy:
RHL ™[ "Biomasse" 2016... DE.N.TH.12.Gen
Beispielgebaude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

» Land DE Deutschland

Germany
_— e » Typologie Region N nicht regional spezifiziert
B National

» GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)

» Baualtersklasse 12 [L] 2016 ...

» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic

H = 2 .. N
beheizte Wohnflache 168 m Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl Vollgeschosse 2 typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgeb&ude wird hier
voriibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)
Anzahl Wohnungen 1

T IWU

Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Dach / oberste

Dammung (WLS 035)
Geschossdecke zwischen Doppelstegtréagern 16cm 0’24
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 12cm 0,28
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Warmeschutz- 1,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 13 0 28
Wirmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War pusatzl Gesamt
¥
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 84,9 11,7 96,6
|- &.ﬂ-ii
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte g“,% o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 2 § !
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). E E' . ] :
seed = 9
E.8¢c¢c EdT 02
o SHEZS E23ss
1<) NoeE2g c23ce
© O NE @2 =Ny - §
c QE 5 >0 SO D=
g g5 @= s5285T
3 Egacs ESTo2 End- | Primar-
2 @e<=zs C2LGR energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz 115,5 38,1 153,6
Fernwarme 30,7
Strom
Hilfsenergie fur Heizung und WW Hilfsstrom 1,3 7.1 1,4 9,8

Stromerzeugung im
oder am Gebaude

Endenergie

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:51

(zusatzl. Strombedarf fiir Pumpen, Regelungen usw.)

Deckung des Eigen-Strombedarfs

Export in das Stromnetz




DE.N.TH.12.Gen
Gebaudehiille

2
s
= Warmeverluste
> Winter
Dach
1 AuBenwand
Fenster
FuBboden

(011)

Dach
AuBenwéand
Fenster

FuBboden
(012)

Dach
AuBenwand
Fenster

FuBboden

(013)

Beispielhafte Ausfiihrung

Netto-

Heizwarmebedarf

max. 86 (=100%)*

kWh
m2a

~———’

77%

EnEV-Neubau (= 100%)

Démmstarke™

*) Variante Grenzwert HT'

-50

2016 ...

Heizsystem-
Variante

Biomasse"

RH_L

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 116(=100%)*
kWh Euro e
m?a m2a o
Energiebezug
Heizung "_ -73%
Warmwasser |§ - KWh
/ ?a
’
1
NN E B :
\ !
Ener ,;cu ;gc \\\\ ’,’I
Biomasse |]]]II| 75% "7
Strom Ei o i
/ ?a
’
1
Il f
\ 1
grobe Anhalfswerte fiir die jahrlichen Energiekosten ‘\ Il
(ohne WartUngskosten); Annahmen: Holz / Biomasse: 6 N /’
Cent/kWh, §trom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne °‘~-_—f
zukiinftige Energiepreissteigerung -76%
- *) Variante Grenzwert
0 50 100 150 200 5 0 5 10 15 20 v Neubau o 00%)
3 Niedrigstenergiehaus (KfW-Effizienzhaus 40)
U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) TR e Dammung (WLS 035) Y Xy e
zwischen Doppelstegtriagern /\/ \X/X)YXX\} Y( \’\(’ 30cm 0,13 zwischen Doppelstegtragern \/ \X/X)\M\} Y( \’\(' 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 5 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) W/( ZK) (Warmedammverbundsystem) W/( ZK)
m m
%
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—Screlben-Warmeschulz- 1,10 gedémmtem Rahngen 9 0,70
erglasung W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte +
Wirmedammung (WLS 035) 22cm 0,15 Wirmedammung (WLS 035) 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 62,7 11,7 74,4 24,7 19,9 11,7 56,2
) ) .
‘ IWU
=
o8 o o 2 g% 2
M) S S o8 ] S o
oR . TE 852 T L N,E,
=528 I o EE= =598 I-osEo
SIS . =25=_5 oS o EI82c 2538065
ENESS Espes ggse SNERS 98353
g NeE3 2 S225% T283 Ngz32 cgLNn23
=4 SNEE S SN&° SEoc SNEE S SNE QO C
Kt QNE O= B5X o0 PR SNEQE TolcTS
s dhz o2 £302% 55473 dhz o2 £6232%
g Eo2t® 2E293 End- | Primar-| 2 EEE Ee2tl gE5EZZ End- | Primar-
2 22222 C2LHR energie |energie | 322§ @e<=z2 SESCREIS energie | energie
85,1 38,1 123,2 22,6 15,2 37,9
27,6
1,3 71 1,4 9,8 3,0 71 1,4 11,6

]
Gesamt

02.10.2014 12



RH_L  "e%yem "Strom" | 2016 ... DE.N.TH.12.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
— e > Typologie Region N nicht regional spezifiziert
_ National
> GroBenklasse TH Reihenhaus ("RH")
Terraced House (Single Family)
» Baualtersklasse 12 [L] 2016 ...
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 168 m? Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzah| Vollgeschosse 2 typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgebaude wird hier
voriibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)
Anzahl Wohnungen 1
TIwWuU
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dach / oberste

Dammung (WLS 035)
Geschossdecke zwischen Doppelstegtréagern 15¢cm 0’26
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 11cm 0,30
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutz- 1,10
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 11 0 30
Wirmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War pusatzl Gesamt
¥
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 86,3 98,0
— |
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte %i o R
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu m"f; 2 § 8_"%
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). g'@ 598 BEDQ
55£20 I 30T c
agE? =5 owo
o 2.5 5 ESE o
° ES Gz E cSEDD
IS) T o 52 5083 S
© =523 :U;:-u—)g
S L 3EoE ggsga=
8 ggaco sEEgRT
2 $52:3 E505E2 End- | Primar-
< LW=6ED CzlzzJ energie energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
2
> Strom 24,9 7,5
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
S (zusétzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,3 7,1 0,5
T .
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
1] .
oder am Gebéude Export in das Stromnetz
Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft 73.1 175
tl El

nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:52



DE.N.TH.12.Gen

Heizsystem-
Variante

2016 ... "Strom"

RH_L

o Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
c X "
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnfléche
= Winter Heizwéarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 86 (=100%)* KWh i max. 116(:100%‘,\1*h
Dach kWh ‘m2a m2a
— m=a m<a ?a
1 AuBenwand ma — E
Fenster E
FuBboden Energiebezug
(021) Heizung "_
Warmwasser
Dach |§
AuBenwand g E
2 Fenster
FuBboden Energietrage| Stromerzeugung
(022) Strom Ei direkte Nutzung
eigenerzeugt
=" = kWh
Dach )l kWh Strom Netz-j 1 s ‘ea
— | : A sl
3 AlBenwand ": Imza : % einspeisung P Lol Eﬁﬁ l'I ‘l
Fenster \ g 5 \ g
KN ’ grobe Anhallswerte fifr die jahrlichen Energiekosten R ’
FuBboden & (ohne Wartgngskosten); Annahmen: Strom NS &
hLTEELag Haushaltsta§if: 30 Cent/kWh, Strom Sondertarif: 2 S~em”
(or=y -78% Cent/kWh, ohne zukiinftige Energiepreissteigerung -80%
*) Variante Grenzwert HT'  _ _ *) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%) 50 0 50 100 150 200 > 0 5 10 15 20 EnEV-Neubau (= 100%)
Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) Ty 000 Démmung (WLS 035) 19100001 0
zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\}\)\r X \’\(’ 30cm 0,13 zwischen Doppelstegtragern /\/ \X’\}\)\f)\’\} Y( \’\(’ 39cm 0,10
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 22¢cm 0,1 5 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
Fenster mit Fenster mit 3-Scheiben-
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—esrcr:slzin-Warmeschulz- 1 s1 0 geddmmtem Rahmen 0s70
9 9 W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Warmedammung (WLS 035) | 22cm 0,15 Warmedammung (WLS 035) | 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 62,7 74,4 25,8 18,7 56,2
B ‘ a | IWU
= _w :
|~ - — 7
o o o e o 5
- 7] P o . 7] P
g5 .2 245 el g5 .2 245 =
252 TEDQ © 52 8052 DEDQ 5 =
ES0>c¢C [} S c =5 ES0>c¢C [} S c o) =
38529 I33< EET 386295 I3vs 3 3
Quig £ € =Zgouw © 0SS O __ Quig £ € =Zgouw © > -0
gpaos3 EoE o ISR 2. 8% 3 EoE o DT p
© Eoazg c2522 SoR= Eoaz g c2522 > Qoo
2 T8 = -9&);“’.9: 532 TOD = -9&);“’.9: oz52
= =35cT Tor300 PR =35cT To>2300 o2
< L3S0t cCROQ e oo 2T L3S 0t cCROR e SS02
8 Sgeeo SEEgS 2233 Sgeeo SEEgpS S<=§
2 £52e7 ESso52 2 End- | Primar-| 2 = 28 SSeET ESS52 32 €552  End- | Primar-
2 LW=6ES NEJTEESS energie |energie | 322§ W=6ES NEJTEESS H G52 energie energie
51,7
18,0 7,5 25,5 54 7,5 12,9
1,3 71 0,5 8,9 3,0 71 0,5 10,6
-13,0 -13, 0

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.

(-9,2)"**
“




Hei tem- " "
MFH_L ™50 . "Gas 2016 ...
Beispielgebaude
» Land
A n
Wi
% |

"m

> Zusatz-Kategorie Gen

» Typologie Region N

> GroBenklasse MFH

» Baualtersklasse 12

DE.N.MFH.12.Gen

Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)

DE Deutschland
Germany

nicht regional spezifiziert
National

Mehrfamilienhaus ("MFH")
Multi-Family House

[L] 2016 ...

Grund-Typ

Generic

Charakterisierung des Gebaudetyps

typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgebaude wird hier

vorlibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)

beheizte Wohnflache 1219 m?2
Anzahl Vollgeschosse 4
Anzahl Wohnungen 17

T IWU

Konstruktion

Dach / oberste

U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Déammstarke™

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035) auf der

Geschossdecke Decke + Dachabdichtung 14cm 0,25
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 11cm 0,29
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Wiarmeschutz- 1,1 0
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden
Decke / Bodenplatte
Warmedammung (WES 035) 12¢cm 0’29
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War zusatzl. Gesamt
bereitgestellte Nutzwarme 30,5 48,4 95,0

Berechnungsverfahren

TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV).

Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe

Wérmeerzeugung Biomasse / Holz

Fernwéarme

Strom

Hilfsenergie fur Heizung und WW
(zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.)

Deckung des Eigen-Strombedarfs

Hilfsstrom

Endenergie

Stromerzeugung im

oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)
02.10.2014 12:53
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o0 8T CR= = c32FHE=

SEI@ N O EQ SEcELES
2.5 52 ‘Q.E Z E.Emaggi’ End- | Primar-
S E=0 S=m o Q= i i
3z20 OLWEDS NEJCR R AN energie energie

48,3 17,0 65,3

2,8 1,9 1,4



DE.N.MFH.12.Gen 2016 .. FeEsystem mGagm MFH_L

Variante
o Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
c X "
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
= Winter Heizwarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primé&renergie
(— 0/ ) * - 0/ ) *
- max. ?f_(_ 100%) kWh Euro max. 87 (_100fWh
., _— p ki
ac Y kWh m2a ma2a 2a
« / m2a
1 AuBenwand ! E E
Fenster '\‘
FuBboden “ Energiebezug
(001) -41% Heizung "_ 0%
- Warmwasser |§
Dach p s KWh
AuBenwand ! ma
2 Fenster '\‘
S E ietragel
FuBboden MNae Il e
(002) 65% foss. Brennst. |_]
. - Strom Netzeinspeisung %ZZ - KWh
Dach | )l - kWh Strom Netz- ) - ‘ea
3 AuBenwand i "1 m2a ‘ E einspeisung KWK [E l'I
Fenster | i \ : \
AN grobe Anhallswerte fifr die jahrlichen Energiekosten i
FuBboden Ij ‘ ‘ ‘ ‘\\ P (ogne Wanng Ko le.u);Annahmfen:fc(':ssile Brennstoffe: ‘\\
S——— 8 Cent/kWh] Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne S——
(fes) -80% zukiinftige Energiepreissteigerung -55%
*) Variante Grenzwert HT'  _ _ *) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%) 50 0 50 100 150 200 > 0 5 10 15 20 EnEV-Neubau (= 100%)
Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) auf der

Dammung (WLS 032) auf der
Decke + Dachabdichtung 36cm 0,10

i N Decke + Dachabichtung 40cm 0,08
‘ W/(m2K) ‘ W/(m2K)

AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)

auf Mauerwerk + Verputz 30cm 0,1 1 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m2K)
. Fenster mit 3-Scheiben-
Fenster mit .
. N Warmeschutz-Verglasung und
i&/—esrcr:slzin-Warmeschulz- 1 s1 0 gedammtem Rahmen 0s70
9 9 W/(mZK) (Passivhaus-Fenster) W/(mZK)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Warmedammung (WLS035) L | 30cm 0,11 Warmedammung (WLS035) L | 29¢cm 0,12
' W/(m2K) ‘ W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
25,6 28,4 70,1 22,3 16,5 16,1 54,8
‘ ‘ “Iwu
7
) 0D QO o o] =
o 2 o .. o
2,5 £33 g8 2.5 | 28 5
o ST X o N & - o ST L X c o c
T3E ot 2 ¢ oDt © = 2% ot 8. 242 [}
=c3 S 00 o I=G 2 o =c 3 co T o D DO = o))
EcT EER=E-) S oD ¢ Ec S209300 ey 2 <
8% 2% SESS E8g35 2 $3%9  2ES3Ees | 8%E T 2
8852 £522 c38a3L @ 8832 | £632:25 555,08 2
2R3 Sh= 8 RN cx N3 SH L SESS PELES,2
$98% 2527 585285 §38% | EnsSgls 2578885
2g23 528 SEEEYES oefc | 3523952 |SZ5lG5%Es
£55% oNET Eﬁe%ﬁ%é’ End- | Primar-|| 2 5 5o %E%g%:a‘% ESuE8sg3 End- | Primar-
32206 CWES SER-F RS energie energie | 3= =G CW+>5I=> 20T RH SN energie energie
27,2 17,0 44,2 16,6 14,5 31,1
2,8 1,9 1,4 6,1 2,8 1,9 1,4

-1,9 -3,1



MFH_L "e%rte™ "Biomasse" 2016 ... DE.N.MFH.12.Gen

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
T » Typologie Region N nicht regional spezifiziert

[ F— National
i mE n
é | n » GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
S m Multi-Family House

Ll > Baualtersklasse 12 [L] 2016 ...
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic

beheizte Wohnflache 1219 m® | Charakterisierung des Gebaudetyps
Anzahl VoIIgeschosse 4 typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgeb&ude wird hier

voriibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)
Anzahl Wohnungen 17

“iwu

Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dach / oberste

Dammung (WLS 035) auf der
Geschossdecke Decke + Dachabdichtung 14cm 0,24
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 12¢cm 0,28
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
2-Scheiben-Wérmeschutz- 1 ,30
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 12 0 28
Warmedammung (WLS 035) cm )
W/(m2K)
Wiérmeversorgungssystem und Energiebedarf Liiftung Raumheizung War Zusats] Gesamt
y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 80,3 96,3
b=
|- é,ﬂ--?ﬁ
Berechnungsverfahren
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte g“,% ° o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 2 § \E
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). E E' . ] : _% &
seed I259
2N285 S
o scEvo c Sa =
) Noec2g RN
© O NE @2 =Ny - §
c QE 5 >0 SO D=
I oz 2= SQ02cw
= o 9B ET SEQ®oS ~ N
=2 E2Q5<t ESTOX End Primar
5 R R CE ; ;
< mexz> xZ2LHN energie energie
Endenergie-Bezug fr fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz 95,9 31,7 127,6
Fernwéarme
2
o Strom
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
S (zusétzl. Strombedarf fir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,2 1,9 0,9
T .
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
1] .
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:53



DE.N.MFH.12.Gen 2016 ... | 7S "Biomasse” MFH_L

2 Gebaudehiille Energieaufwand Heizung und Warmwasser
g Warmeverluste Netto- Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache
= Winter Heizwarmebedarf Endenergie Verbrauchskosten Primarenergie
max. 82 (=100%)* max. 87 (=100%)*
Euro G KWh
Dach kWh mea =
AuBenwand mea
| (TS E
FuBboden Energiebezug

(011) Heizung "_ -81%

Warmwasser |§ _
Dach el kWh
/ ?a
(ELTTEICE { "
2 Fenster '\‘ lll
i ’
FuBboden e Stromerzeugng \\~ ,/'
(012) Biomasse direkte Nutzung | -83%
St Netzeinspeisung |
Dach H L KWh T~ kWh
==t 4/ —_— - igenerze V4 \{n?a
" 1 ’ m2a I ; ’ \
3 AuBenwand ! ! : m Strom N @ E ! \
Fenster | \ 3 einspeisung K 1 !
KN A Strom N grobe Anhallswerte fifr die jahrlichen Energiekosten i /
FuBbodenH ‘ S, , einspeisung P (ohne Wartyngskosten); Annahmen: Holz / Biomasse: 6 N ’/
(013) o) ~==="" Cent/kWh, Strom Haushaltstarif: 30 Cent/kWh, ohne o) ~==="
-80% zukiinftige Energiepreissteigerung -98%
*) Variante Grenzwert HT'  _ _ *) Variante Grenzwert
EnEV-Neubau (= 100%) 50 0 50 100 150 200 > 0 > 10 15 20 EnEV-Neubau (= 100%)
Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke™  U-Wert

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 035) auf der
Decke + Dachabdichtung

Dammung (WLS 032) auf der
011 9 Decke + Dachabichtung 0,08

W/(m2K) ‘ W/(m2K)

18cm

AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)

auf Mauerwerk + Verputz 15cm 0,22 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) (Warmedammverbundsystem)
W/(m2K) W/(m?2K)
Fenster mit 3-Scheiben- Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutz-Verglasung und 0 70 Warmeschutz-Verglasung und 0 70
gedammtem Rahmen ) gedammtem Rahmen 3
(Passivhaus-Fenster) W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + | Decke / Bodenplatte + |
Wirmedammung (WLS 035) .| 16cm 0,22 Wirmedammung (WLS 035) .| 29Cm 0,12
‘ W/(m2K) ‘ W/(m2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 57,3 16,1 73,4 22,3 16,5 54,8
J ‘ “Iwu
h= =
|- éieﬁ | —
i
- Q o - C o (o))
£2 2.2 2.5 | 55 2.5 22
5 g Sz Ec <D NS RS c £ 2
ON 3= E§ = 3% o L OSCc= o s <
=500 IS8 o EE=2 So0s Igmﬂ o 5 e
ET%55c 252085 o5 o gBFT 2%5I80 5 | 2.2
SNESS E5g>E [SY =y CNESO Eomos = P ouw
o cE28O c385Q S o= ecEBO cS3cocne 2 >0
53 NoeZ2g S22 c X N3 NoeZ2g S8 B0l 2 agc
© O NE o= =8x - § 8885 O NE o2 =NccoL§ 552
< 2E =20 R 5523 AEo02 8o 3HhES =9
g gUg o= SE2868 2233 gz = sEzELES | 8ZE
3 E2 2ce EST 02 End- | Primar-|| 2 £ £°8 ggxﬁ% ESo Eas3 255, End- | Primar-
2 m2e=z=2 C2LHR energie |energie | 322§ 2om=z2 2282385 | $SSL energie energie
67,2 31,7 98,9 22,1 14,2 36,3
1,2 1,9 0,9 2,8 1,9 1,4 6,1
-5,3 -3,4 (-18,8)*** | -8,6

&
\‘

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.



MFH L Fezsysem ngirom™ | 2016 ... DE.N.MFH.12.Gen

Variante

Beispielgebéude Gebaudetyp Klassifizierung (TABULA Code)
» Land DE Deutschland
Germany
T » Typologie Region N nicht regional spezifiziert

[ F— National
i mE n
é | n » GroBenklasse MFH Mehrfamilienhaus ("MFH")
S m Multi-Family House

Ll > Baualtersklasse 12 [L] 2016 ...
» Zusatz-Kategorie Gen Grund-Typ
Generic
beheizte Wohnflache 1219m? ' Charakterisierung des Gebaudetyps
4 typische Bauart nach In-Kraft-Tretten der EnEV 2016 noch unbestimmt; als Beispielgebaude wird hier

Anzahl Vollgeschosse S !
vorlibergehend das der Baualtersklasse 2009 ... 2015 verwendet (dies soll nach 2016 ersetzt werden)

Anzahl Wohnungen
g 17 WU
Konstruktion Beispielhafte Ausfiihrung pammstarke  U-Wert

**) nominale Dammstérke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dach / oberste

Dammung (WLS 035) auf der
Geschossdecke Decke + Dachabdichtung 12cm 0,28
W/(m2K)
AuBenwand AuBendiammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 10cm 0,32
(Warmedammverbundsystem)
W/(m2K)
Fenster Fenster mit
3-Scheiben-Wirmeschutz- 1,10
Verglasung
W/(m2K)
FuBboden Decke / Bodenplatte + 11 0 32
Warmedammung (WLS 035) cm ’
W/(m2K)
Warmeversorgungssystem und Energiebedarf Liftung Raumheizung War pusatzl Gesamt
y
bereitgestellte Nutzwarme 0,0 82,1 16,1 98,2
iy gt i
| Pt =
L= ] :
Berechnungsverfahren -
TABULA-Verfahren (Standardrandbedingungen, ohne Kalibrierung); alle Kennwerte o
bezogen auf die beheizte Wohnflache. Kennwerte unterscheiden sich zu 55 § gé
Rechenergebnissen nach Energieeinsparverordnung (EnEV). g'@ g g 'i.j . §)
28 =5823 5
[Tl ESel s =
® Eo cp 52 O
g g3 SR80 08
c > T S8 LTRES
8 cg SEELHES
5 £ SERELs2 End- | Primar-
g w= Czlz 2 IJ energie | energie
Endenergie-Bezug fiir fossile Brennstoffe
Warmeerzeugung Biomasse / Holz
Fernwéarme
2
> Strom 22,8 7,7
[ Hilfsenergie fur Heizung und WW :
5 (zusétzl. Strombedarf flir Pumpen, Regelungen usw.) Hiltsstrom 1,2 1,9 1,4
T .
c Stromerzeugung im Deckung des Eigen-Strombedarfs
1] .
oder am Gebéude Export in das Stromnetz

Primérenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasser, Frischluft
nicht-erneuerbare Energietrager ("kumulierter Energieverbrauch" nach GEMIS)

02.10.2014 12:54
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2
]
= Warmeverluste
> Winter
Dach
1 AuBenwand
Fenster
FuBboden
(021)
Dach
=1
AuBenwand i
2 Fenster
FuBboden
(022)
Dach
3 AuBenwand !
Fenster ;
FuBboden
(023)

Beispielhafte Ausfiihrung

Dammung (WLS 035) auf der

Gebaudehiille

Netto-
Heizwarmebedarf

max. 82 (=100%)*

kWh
m2a

\\\ . ,/'
-80%
*) Variante Grenzwert HT' -50
EnEV-Neubau (= 100%)
Dammstarke*

2016 ...

Heizsystem-
Variante

"Strom"

MFH_L

Energieaufwand Heizung und Warmwasser
Kennwerte bezogen auf beheizte Wohnflache

Endenergie

=

eigenerzeugt
Strom Netz-;~j
P einspeisung PV ***1 1
{0 i O 0=
L
grobe Anhalfswerte fii
(ohne Wartyngskoster
Haushaltstagif: 30 Cen
Cent/kWh, ohne zukll
0 50 100 150 200 -5 O
U-Wert Beispielhafte Ausfiihrung

Verbrauchskosten
kWh Euro
m2a m2a

Energiebezug

Heizung |
Warmwasser |§

Energietrage|

Strom Ei

Stromerzeugung

direkte Nutzung

r die jahrlichen Energiekosten

5 10

1); Annahmen: Strom
t/kWh, Strom Sondertarif: 2

ftige Energiepreissteigerung

15 20

Démmstarke™

**) nominale Dammstarke geman gegebenem U-Wert (kann abweichen von baupraktischen Dammstérken)

Dammung (WLS 032) auf der

Primarenergie

max. 87 (=100%)*
kWh

?a

- kWh
L
l/ ’a
i A
1 1
\ ]
\ 7
s, 4
\\\N f’,
-84%
*) Variante Grenzwert

EnEV-Neubau (= 100%)

U-Wert

Decke + Dachabdichtung 18cm 0’1 9 Decke + Dachabichtung 0’08
W/(m2K) W/(m?2K)
AuBendammung (WLS 035) AuBendammung (WLS 035)
auf Mauerwerk + Verputz 15cm 0,22 auf Mauerwerk + Verputz 28cm 0,1 2
(Warmedammverbundsystem) W/( ZK) (Warmedammverbundsystem) W/( ZK)
m m
Fenster mit 3-Scheiben- Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutz-Verglasung und 0 70 Warmeschutz-Verglasung und 0 70
gedammtem Rahmen ) gedammtem Rahmen 3
(Passivhaus-Fenster) W/(m2K) (Passivhaus-Fenster) W/(m2K)
Decke / Bodenplatte + Decke / Bodenplatte +
Wirmedammung (WLS 035) 16¢cm 0,22 Wirmedammung (WLS 035) 29¢cm 0,12
W/(m2K) W/(m?2K)
Liiftung Raumheizung War FueEiE, Gesamt Liiftung Raumheizung War AuEiE, Gesamt
¥ ¥
0,0 57,3 16,1 73,4 22,3 16,5 54,8
, ‘ =] . * WU
b= = —M = : |
<bm— i — ! |
o i i I
2 - < £ 2 ;5 g
- y = o - ;= (=)
g5 285 823 g8 588 o | e 2
Ex 250, 9 =235 ES eSS, 9 s <
33 .f3s3 2 Ec= 3° _.Tt3s3 2 ]
gy Eggw > 2 2225 ot ESEU S 2 | ddf
® ED cS9tes © ggs2 ED c9E08 5
== I/=C B =283 == /=< B g2
=4 © o .9N;“’Umc cSoc © 0 .9N;“’Umc aes
= = 5238 ES 568 =z 5533TES  BSD
g S g SESRPES £233 62 SESE9ES | 8§22
2 5 ESO5282 End- | Primar-|| 2 5 55 35 E555382 | 558, | FEnd | Prima-
< w= x=U== 5N energie energie | 5= 20 w= x=U== 5N HhOoO+= energie energie
15,6 7,7 7,7 11,7
12 152 14 14 6,1
114 |-11,4 [2KY
EHagr=

***) Netzeinspeisung PV-Anlage (Werte in Klammern) bei den Verbrauchskosten und der Primarenergie nicht berlcksichtigt. Deckung des Eigenbedarfs auf monatlicher Basis ermittelt.
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